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€3 Polarisiertes elekiromagnetisches Kleinrelais.

€) Beschrieben wird ein polarisiertes elektromagneti-
sches Kleinrelais mit einem innerhalb des Spulenkorpers
angeordneten, einseitig gelagerten Schaltanker, dessen
freies Ende zwischen zwei einander gegeniiberstehenden
elekirischen und magnetische Pole bildenden Kontaktele-
menten ragt, der vorzugsweise mit einem ebenfalls inner-
halb des Spulenkdrpers angeordneten Dauermagneten ge-
koppelt ist, bei dem der mit dem Spulenkorper starr verbun-
dene, aus ferromagnetischem Material bestehende Spulen-
kern innerhalb des Spulenkérpers senkrecht zur Spulen-
achse mit einem definierten Spalt, dem Kontaktspalt, aufge-
trennt ist und bei Erregung zwei einander gegeniiber-
stehende ungleichnamige Magnetpole bildet, die zugleich
die Gegenkontakte darstellen, und bei dem ferner ein Blatt-
anker (6) mit seinem freien Ende im Kontakispalt (17) quer
zur Spulenachse angeordnet, von einem Fithrungselement
(7) an der am freien Ende gegeniiberliegenden Lagerstirn-
seite (18) gefiihrt wird und mit diesem elektrischen Kontakt
hat, wobei der ferromagnetische Blattanker (6) vorzugs-
weise von einem mit einer Polflache am Fiihrungselement
(7) anliegenden, senkrecht zur Spulenachse polarisierten
Dauermagneten magnetisiert wird, so daB der Blattanker (6)
mit der Lagerstirnseite (18) am Fihrungselement (7) durch
Magnetkraft haftet und dessen freies Ende einen magneti-
schen Pol bildet. Durch die beschriebene Anordnung wer-
den eine lberaus ginstige Ansprechempfindlichkeit und

kiirzeste Schaltzeiten ‘bei minimaler GesamtbaugroBe des
Kleinrelais ermoglicht.
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Polarisiertes elektromaénetisches Kleinrelais

Die Erfindung betrifft ein polarisiertes elektromagneti-
sches Kleinrelais mit zwei innerhalb eines Gehiuses an-
geordneten Magnetspulen, die jeweils einen magnetisier-
baren Spulenkern aufweisen, deren Lingsachsen im wesent-
lichen zueinander ausgerichtet sind und die zwischen den
zwei benachbarten Enden einen Kontaktspalt definieren,
der Teil eines zwischen den Magnetspulen ausgebildeten
Kontaktraumes ist, und mit einem Blattanker der im Kon- -
taktraum gelagert ist und mit einem freien Ende in den
\Kontaktspalt ragt.

Ein derartiges polarisiertes elektromagnetisches Klein-
relais ist aus der GB-PS 1 021 047 bekannt. GemdB einer
Ausfihrungsform dieser bekannten Konstruktion ist das
Ankerteil, welches also den beweglichen Kontakt des Klein-
relais bildet, umfangsmdBfig durch das Material des Ge-
h&uses des Relais gehaltert, so daB8 das Ankerteil auch
eine neutrale Stellung einnehmen kann, in der es mit
keinem der Spulenkerne in Kontakt steht. Dieses bekannte
Relais wird weiter so betrieben, daB8 entweder die linke
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Magnetspule erregt wird, um den genannten Anker an den
zugeordneten Spulenkern anzuziehen, oder die rechte
Magnetspule erregt wird, um den Anker an den rechten zu-
geordneten Spulenkern anzuziehen. Bei dieser bekannten
Ronstruktion ist also von Nachteil, da8 zur Herstellung
eines Kontaktes zwischen dem Anker und einem der Spulen-
kerne immer durch eine der Magnetspulen ein Strom
flieBen muB, um den Anker in Kontaktlage zu halten. Darii-
ber hinaus ist auch die Anziehungskraft zwischen dem
Spulenkern und dem Anker vergleichsweisg gering, da bei
der Auslenkung des Ankers immer nur eine Spule und ein
Spulenkern beteiligt ist, wd@hrend der andere Spulenkern
bzw. die andere Magnetspule dabei keinerlei Einflu8 hat.
Dariiber hinaus besteht bei dieser bekannten Konstruktion
auch noch die Gefahr, daB der blattfdrmige Anker nach
einer begrenzten Anzahl von Schaltbetidtigungen bricht,
da er bei jeder Schaltbewegung in sich verbogen wird.

Dieser Nachteil ist auch bei dem aus der DE-PS 543 589

bekannten gepanzerten elektromagnetischen Relais gege-
ben, bei dem im Inneren einer Spule zentral ein Anker
angeordnet ist, der scheibenfdrmig gestaltet ist und
von einer,blattférmigeh, nicht magnetischen und an einem
innenliegenden Polstlick befestigten Feder getragen ist.

Aus der CH-PS 491 490 ist eine Anordnung zur Stabili-
sierung eines einem Elektromagnetsystem zugeordneten'An-
kers ohne festem Drehpunkt bekannt, bei der das Wesent-
liche darin besteht, daB8 der Anker und mit diesem be-
triebsmigig in Berlhrung kommende Polbleche W&lbungen
aufweisen, zum Zwecke, den Anker nach einer Dezentrierung
durch mechanische St6Be schrittweise innerhalb einiger
Schaltspiele in die Sollage =zuriickzufihren.
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Aus der DE-AS 2 347 471 ist ein polarisiértes elektro-
magnetisches Relais mit einer Magnetspule und mit einem
Dauermagneten und schlieflich mit einem Anker aus mag-
netisierbarem Material bekannt. Bei dieser bekannten
Konstruktion wird der zur Verfiigung stehende Innenraum
des Gehduses jedoch nicht raumsparend ausgenutzt, da der
Dauermagnet am linken Ende des Gehduses angeordnet ist,
wéhrend die einzige Magnetspule am rechten Ende des
Gehduses angeordnet ist. Ferner sind die einzelnen Bau-
teile bzw. Innengehduseteile vergleichsweise kompliziert
gestaltet, so daB8 die Herstellung dieses bekannten Re-
lais auch entsprechend teuer wird. Ferner ist mit Hilfe
dieses bekannten Relais auch ein schnelles Umschalten
nicht m&glich, da ein Schenkel bzw. Kontakt unmittelbar
mit dem Pol des Dauermagneten fest verbunden ist, wobei
der Schenkel bzw. Kontakt gewdhnlich aus einem magneti-
sierbaren Werkstoff besteht, dessen Ummagnetisierung
schwierig wird. '

SchlieBlich ist aus der DE-0S 2 040 291 ein Antriebs-
system flir ein bistabiles magnetisches Relais bekannt,
bei dem ein Anker in Form eines Dauermagneten Verwendung
findet, der nach Art einer Wippe am Ende eines Spulen-

kerns verschwenkbar gelagert ist.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin,
das polarisierte elektromagnetische Kleinrelais der ein-
gangs definierten Art derart zu verbessern, daB bei ein-
facher konstruktiver Rusgestaltung bereits eine sehr
kleine Stromstirke ausreichend ist, um eine sehr hohe
Schaltkraft und damit ein schnelles Ansprechen des Re-
lais zu gewdhrleisten.

GemdB einem ersten L8sungsvorschlag wird diese Aufgabe
erfindungsgemdB dadurch gel&st, daB
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beide Magnetspulen auf einem SpulenkOrper angeordnet'
sind und ihre Wicklungen_elekt:isch,in Reihe geschal-

- tet sind,

der Blattanker auf einer Seite an der Polfl&dche eines
Dauermagneten verschwenkbar gelagert ist, und

der Dauermagnét im Kontaktraum angeordnet ist, derart,
da8 sich der magnetische FluB8 des Dauermagneten iber

~den Blattanker und je nach dessen Schaltlage iber

einen der Spulenkerne und Uber den magnetischen FluB-

jkreis der zugeordneten Magnetspule schlieBt.

Gem&B einem zweiten LOsungsvorschlag wird die genannte
Aufgabe erfindungsgemdB8 dadurch geldst, da8

a)

b)

c)

beide Magnetspulen auf einem Spulenkdrper angeordnet
sind und ihre Wicklungen elektrisch in Reihe geschal-
tet sind,

der Blattanker aus einem Dauermagneten besteht, der
durch seine Magnetkraft an einer Lagerstelle haftet,
und

der Blattanker derart im Kontaktraum angeordnet ist,

‘das je nach Schaltlage des Blattankers sein magneti-

scher FluB8 liber einen der Spulenkerne und Uber den
magnetischen FluBkreis der zugeordneten Magnetspule
geschlossen ist.

Im Gegensatz zu den bekannten Ausfihrungen bestehen die

Magnetspulen bei der erfindungsgemdBen Konstruktion aus

zwei elektrisch in Reihe geschalteten Magnetspulen, so

da8 der Schaltvorgang immer durch das Zusammenwirken

Zweier Magnetspulen bewirkt wird und dadurch bereits

eine vergleichsweise geringe Stromstdrke ausreichend
ist, um ein schnelles Schalten des Relais zu bewirken.
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Dariiber hinaus ld8t sich das elektromagnetische Klein-
relais nach der vorliegenden Erfindung auch einfach und
kostensparend herstellen.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungs-

beispiels unter Hinweis auf die Zeichnungen néher er-

, ldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Kleinrelais ohne
Gehdusekappe,
Fig. 2 eine Schnittdarstellung des Kleinrelais mit

Darstellung der Kontaktkammer entsprechend der
Ausfiihrungsform gemds Fig. 1,

Fig. 3 ein Kleinrelais in Seitenansicht, teilweise
geschnitten, und

Fig. 4 . ein Kleinrelais in Seitenansicht mit aufge-
schnittener Geh&usekappe.

Die Fig. 1 bis 4 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel eines
polarisierten Kleinrelais mit einem Spulenkdrper 1, des-
sen Wickelraum radial durch einen schmalen Steg 20 unter-
brochen ist und in dem sich ein Kontaktraum 2 befindet
und in den zwei Spulenkerne 3, 4 aus ferromagnetischem
Material mit jeweils einem Ende ragen und bei Erregung
gegeniiberstehende ungleichnamige Magnetpole bestimmten
Abstands bilden, die den Kontaktspalt 17 und die Gegen-
kontakte 3a, 4a darstellen.
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Im Kontaktraum 2 ist ein Blattanker 6 senkrecht zur Spu-
lenachse'angeordnet, der mit seinem freien Ende zwischen
dén die Gegenkontakte 3a, 4a bildenden Enden der Spulen-
kegne 3, 4 liegt. Der Blattanker 6 ist an der dem fréien
Ende gegeniiberliegenden Stirnseite, der Lagerstirnseite
18 mit zwei Fﬁhrungslappén 6a, 6b versehen, die in ent-
sprechende Schlitze des Flihrungselements 7 ragen und
den Blattanker 6 bei seinen Schaltbewegungen fiihren. Das
Flihrungselement 7 ist an einer Polfldche eines senkrecht
Zur Spulenachse polarisierten Dauermagneten 8 gekoppelt
und zusammen mit diesem von zwei Halterippen 9a, 9b im
Kontaktraum 2 in Funktionslage gehalten. Durch die Mag-
netkraft des Dauermagneten 8 haftet der Blattanker 6 mit
der Lagerstirnseite 18 am Fiihrungselement 7 und es ent-
steht auf diese Weise eine dauernde elektrische Kontakt-
verbindung zwischen diesen beiden Teilen, so daB der
Blattanker 6 lber einen Anschlufstift 7a des Fiihrungs-
elements 7 einen elektrischen AnschluB nach auBen be-
sitzt.

Der Dauermagnet 8 stitzt sich in der L&ngsrichtung auf
einen Vorsprung 19 im Kontaktraum 2 und wird mit einem
VerschluBstiick 10, das zugleich den KRontaktraum 2 ab-
dichtet, in dieser Lage bleibend fixiert.

Im Anschlu8 an den Kontaktraum 2 befinden sich Halterun-
gen fiir zwei L&tstifte 11, 12, die fiir Anschliisse der
Magnetspulen 5a, 5b dienen und iiber Anschlugstifte 11a,
12a nach auBen gefihrt werden.

An den Stirnseiten des Spulenkdrpers 1 werden die strom-
fiihrenden Spulenkerne 3, 4 'jeweils mit einem abgewinkel-
ten AnschluBstift 13, 14 versehen, die die elektrische
Verbindung zu den Gegenkontakten darstellen. Eine siche-
re elektrische Kontaktgabe der abaewinkelten AnschluB-
stifte 13, 14 mit '
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den Spulenkernen 3; 4 wird durch Andriicken der schalen-
f6rmig im Radius der Spulenkerne 3, 4 ausgebildeﬁen Kon-
taktfldchen 13a, 14a beim Einpressen beider Teile in
den Spulenkdrper 1 erreicht.

Uber eine ferromagnetische Gehdusekappe 15, die den Spu-
lenkdrper 1 von finf Seiten umschlieBt, wird der magne-
tische Widerstand im ErregerfluBkreis auf ein Minimum
reduziert und zugleich der FluBkreis des Dauermagneten

8 in vorteilhafter Weise {iber Blattanker 6 und Spulen-
kern 3 oder Spulenkern 4, je nach Schaltstellung des
Blattankers 6, geschlossen.

Die Unterseite des Relais bildet ein VerschluBrahmen 16,
der mit Offnungen im Rastermas flir AnschluBstifte ver-
sehen ist und Durchbriiche zum Fiillen einer VerguBmasse
aufweist, die den freien Raum zwischen Spulenkdrper 1 mit
seinen Magnetspulen 5a, 5b und der Geh&dusekappe 15 aus-

fiillt, vor allem aber den Kontaktraum 2 gasdicht ver-
siegelt.
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Patentanspriiche

1. Polarisiertes elektromagnetisches Kleinrelais mit zwei

innerhalb eines Gehduses angeordneten Magnetspulen,

die jeweils einen magnetisierbaren Spulenkern aufwei-

sen,; deren Ladngsachsen im wesentlichen zueinander aus-
gerichtet sind und die zwischen den zwei benachbarten

Enden einen Kontaktspalt definieren, der Teil eines

zwischen den Magnetspulen ausgebildeten Kontaktraumes

ist, und mit einem als Schalter wirkenden Blattanker,
der im Kontaktraum gelagert ist und mit einem freien

Ende in den Kontaktspalt ragt, dadurch

gekennzeichnet , das

a) beide Magnetspulen (5a, 5b) auf einem Spulenkdrper
angeordnet sind und ihre Wicklungen elektrisch in
Reihe geschaltet sind,

b} der Blattanker (6) auf einer Seite an der Polfliche
eines Dauermagneten (8) verschwenkbar gelagert ist,
und

¢) der Dauermagnet (8) im Kontaktraum (2) angeordnetrc
ist, derart, daB sich der magnetische FluB des Dauer-
magneten Uber den Blattanker (6) und je nach dessen
Schaltlage 1{ber einen der Spulenkerne (3 oder 4)
und Uber den magnetischen FluBkreis der zugeordneten
Magnetspule (5a, 5b) schlieBt.
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Polarisiertes elektromagnetisches Kleinrelais, mit zwei
innerhalb eines Gehduses angeordneten Magnetspulen, die
jeweils einen magnetisierbaren Spulenkern aufweisen,
deren Liangsachsen im wesentlichen zueinander ausgerich-
tet sind und die zwischen den zwei benachbarten Enden
einen Kontaktspalt definieren, der Teil eines zwischen
den Magnetspulen ausgebildeten Kontaktraumes ist, und
mit einem Blattanker, der im Xontaktraum gelagert ist
und mit einem freien Ende in den Kontaktspalt ragt,
dadurch gekennzeichnet, das

a) beide Magnetspulen (5a, 5b) auf einem Spulenkdrper
angeordnet sind und ihre Wicklungen elektrisch in
Reihe geschaltet sind,

b) der Blattanker (6) aus einem Dauermagneten besteht,
der durch seine Magnetkraft an einer Lagerstelle
haftet,und .

¢) der Blattanker (6) derart im Kontaktraum (2) ange-
ordnet ist, daB je nach Schaltlage des Blattankers
(6) sein magnetischer Fluf iiber einen der Spulenker-
ne (3 oder 4) und iiber den magnetischen FluBkreis
der zugeordneten Magnetspule (5a, 5b) geschlossen
ist.

Relais nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Blattanker (6) an den Ecken seiner Lagerstirn-
seite zwei Flihrungslappen (6a, 6b) aufweist, die in
entsprechende Schlitze eines Fihrungselements (7) ra-
geq,und‘daB das Fihrungselement (7) mit einem elektri-
schen AnschluB8stift (7a) wversehen ist.

Relais nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daf der Kontaktraum sich nur iiber einen Teil der Quer-—
schnittsfldche des Relais erstreckt.
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Relais nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
das8 der Kontaktraum (2) durch ein VerschluB8stilick (10)
abgedichtet ist.

Relais nach. Anspruch 1 oder 2, . dadurch gekennzeichnet,
daB- der Blattanker (6) #Zhnlich einer Kontaktfeder
mit einem Schlitz (21) wversehen ist.

Relais nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Spulenkerne (3, 4) mit abgewinkelten Anschlup-
stiften (13, 14) verbunden sind.

Relais nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

daf die elektrische Verbindung der AnschluBstifte (13,
14) mit den Spulenkernen (3, 4) durch schalenférmige,
im Radius der Spulenkerne (3, 4) ausgebildete Kontakt-
fldchen (13a, 14a) gebildet ist.

Relais nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,_

daf die AnschluBstifte (13, 14) an die Spulenkerne (3,
4) angeschweiBt sind.

Relais nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB ein vier Seiten des Spulenkdrpers(1) ringfdrmig
umschlieBendes ferromagnetisches FluBfihrungsblech

den ErregerfluBkreis schlieBt.

Relais nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

das8 einefinf Seiten des Spulenkdrpers (1) umschliefen-
de ferromagnetische Gehdusekappe (15) den Erregerflus-
kreis schlieBt.

Reléis nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet;
daB8 die Kontaktfldchen und die Lagerstirnseite (18) des
Blattankers (6) und der die Gegenkontakte bildenden En-
den der Spulenkerne (3, 4) mit einem Kontaktwerkstoff
versehen sind.
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13. Relais nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens der Blattanker (6) und die Spulenkerne
{3, 4) vollkommen aus einem Werkstoff bestehen, der
gute ferromagnetische Eigenschaften besitzt und
‘sich gleichzeitig als Kontaktwerkstoff eignet, und
daB das Flihrungselement (7) aus einem Werkstoff gefer-
tigt ist, der sich fiir elektrische Kontakte eignet.
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