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Weitwurfdüse. 
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Weitwurfdüse  mit  einstellbarer  Durchsatzmenge  und 
Wurfweite,  die  zur  Erzielung  geringer  Druckverluste  bei 
geringer  Düsenlautstärke  trotz  hoher  Ausblasgeschwin- 
digkeit  einen  weiten  Einlaufrahmen  (10)  konstanten 
Durchmessers  aufweist,  an  den  sich  ein  verjüngter  Dü- 
senmantel  (12)  anschliesst,  der  über  den  grössten  Teil 
(14)  seiner  Axialerstreckung  bis  zum  äusseren  Ende  (16) 
der  Düse  (11)  konisch  verläuft.  Der  konische  Teil  (14) 
kann  durch  einfaches  Abschneiden  eines  mehr  oder  we- 
niger  langen  axialen  Abschnitts  eingekürzt  werden,  so 
dass  eine  einzige  Düsenform  zwischen  einem  minimalen 
Austrittsdurchmesser  (ohne  Abschneiden)  und  einem 
maximalen  Austrittsdurchmesser  den  jeweiligen  Anfor- 
derungen  an  Durchsatzmenge  und  Wurfweite  angepasst 
werden  kann. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W e i t w u r f d ü s e   m i t   e i n s t e l l b a r e r  

D u r c h s a t z m e n g e   u n d   W u r f w e i t e .  

W e i t w u r f d ü s e n   w e r d e n   h a u p t s ä c h l i c h   b e i   g r o ß e n   Räumen   e i n g e -  

s e t z t ,   b e i   d e n e n   g r o ß e   E i n d r i n g t i e f e n   d e r   e i n g e b l a s e n e n   L u f t  

e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Da  d e r   a u s t r e t e n d e   L u f t s t r a h l   d u r c h   d i e  

Düse   g e f ü h r t   w i r d ,   w i r d   d i e   S t r a h l r i c h t u n g   n i c h t   d u r c h   d i e  

A r t   d e r   L u f t z u f ü h r u n g   g e s t ö r t .   B e i   g u t e r   K o n s t r u k t i o n   i s t  

t r o t z   h o h e n   A u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d i e   L a u t s t ä r k e   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n .   Vor   a l l e m   b e i   h o h e n   F a b r i k a t i o n s h a l l e n ,  

T u r n h a l l e n ,   F e s t h a l l e n ,   a b e r   a u c h   in   k l e i n e r e n   R ä u m e n ,   w i e  

S i t z u n g s z i m m e r n ,   w e r d e n   W e i t w u r f d ü s e n   e i n g e s e t z t ,   b e i   k l e i n e r e n  

Räumen  vo r   a l l e m   d a n n ,   wenn  a u s   a r c h i t e k t o n i s c h e n   G r ü n d e n  

ü b e r   d i e   D e c k e   k e i n e   Z u l u f t   e i n g e b l a s e n   w e r d e n   k a n n .  



Der   v e r m e h r t e   E i n s a t z   s o l c h e r   W e i t w u r f d ü s c n   s c h e i t e r t   m e i s t  

d a r a n ,   daß  s i e   f ü r   j e d e n   E i n z e l f a l l   j e   n a c h   d e r   g e w ü n s c h t e n  

D u r c h s a t z m e n g e   und  W u r f w e i t e   a u s g e l e g t   und  h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

m ü s s e n .   D i e s   i s t   n a t ü r l i c h   k o s t s p i e l i g   und  n u r   b e i   h o h e n   S t ü c k -  

z a h l e n   g e r e c h t f e r t i g t .   D a h e r   w i r d   in  den   m e i s t e n   F ä l l e n   a u f  

A u s b l a s g i t t e r   z u r ü c k g e g r i f f e n ,   da  d i e s e   den   A n f o r d e r u n g e n  

d e s   E i n z e l f a l l e s   l e i c h t e r   a n z u p a s s e n   s i n d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   W e i t w u r f d ü s e  

so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  i n  s e h r   e i n f a c h e r   W e i s e   d i e   D u r c h s a t z -  

m e n g e   und  d i e   W u r f w e i t e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  d a ß  

e i n e r s e i t s   d e r   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h e   V o r t e i l   e i n e r   W e i t w u r f d ü s e  

v o l l  a u s g e n ü t z t   w e r d e n   k a n n   und  a n d e r e r s e i t s   d e r   N a c h t e i l   e i n e r  

E i n z e l f e r t i g u n g   f ü r   j a d e n   b e s t i m m t e n   E i n b a u f a l l   u n n ö t i g   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

D ü s e   e i n e n   w e i t e n   E i n l a u f r a h m e n   k o n s t a n t e n   D u r c h m e s s e r s   u n d  

e i n e n   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   v e r j ü n g t e n   D ü s e n m a n t e l   a u f w e i s t ,  

d e r   ü b e r   d e n   g r ö ß t e n   T e i l   s e i n e r   A x i a l e r s t r e c k ü n g   b i s   zum 

ä u ß e r e n   E n d e   d e r   Düse   k o n i s c h   v e r l ä u f t ,   w o b e i   d e r   k o n i s c h e  

T e i l   e i n k ü r z b a r   i s t .  

Das  E i n k ü r z e n   k a n n   d u r c h   e i n f a c h e s   A b s c h n e i d e n   vom  k o n i s c h e n  

T e i l   d e s   D ü s e n m a n t e l s   e r r e i c h t   w e r d e n ,   so  daß   e i n e   e i n z i g e  

D ü s e n f o r m   z w i s c h e n   e i n e m   m i n i m a l e n   A u s t r i t t s d u r c h m e s s e r   ( o h n e  

A b s c h n e i d e n )   und   e i n e m   m a x i m a l e n   A u s t r i t t s d u r c h m e s s e r   d e n  

j e w e i l i g e n   A n f o r d e r u n g e n   an  D u r c h s a t z m e n g e   und   W u r f w e i t e  

a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .   Be i   g l e i c h b l e i b e n d e m   E i n b l a s d r u c k   i s t  

n a t ü r l i c h   n i c h t  n u r   d i e   D u r c h s a t z m e n g e ,   s o n d e r n   a u c h   d i e  

W u r f w e i t e   vom  A u s t r i t t s g u e r s c h n i t t   a b h ä n g i g .   E in   m a x i m a l e r  

A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t ,   b e i   dem  n o c h   e i n   R e s t   d e s   k o n i s c h e n  

D ü s e n m a n t e l s   e r h a l t e n   b l e i b t ,   s o l l t e   f ü r   e i n   e i n w a n d f r e i e s  

F u n k t i o n i e r e n   d e r   D ü s e n w i r k u n g   n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n .  



Der  v o r g e s e h e n e   E i n l a u f r a h m e n   k o n s t a n t e n   D u r c h m e s s e r s   b e -  

w i r k t   g e r i n g e   D r u c k v e r l u s t e   be i   g e r i n g e r   D ü s e n l a u t s t ä r k e  

t r o t z   h o h e r   A u s b l a s g e s c h w i n d i g k e i t " .  

Mit   e i n e r   e i n z i g e n   H e r s t e l l g r ö ß e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e i t -  

w u r f d ü s e   k a n n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   E i n k ü r z e n   d e s   D ü s e n m a n t e l s  

e i n   D u r c h s a t z b e r e i c h   von  e t w a   1  :  10  ü b e r d e c k t   w e r d e n .   M i t  

d r e i   v e r s c h i e d e n e n   D ü s e n g r ö ß e n   i s t   so  b e i s p i e l s w e i s e   d e r  

g a n z e   p r a k t i s c h   ü b e r w i e g e n d   v o r k o m m e n d e   B e r e i c h   von  e t w a  

1 0 m 3 / h   b i s   2 0 0 0   m 3 / h   zu  ü b e r d e c k e n .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h  

e i n e   a u ß e r o r d e n t l i c h   r a t i o n e l l e   H e r s t e l l u n g   und  L a g e r h a l t u n g .  

H ä l t   man  d a g e g e n   d u r c h   D r u c k ä n d e r u n g   den   D u r c h s a t z   d u r c h   d i e  

Düse   k o n s t a n t ,   so  k a n n   d u r c h   E i n k ü r z e n   d e s   D ü s e n m a n t e l s   d i e  

A u s b l a s g e s c h w i n d i g k e i t   und   s o m i t   d i e   W u r f w e i t e  v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

In  b e i d e n   F ä l l e n   i s t   e i n e   h e r v o r r a g e n d e   A n p a s s u n g s m ö g l i c h k e i t  

an  d i e   j e w e i l i g e n   A n f o r d e r u n g e n   g e g e b e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W e i t w u r f d ü s e   k a n n   a u s   S t a h l   o d e r   A l u m i n i u m  

g e d r ü c k t   o d e r   a u s   K u n s t s t o f f   g e s p r i t z t   w e r d e n .   In  j e d e m   F a l l e  

l ä ß t   s i e   s i c h   v o r t e i l h a f t   so  v e r w e n d e n ,   daß   z u r   A n p a s s u n g   a n  

e i n e  b e s t i m m t e   D u r c h s a t z m e n g e   u n d / o d e r   W u r f w e i t e   e i n   a x i a l e r  

A b s c h n i t t   d e s   k o n i s c h e n   T e i l s   d e s   D ü s e n m a n t e l s   in   e i n e r   E b e n e  

s e n k r e c h t   z u r   D ü s e n a c h s e   a b g e s c h n i t t e n   w i r d .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h   d i e  

W u r f w e i t e   z u s ä t z l i c h   d a d u r c h  s e h r   e i n f a c h   b e e i n f l u s s e n ,   d a ß  

in   den   E i n l a u f r a h m e n   e i n   d r a l l e r z e u g e n d e s   G i t t e r   e i n g e b a u t  

i s t .   Je   s t ä r k e r  d e r   e r z e u g t e   D r a l l   d e s   D ü s e n s t r a h l s   i s t ,  

d e s t o   g e r i n g e r   i s t   d i e   W u r f w e i t e .   D i e  d u r c h   d a s G i t t e r   e r z e u g t e  

R o t a t i o n   w i r d   b e i m   D u r c h l a u f e n   d e s   k o n i s c h e n   D ü s e n m a n t e l s  

n o c h   v e r s t ä r k t .   Be i   e i n e r   m i t t l e r e n   A u s f ü h r u n g   d e r   W e i t w u r f -  

d ü s e   i s t   d a d u r c h   b e i   s o n s t   g l e i c h b l e i b e n d e n   V e r h ä l t n i s s e n  

e i n e   R e d u z i e r u n g   d e r   W u r f w e i t e   um  e t w a   40  %  m ö g l i c h .  

S o l l t e n   t r o t z d e m ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   E i n l e i t e n   k a l t e r   L u f t ,  

in   e i n e m   d u r c h   s o l c h e   W e i t w u r f d ü s e n   b e l ü f t e t e n   Raum  n o c h   Z u g -  



e r s c h e i n u n g e n   a u f t r e t e n ,   so  k a n n   s i e   b e i   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n  

W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   m i t   dem  E i n l a ß r a h m e n   und  d e m  

D ü s e n m a n t e l   in   e i n e r   k u g e l s c h a l - e n f ö r m i g e n   K a l o t t e   b e f e s t i g t  

s e i n ,   d i e   s c h w e n k b a r   in   e i n e m   ä u ß e r e n   Rahmen  g e l a g e r t   i s t .  

D u r c h   d i e s e   e b e n f a l l s   f ü r   j e d e n   A n w e n d u n g s f a l l   g l e i c h   a u s -  

z u b i l d e n d e   S c h w e n k l a g e r u n g   l ä ß t   s i c h   e r r e i c h e n ,   daß   m i t   d e r  

g l e i c h e n   Düse   w a r m e   L u f t   s e h r   s c h n e l l   in   R i c h t u n g   a u f   e i n e  

g e w ü n s c h t e   S t e l l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   A r b e i t s p l a t z ,   g e l e n k t  

w e r d e n   k a n n ,   w ä h r e n d   b e i m   E i n l e i t e n   k a l t e r   L u f t   d i e   D ü s e   s o  

v e r s c h w e n k t   w i r d ,   daß   d i e s e   S t e l l e   n i c h t   b e s t r i c h e n   w i r d .  

Im  l e t z t e r e n   F a l l   k a n n   d e r   S t r a h l   b e i s p i e l s w e i s e   p a r a l l e l  

z u r   Decke   g e l e n k t   w e r d e n ,   so  daß   e r   s i c h   e r s t   n a c h   e i n e r  

b e s t i m m t e n   W u r f w e i t e   v o n   d e r   D e c k e   l ö s t   und  n a c h   u n t e n   s i n k t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   S c h w e n k b a r k e i t   d e r   d i e   Düse  h a l t e n d e n  

K a l o t t e   a l l s e i t i g   v o r g e s e h e n .   D ie   K a l o t t e   k a n n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

a u c h   m i t   e i n e m   m o t o r i s c h e n   S c h w e n k a n t r i e b   v e r b u n d e n   s e i n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   wenn   s i e   an  s c h w e r   z u g ä n g l i c h e n   o d e r   e r r e i c h b a r e n  

S t e l l e n   des   R a u m e s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Zur  w e i t e r e n   A n p a s s u n g   g e g e b e n e r   D ü s e n g r ö ß e n   an  v e r g r ö ß e r t e  

D u r c h s a t z a n f o r d e r u n g e n   k ö n n e n   n a c h   e i n e m   w e i t e r e n   V o r s c h l a g  

d e r   E r f i n d u n g   m e h r e r e   g l e i c h a r t i g e   D ü s e n   n e b e n e i n a n d e r   in   e i n e  

o d e r   m e h r e r e   P l a t t e n   e i n g e s e t z t ,   b e i s p i e l s w e i s e   r e i h e n -   o d e r  

r a s t e r f ö r m i g   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n .  

A n h a n d   d e r   F i g u r e n   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e i t w u r f d ü s e ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   von  zwe i   an  e i n e n  

L ü f t u n g s k a n a l   a n g e s e t z t e n   W e i t w u r f d ü s e n   gemäß  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   A u ß e n a n s i c h t   v o n   d r e i   n e b e n e i n a n d e r   in   e i n e   P l a t t e  

e i n g e s e t z t e n   W e i t w u r f d ü s e n   gemäß   F i g .   1 ,  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   A n -  

o r d n u n g ,  



F i g .   5  e i n e   d e r   F i g .   2  ä h n l i c h e   A n o r d n u n g   m i t   z w e i   a n  

e i n e n   L ü f t u n g s k a n a l   m i t   q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t ,   a n g e -  

s e t z t e n   D ü s e n ,  

F i g .   6  e i n e   A u ß e n a n s i c h t   von  r a s t e r f ö r m i g   in   e i n e   P l a t t e   e i n g e -  

s e t z t e n   g l e i c h e n   W e i t w u r f d ü s e n ,  

F i g .   7  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   in  F i g .   6  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g ,  

F i g .   8  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   in   e i n e r   K a l o t t e  

b e f e s t i g t e n   W e i t w u r f d ü s e ,   w o b e i   d i e   K a l o t t e   s c h w e n k b a r  

in  e i n e n   ä u ß e r e n   Rahmen  e i n g e s e t z t   i s t ,  

F i g .   9  e i n e   A u ß e n a n s i c h t   d e r   in   F i g .   8  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g ,  

F i g . 1 0   e i n e   d e r   F i g .   8  e n t s p r e c h e n d e   S e i t e n a n s i c h t   von  z w e i  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n   m i t   K a l o t t e   u n d  

S c h w e n k a n t r i e b ,  

F i g . 1 1   e i n e   d e r   F i g .   8  e n t s p r e c h e n d e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r  

w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   S c h w e n k a n t r i e b ,  

F i g . 1 2   e i n e   w e i t e r e   d e r   F i g .   8  e n t s p r e c h e n d e   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   w o b e i   d i e   F i g u r e n   13,   14  und  15 

v e r s c h i e d e n e   F o r m e n   d e s   d i e   K a l o t t e   s c h w e n k b a r   l a g e r n d e n  

ä u ß e r e n   R a h m e n s   z e i g e n ,  

F i g . 1 6   b i s   18  d e r   F i g .   6  e n t s p r e c h e n d e   A u ß e n a n s i c h t e n   von  n e b e n -  

e i n a n d e r   in   m e h r e r e   P l a t t e n   e i n g e s e t z t e n   D ü s e n a n o r d n u n g e n ,  

F i g . 1 9   e i n e   d e r   F i g .   10  e n t s p r e c h e n d e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   m i t   d r e i   in   e i n e r   R e i h e  a n g e o r d n e t e n   W e i t -  

w u r f d ü s e n ,  

F i g . 2 0   e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   m i t   e i n g e s e t z t e m   d r a l l e r z e u g e n d e n   G i t t e r ,  

F i g . 2 1   e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   X X I - X X I   in   F i g .   2 0  

u n d  

F i g . 2 2   e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   X X I I - X X I I   in   F i g .   2 1 .  



In  a l l e n   F i g u r e n   w e r d e n   f ü r   g l e i c h e   o d e r   g l e i c h a r t i g e   T e i l e  

d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t .  

D i e   in   F i g .   1  g e z e i g t e   W e i t w u r f d ü s e   11  w e i s t   e i n e n   E i n l a u f r a h m e n  

10  m i t   k o n s t a n t e m   D u r c h m e s s e r   und  e i n e n   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n  

D ü s e n m a n t e l   12  a u f ,   d e s s e n   g r ö ß t e r   T e i l   14  b i s   zum  ä u ß e r e n  

E n d e   16  k o n i s c h   v e r l ä u f t .   Das  ä u ß e r e   Ende   16  w e i s t   e i n e n  

m i n i m a l e n   D u r c h m e s s e r   dmin  ä u f ,   d e r   b e i   g e g e b e n e m   E i n b l a s -  

d r u c k   e i n e   b e s t i m m t e   D u r c h s a t z m e n g e   und  W u r f w e i t e   e r z e u g t .  

S o l l e n   D u r c h s a t z m e n g e   u n d / o d e r   W u r f w e i t e   v e r ä n d e r t   w e r d e n ,  

so  k a n n   j e   n a c h   A n f o r d e r u n g   e i n   m e h r   o d e r   w e n i g e r   l a n g e r  

a x i a l e r   A b s c h n i t t   d e s   k o n i s c h e n   T e i l s   14  in  e i n e r   E b e n e  

s e n k r e c h t   z u r   D ü s e n a c h s e   18  a b g e s c h n i t t e n   w e r d e n .   E i n e   e i n e m  

m a x i m a l e n   D u r c h m e s s e r   .d max  e n t s p r e c h e n d e   S c h n i t t e b e n e   2 0  

s o l l t e   d a b e i   n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n ,   da  a n d e r n f a l l s  

k e i n e   e i n w a n d f r e i e   D ü s e n w i r k u n g   d e s   D ü s e n m a n t e l s   12  m e h r  

e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

Gemäß  F i g .   2  s i n d   z w e i   W e i t w u r f d ü s e n   10,   12  in   d i e   im  S c h n i t t  

g e z e i g t e   W a n d u n g   22  e i n e s   L ü f t u n g s k a n a l s   m i t   k r e i s f ö r m i g e m  

Q u e r s c h n i t t   e i n g e s e t z t .   Der   E i n l a ß r a h m e n   10  i s t   b e i   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d u r c h   e i n e n   g e s o n d e r t e n   E i n b a u s t u t z e n   v e r l ä n g e r t .  

In   den   F i g .  3   und   4  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   d r e i   n e b e n -  

e i n a n d e r   in   e i n e   g e m e i n s a m e   P l a t t e   24  e i n g e s e t z t e n   W e i t w u r f -  

d ü s e n   11  d a r g e s t e l l t .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t  z w e i   an  e i n e n   i m - Q u e r -  

s c h n i t t   g e z e i g t e n   L ü f t u n g s k a n a l   22  m i t   q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t  

a n g e s e t z t e   D ü s e n   11 ,   w o b e i   z u s ä t z l i c h   e i n e   d i e   L u f t   in   d i e  

D ü s e n   11  l e i t e n d e   L e i t f l ä c h e   26  e i n g e z e i c h n e t   i s t .  

D i e   F i g u r e n   6  und   7  z e i g e n   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   d e r   e i n e  

r a s t e r f ö r m i g e   A n o r d n u n g   von   g l e i c h e n   W e i t w u r f d ü s e n   11  in   e i n e  

g e m e i n s a m e   P l a t t e   24  e i n g e b a u t   i s t .  

D i e   F i g u r e n   8  und  9  z e i g e n   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   W e i t w u r f d ü s e  

11 ,   b e i   d e r   d e r   E i n l a u f r a h m e n   10  und  d e r   D ü s e n m a n t e l   12  i n  



e i n e r   halbkugelförmigen Kalotte  26  b e l f e s t i g t   s i n d .   D i e  

K a l o t t e   26  i s t   i h r e r s e i t s   in  e i n e m   ä u ß e r e n   Rahmen  28  a l l -  

s e i t i g   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   w o b e i   d e r   ä u ß e r e   Rand  28  e i n e  

q u a d r a t i s c h e   A u ß e n p l a t t e   30  zum  E i n b a u   in  e i n e   Wand-   o d e r  

K a n a l ö f f n u n g   32  a u f w e i s t .   Wenn  s i c h   d i e   W a n d ö f f n u n g   32  i n  

e i n e r   S e i t e n w a n d   n a h e   d e r   Decke   d e s   zu  b e l ü f t e n d e n   R a u m e s  

b e f i n d e t ,   so  k a n n   d e r   D ü s e n m a n t e l   12  b e i s p i e l s w e i s e   b e i m  

E i n l e i t e n   von  k a l t e r   L u f t   in  d i e   o b e r e   s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e -  

d e u t e t e   S t e l l u n g   12'   v e r s c h w e n k t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   er   b e i m   Z u -  

f ü h r e n   von  w a r m e r   L u f t   i n  d i e   u n t e r e   g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t e  

S t e l l u n g   12"  v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n .   In  d e r   S t e l l u n g   1 2 '  

l e g t   s i c h   d e r   a u s t r e t e n d e   k a l t e   L u f t s t r a h l   an  d e r   D e c k e   a n  

und  w i r d   von  d i e s e r   g e f ü h r t ,   b i s   s i c h   d i e   L u f t   so  w e i t   v e r -  

t e i l t   h a t ,   daß   s i e   k e i n e   Z u g e r s c h e i n u n g e n   meh r   h e r v o r r u f t .  

T r o t z d e m   k a n n   b e i   d i e s e r   E i n f ü h r u n g   e i n e   h o h e   D u r c h s a t z m e n g e  

und  g r o ß e   A u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   und   s o m i t   g r o ß e   W u r f w e i t e  

v o r g e s e h e n   w e r d e n .   In  d e r   S t e l l u n g   12"  k a n n   d i e   e r w ä r m t e   L u f t  

u n m i t t e l b a r   an  d i e   g e w ü n s c h t e   S t e l l e   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Be im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   10  s i n d   z w e i   v e r s c h w e n k b a r e  

D ü s e n   gemäß  F i g .   8  n e b e n e i n a n d e r   e i n g e s e t z t   und  k ö n n e n   a u f  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   36  m i t t e l s   e i n e s   S c h w e n k a n t r i e b e s  

34  g e m e i n s a m   v e r s c h w e n k t  w e r d e n .  

E i n e   ä h n l i c h e   A n o r d n u n g   m i t   e i n e r   e i n z i g e n   Düse   i s t   in   F i g .   11 

d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   e i n   S c h w e n k a n t r i e b   34  s o w o h l   e i n e   S c h w e n k u n g  

um  d i e   in  d e r   Z e i c h e n e b e n e   l i e g e n d e   W e l l e   36  a l s   a u c h   um  e i n e  

s e n k r e c h t   a u f   d e r   Z e i c h e n e b e n e   s t e h e n d e   A c h s e   38  b e w i r k e n   k a n n .  

E i n e   ä h n l i c h e   von   Hand  s c h w e n k b a r e   D ü s e n a n o r d n u n g   i s t   in   F i g .   12 

d a r g e s t e l l t .   Gemäß  F i g .   13,  14  und   15  k a n n   d e r   d i e   K a l o t t e   26  

l a g e r n d e   ä u ß e r e   Rahmen  28  e i n e   k r e i s r u n d e   A u ß e n p l a t t e   3 0 ' ,  

e i n e   q u a d r a t i s c h e   A u ß e n p l a t t e   30"  o d e r   e i n e   s e c h s e c k i g e   A u ß e n -  

p l a t t e   3 0 " '   a u f w e i s e n .  



Die   q u a d r a t i s c h e   A u ß e n p l a t t e   30"  k a n n   gemäß   F i g .   1G  i n  

e i n e m   z e i l e n -   und   s p a l t e n f ö r m i g e n   R a s t e r   von  m e h r e r e n   g l e i c h -  

a r t i g e n   D ü s e n   o d e r   g e m ä ß   F i g .   17  in  e i n e m   R a s t e r   m i t   g e g e n -  

e i n a n d e r   v e r s e t z t e n   Z e i l e n   e i n g e b a u t   w e r d e n .   Gemäß  F i g .   18  

k a n n   d i e   s e c h s e c k i g e   A u ß e n p l a t t e   3 0 " '   in  e i n e m   W a b e n m u s t e r  

e i n g e b a u t   w e r d e n .  

E i n e   s c h e m a t i s c h e   T e i l s e i t e n a n s i c h t   d e r   A n o r d n u n g   gemäß  F i g .   16 

o d e r   a u c h   e i n e   e i n z i g e   S p a l t e n a n o r d n u n g   von  d r e i   ü b e r e i n a n d e r  

s i t z e n d e n   s c h w e n k b a r e n   D ü s e n   11,  d i e   in   e i n e   M a u e r ö f f n u n g   32  

e i n g e s e t z t   s i n d ,   i s t   i n   F i g .   19  d a r g e s t e l l t .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e i t w u r f d ü s e   m i t  

D r a l l e r z e u g u n g   z u r   W u r f w e i t e n v e r r i n g e r u n g   i s t   in  den  F i g u r e n  

20  b i s   22  d a r g e s t e l l t .   B e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   e i n   d r a l l -  

e r z e u g e n d e s   k r e i s r u n d e s   G i t t e r   40  in   d i e   E i n l a ß f l ä c h e   d e s   E i n -  

l a u f r a h m e n s   10  e i n g e s e t z t .   Das  G i t t e r   40  b e s t e h t   a u s   m e h r e r e n  

K r ä n z e n   42  von   g e g e n   d i e   E b e n e   d e s   G i t t e r s   u n t e r   e i n e m  W i n k e l  @  

g e n e i g t e n   S t e g e n   44.   J e   k l e i n e r   d e r   W i n k e l  "   i s t ,   d e s t o   g r ö ß e r  

i s t   d i e   d r a l l e r z e u g e n d e   W i r k u n g   d e s   G i t t e r s   40.  D u r c h   Wahl   d e s  

W i n k e l s  @   k a n n   d a h e r   d i e   S t ä r k e   d e r   V e r d r a l l u n g   des   a u s   d e r  

D ü s e   a u s t r e t e n d e n   L u f t s t r a h l s   und   s o m i t   d i e   W u r f w e i t e   in   w e i t e n  

G r e n z e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Zusammen   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E i n k ü r z u n g   d e s   D ü s e n m a n t e l s   12  k a n n   s o m i t   in  w e i t e n   G r e n z e n  

j e d e   g e w ü n s c h t e   D u r c h s a t z m e n g e   und   W u r f w e i t e   m i t   e i n e r   e i n z i g e n  

D ü s e n f o r m   e r r e i c h t   w e r d e n .  



1.  W e i t w u r f d ü s e   m i t   e i n s t e l l b a r e r   D u r c h s a t z m e n g e   u n d  

W u r f w e i t e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Düse   (11)  e i n e n  

w e i t e n   E i n l a u f r a h m e n   (10)   k o n s t a n t e n   D u r c h m e s s e r s   und  e i n e n  

d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   v e r j ü n g t e n   D ü s e n m a n t e l   (12)  a u f w e i s t ,  

d e r   ü b e r   d e n   g r ö ß t e n   T e i l   (14)  s e i n e r   A x i a l e r s t r e c k u n g   b i s  

zum  ä u ß e r e n   E n d e   (16)  d e r   Düse   (11)  k o n i s c h   v e r l ä u f t ,   w o -  

b e i   d e r   k o n i s c h e   T e i l   (14)  e i n k ü r z b a r   i s t .  

2.  W e i t w u r f d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in  den  E i n l a u f r a h m e n   (10)  e i n   d r a l l e r z e u g e n d e s   G i t t e r   ( 4 0 )  

e i n g e b a u t   i s t .  

3.  W e i t w u r f d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e   m i t   dem  E i n l a ß r a h m e n   (10)  und  dem  D ü s e n m a n t e l   ( 1 2 )  

in  e i n e r   k u g e l s c h a l e n f ö r m i g e n   K a l o t t e   (26)  b e f e s t i g t   i s t ,  

d i e   s c h w e n k b a r   in   e i n e m   ä u ß e r e n   Rahmen  (28)  g e l a g e r t   i s t .  

4.  W e i t w u r f d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K a l o t t e   (26)   im  ä u ß e r e n   R a h m e n ( 2 8 )   a l l s e i t i g   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   i s t .  



5.  W e i t w u r f d ü s e   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   K a l o t t e   ( 2 6 )  m i t   e i n e m   m o t o r i s c h e n   S c h w e n k a n t r i e b  

(34)  v e r b u n d e n   i s t .  

6.  W e i t w u r f d ü s e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   g l e i c h a r t i g e   Düsen   (11)  n e b e n -  

e i n a n d e r   in   e i n e   o d e r   m e h r e r e   P l a t t e n   ( 2 4 , 3 0 )   e i n g e s e t z t  

s i n d .  

7.  V e r w e n d u n g   d e r   W e i t w u r f d ü s e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   A n p a s s u n g   an  e i n e  

b e s t i m m t e   D u r c h s a t z m e n g e   u n d / o d e r   W u r f w e i t e   e i n   a x i a l e r   A b -  

s c h n i t t   d e s   k o n i s c h e n   T e i l s   (14)  des   D ü s e n m a n t e l s   (12)  i n  

e i n e r   E b e n e   s e n k r e c h t   z u r   D ü s e n a c h s e   (18)  a b g e s c h n i t t e n   w i r d .  
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