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@  Verfahren  zur  Gewinnung  von  Öl  aus  ölhaltigen  Mineralien. 

Ölhaltige  Mineralien  werden  mit  einem  Teil  des 
gebrannten  heissen  Minerals,  das  nach  Verbrennung  von 
festem  Kohlenstoff  anfällt,  in  einen  schachtförmigen 
Schwelreaktor  (1)  chargiert,  und  das  ölhaltige  Mineral 
in  der  Mischung  auf  die  Schweltemperatur  aufgeheizt. 
Zur  Verarbeitung  auch  grobstückiger  Mineralien  bei  gu- 
ten  Durchsatzleistungen  mit  hohem  Ölausbringen  wird 
ein  Teil  der  Schwelung  in  dem  schachtförmigen  Schwel- 
reaktor  (1)  durchgeführt,  das  Mineral  aus  dem  Schwel- 
reaktor  (1)  auf  einen  Wanderrost  (12)  chargiert,  in  einer 
Nachschwelzone  (14)  die  restliche  Schwelung  unter 
Durchleitung  von  inerten  oder  reduzierenden  Gasen  (20) 
durchgeführt,  die  Schwelgase  aus  dem  Schwelreaktor 
(1)  und  aus  der  Nachschwelzone  (14)  in  die  Abscheide- 
stufe  (10)  geleitet  und  von  öl  befreit,  das  geschwelte 
Mineral  auf  dem  Wanderrost  (12)  in  eine  Verbrennungs- 
zone  (23)  geführt,  am  Anfang  der  Verbrennungszone  (23) 
der  in  der  Oberfläche  des  Bettes  (13)  enthaltene  feste 
Kohlenstoff  gezündet  (22),  anschliessend  die  Brennzone 
durch  Hindurchsaugen  von  sauerstoffhaltigen  Gasen  (25) 
durch  das  Bett  (13)  geführt,  die  Menge  der  durchge- 
saugten  sauerstoffhaltigen  Gase  (25)  so  gesteuert,  dass 
durch  die  Verbrennung  von  festem  Kohlenstoff  das  Bett 
(13)  auf  die  maximal  mögliche  Temperatur  gebracht  wird, 
das  gebrannte  Mineral  vom  Wanderrost  (12)  abgewor- 

fen,  und  ein  Teil  des  gebrannten  Minerals  in  den  Schwel- 
reaktor  (1)  zurückgeführt. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   G e w i n n u n g   v o n   Ö l  

a u s   ö l h a l t i g e n   M i n e r a l i e n   d u r c h   S c h w e l u n g   u n d   A b s c h e i d u n g  

v o n   Öl  a u s   d e n   d i e   S c h w e l p r o d u k t e   e n t h a l t e n d e n   S c h w e l -  

g a s e n ,   w o b e i   n a c h   d e r   S c h w e l u n g   im  g e s c h w e l t e n   M i n e r a l  

v o r h a n d e n e r   f e s t e r   K o h l e n s t o f f   d u r c h   Z u f u h r   s a u e r s t o f f -  

h a l t i g e r   G a s e  v e r b r a n n t   w i r d ,   e i n   T e i l   d e s   g e b r a n n t e n  

h e i ß e n   M i n e r a l s   m i t   dem  ö l h a l t i g e n   M i n e r a l   i n   e i n e n  

s c h a c h t f ö r m i g e n   S c h w e l r e a k t o r   c h a r g i e r t   w i r d   u n d   d a s  

ö l h a l t i g e   M i n e r a l   i n   d e r   M i s c h u n g   a u f   d i e   S c h w e l t e m p e -  

r a t u r   a u f g e h e i z t   w i r d .  

Ö l h a l t i g e   M i n e r a l i e n   w i e   Ö l s a n d ,   D i a t o m e e n e r d e   u n d   i n s -  

b e s o n d e r e   Ö l s c h i e f e r   w e r d e n   z u r   G e w i n n u n g   i h r e s   Ö l g e -  

h a l t e s   t h e r m i s c h   b e h a n d e l t   u n d   g e s c h w e l t .   B e i   d e r   S c h w e -  

l u n g   w e r d e n   s i e   a u f   d i e   S c h w e l t e m p e r a t u r   v o n   e t w a  

4 0 0   b i s   6 0 0   °C  i n   n e u t r a l e r   o d e r   r e d u z i e r e n d e r   A t m o s p h ä r e -  

u n t e r   A u s s c h l u ß   v o n   S a u e r s t o f f   a u f g e h e i z t .   D a b e i   e n t -  

s t e h e n   a u s   d e n   o r g a n i s c h e n   B e s t a n d t e i l e n   v e r s c h i e d e n e  

G a s e   u n d   D ä m p f e .   Aus  d e n   S c h w e l g a s e n   w e r d e n   d i e   Öle   a u s -  

k o n d e n s i e r t .   Das   d i e   K o n d e n s a t i o n   v e r l a s s e n d e   Gas  e n t -  

h ä l t   d a n n   n o c h   n i c h t - k o n d e n s i e r b a r e   S c h w e l g a s e .   D e r   g e -  
s c h w e l t e   R ü c k s t a n d   e n t h ä l t   f e s t e n   K o h l e n s t o f f   a l s  

S c h w e l p r o d u k t .   D i e s e r   K o h l e n s t o f f   muß  a u s   w ä r m e ö k o n o -  

m i s c h e n   G r ü n d e n   v e r b r a n n t   u n d   d i e   d a b e i   e r z e u g t e   W ä r m e  

f ü r   d a s   V e r f a h r e n   a u s g e n u t z t   w e r d e n .  



Aus  d e r   U S - P S   3  7 0 3   4 4 2   i s t   es   b e k a n n t ,   f r i s c h e n   Ö l -  

s c h i e f e r   u n d   h e i ß e n ,   g e s c h w e l t e n   S c h i e f e r r ü c k s t a n d   i n  

e i n e n   s c h a c h t f ö r m i g e n   S c h w e l r e a k t o r   zu   c h a r g i e r e n .   D e r  

_  h e i ß e   S c h i e f e r r ü c k s t a n d   h e i z t   i n   d e r   M i s c h u n g   d e n   Ö l -  

s c h i e f e r   a u f   S c h w e l t e m p e r a t u r   a u f .   D i e   b e i   d e r   S c h w e l u n g  

e n t s t e h e n d e n   g a s -   u n d   d a m p f f ö r m i g e n   S c h w e l p r o d u k t e  

w e r d e n   am  K o p f   d e s   S c h w e l r e a k t o r s   a b g e z o g e n .   D e r   g e -  

s c h w e l t e   S c h i e f e r r ü c k s t a n d   w i r d   am  B o d e n   a b g e z o g e n  u n d  

m i t t e l s   s a u e r s t o f f h a l t i g e r   G a s e   i n   e i n e r   p n e u m a t i s c h e n  

F ö r d e r s t r e c k e   h o c h g e f ö r d e r t .   D a b e i   w i r d   d e r   f e s t e  

K o h l e n s t o f f   v e r b r a n n t .   N a c h   e i n e r   T r e n n u n g   vom  F ö r d e r -  

g a s   w i r d   d e r   h e i ß e   g e b r a n n t e   S c h i e f e r r ü c k s t a n d   w i e d e r  

i n   d e n   S c h w e l r e a k t o r   c h a r g i e r t .   B e i   g r ö ß e r e n   D u r c h s ä t z e n  

e r f o l g t   d i e   S c h w e l u n g   i n   e i n e m   S c h n e c k e n f ö r d e r e r ,   d e m  

e i n   E n t g a s u n g s r e a k t o r   n a c h g e s c h a l t e t   i s t .   B e i   d i e s e m  

V e r f a h r e n   muß  d a s   g e s a m t e   M a t e r i a l   r e l a t i v   f e i n k ö r n i g  

v o r l i e g e n .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   a u c h   g r o b -  

s t ü c k i g e r e   M i n e r a l i e n   b e i   g r o ß e n   D u r c h s a t z l e i s t u n g e n  

m i t   h o h e m   Ö l a u s b r i n g e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   s c h a c h t -  

f ö r m i g e n   S c h w e l r e a k t o r s   zu   v e r a r b e i t e n .  

D i e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,  

daß   e i n   T e i l   d e r   S c h w e l u n g   i n   e i n e m   s c h a c h t f ö r m i g e n   S c h w e l -  

r e a k t o r   e r f o l g t ,   d a s   M i n e r a l   a u s   dem  S c h w e l r e a k t o r   a u f   e i n e n  

W a n d e r r o s t   c h a r g i e r t   w i r d ,   i n   e i n e r   N a c h s c h w e l z o n e   d i e   r e s t -  

l i c h e   S c h w e l u n g   u n t e r   D u r c h l e i t u n g   v o n   i n e r t e n   o d e r   r e d u z i e . -  

r e n d e n   G a s e n   e r f o l g t ,   d i e   S c h w e l g a s e   a u s   dem  S c h w e l r e a k t o r  

u n d   a u s   d e r   N a c h s c h w e l z o n e   i n   d i e   A b s c h e i d e s t u f e   g e l e i t e t   u n d  

v o n   Öl  b e f r e i t   w e r d e n ,   d a s   g e s c h w e l t e   M i n e r a l   a u f   dem  W a n d e r -  

r o s t   i n   e i n e   V e r b r e n n u n g s z o n e   g e f ü h r t   w i r d ,   am  A n f a n g   d e r   V e r -  

b r e n n u n g s z o n e   d e r   i n   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   B e t t e s   e n t h a l t e n e   f e -  

s t e   K o h l e n s t o f f   g e z ü n d e t   w i r d ,   a n s c h l i e ß e n d   d i e   B r e n n z o n e  



d u r c h   H i n d u r c h s a u g e n   von   s a u e r s t o f f h a l t i g e n   G a s e n   d u r c h   d a s  

B e t t   g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   Menge   d e r   d u r c h g e s a u g t e n   s a u e r s t o f f -  

h a l t i g e n   Gase   so  g e s t e u e r t   w i r d ,   daß  d u r c h   d i e   V e r b r e n n u n g  

von   f e s t e m   K o h l e n s t o f f   d a s   B e t t   a u f   d i e   m a x i m a l   m ö g l i c h e  

T e m p e r a t u r   g e b r a c h t   w i r d ,   d a s   g e b r a n n t e   M i n e r a l   vom  W a n d e r -  

r o s t   a b g e w o r f e n   w i r d ,   und   e i n   T e i l   d e s   g e b r a n n t e n   M i n e r a l s  

i n   den   S c h w e l r e a k t o r   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

Das  f r i s c h e   ö l h a l t i g e   M i n e r a l   und   d a s   r ü c k g e f ü h r t e ,   h e i ß e ,  

g e b r a n n t e   M i n e r a l   w e r d e n   u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   i n   den   S c h w e l -  

r e a k t o r   c h a r g i e r t .   Die   C h a r g i e r u n g   k a n n   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r  

c h a r g e n w e i s e   e r f o l g e n .   D i e   M a t e r i a l i e n   k ö n n e n   l a g e n w e i s e   a u f  

d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   M a t e r i a l s ä u l e   im  S c h w e l r e a k t o r   c h a r g i e r t  

w e r d e n , o d e r   es  k a n n   e i n e   V e r m i s c h u n g   d e r   M a t e r i a l s t r ö m e   i m  

f r e i e n   F a l l   v o r   dem  A u f t r e f f e n   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   e r f o l g e n .  
Die   Menge   d e s   r ü c k g e f ü h r t e n ,   g e b r a n n t e n   M a t e r i a l s   w i r d   s o  

b e m e s s e n ,   daß  i h r   W ä r m e i n h a l t   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   S c h w e l u n g  

n a c h   d e r   M i s c h u n g   m i t   dem  f r i s c h e n   ö l h a l t i g e n   M a t e r i a l   a u s -  

r e i c h t .  

D e r   S c h w e l r e a k t o r   k a n n   v o r   dem  W a n d e r r o s t   a n g e o r d n e t   s e i n  

u n d   n u r   ü b e r   e i n e   A u s t r a g s v o r r i c h t u n g   m i t   dem  W a n d e r r o s t  

v e r b u n d e n   s e i n .   Er  k a n n   a u c h   ü b e r   dem  A n f a n g   d e s   W a n d e r r o s t e s  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i   d a s   a u s g e t r a g e n e   M i n e r a l   s i c h   d i r e k t  

a u f   dem  W a n d e r r o s t   a b s t ü t z t .   Die   A u s t r a g s ö f f n u n g   bzw.   d i e  

A u s t r a g s v o r r i c h t u n g   d e s   S c h w e l r e a k t o r s   w i r d   g e g e n   d a s   E i n -  

d r i n g e n   von   L u f t   a b g e s c h i r m t .   Die   S c h w e l u n g   im  S c h w e l r e a k -  

t o r   k a n n   m i t   o d e r   o h n e   E i n l e i t u n g   von   G a s e n   i n   den   S c h w e l -  

r e a k t o r   e r f o l g e n .   Wenn  k e i n e   Gase   e i n g e l e i t e t   w e r d e n ,   b e -  

s t e h e n   d i e   S c h w e l g a s e   n u r   a u s   den   b e i   d e r   S c h w e l u n g   s e l b s t  

e n t s t e h e n d e n   G a s e n .   Wenn  i n e r t e   o d e r   r e d u z i e r e n d e   G a s e   e i n -  

g e l e i t e t   w e r d e n ,   b e s t e h e n   d i e   S c h w e l g a s e   a u s   e i n e m   G e m i s c h ,  

d a s   a u s   den   e i n g e l e i t e t e n   G a s e n   und  den   b e i   d e r   S c h w e l u n g  

e n t s t e h e n d e n   G a s e n   b e s t e h t .   D ie   A u f t e i l u n g   d e s   S c h w e l p r o -  

z e s s e s   a u f   d i e   S c h w e l u n g   im  s c h a c h t f ö r m i g e n   S c h w e l r e a k t o r   u n d  

d i e   r e s t l i c h e   S c h w e l u n g   i n   d e r   N a c h s c h w e l z o n e   a u f   dem  W a n d e r -  

r o s t   e r f o l g t   u n t e r   dem  A s p e k t   d e r   V e r a r b e i t u n g   von   M i n e r a l i -  

en ,   d i e   g r o b s t ü c k i g   v o r l i e g e n   o d e r   e i n e n   A n t e i l   an  g r o b e r  

K o r n g r ö ß e   e n t h a l t e n ,   u n t e r   E i n l e i t u n g   g e r i n g s t m ö g l i c h e r   M e n -  



g e n   v o n   i n e r t e n   o d e r   r e d u z i e r e n d e n   G a s e n   i n   den   S c h w e l r e a k -  

t o r   u n d   i n   d i e   N a c h s c h w e l z o n e   a u f   dem  W a n d e r r o s t   z w e c k s   S t e u -  

e r u n g   d e s   r e a k t i o n s - k i n e t i s c h e n   A b l a u f s   d e r   S c h w e l u n g .   E n t -  

s p r e c h e n d   dem  S c h w e l v e r h a l t e n   u n d   d e r   K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g  

d e s   ö l h a l t i g e n   M i n e r a l s   k a n n   d e r   S c h w e l v o r g a n g   b e v o r z u g t  

im  s c h a c h t f ö r m i g e n   S c h w e l r e a k t o r   o d e r   i n   d e r   N a c h s c h w e l z o n e  

a u f   dem  W a n d e r r o s t   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Auch   d i e   s p e z i f i -  

s c h e n   M e n g e n   d e r   i n   d i e   b e i d e n   S c h w e l z o n e n   e i n g e l e i t e t e n  

G a s s t r ö m e   r i c h t e n   s i c h   n a c h   den   r e a k t i o n s k i n e t i s c h e n   E r f o r -  

d e r n i s s e n .   Aus  dem  S c h w e l r e a k t o r   w e r d e n   d i e   S c h w e l g a s e   b e -  

v o r z u g t   a u s   dem  u n t e r e n   T e i l   a b g e s a u g t ,   w e i l   d a d u r c h   d i e  

G a s e   v o n   d e r   M i s c h s t e l l e   d e s   r ü c k g e f ü h r t e n   h e i ß e n   M i n e r a l s  

m i t   dem  f r i s c h e n   ö l h a l t i g e n   M i n e r a l   w e g g e f ü h r t   w e r d e n   u n d  

e i n e   b e s s e r e   T e m p e r a t u r s t e u e r u n g   m ö g l i c h   i s t ,   u n d   w e i l   k ü r -  

z e r e   Wege  z u r   A b s c h e i d e s t u f e   b e s t e h e n .   A l s   i n e r t e   o d e r   r e -  

d u z i e r e n d e   G a s e   k ö n n e n   v o n   Öl  b e f r e i t e   Gase   a u s   d e r   A b s c h e i -  

d e s t u f e   o d e r   F r e m d g a s e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   In   d e r   N a c h s c h w e l -  

z o n e   e r f o l g t   e i n e   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g e   S c h w e l u n g .   D ie   V e r -  

b r e n n u n g   d e s   f e s t e n   K o h l e n s t o f f s   i n   d e r   V e r b r e n n u n g s z o n e  

w i r d   so  g e s t e u e r t ,   d a ß  . e i n e   m ö g l i c h s t   h o h e   T e m p e r a t u r   i m  

B e t t   u n d   d a m i t   a u c h   i n   den   A b g a s e n   e n t s t e h t .   D i e s   g e s c h i e h t  

d u r c h   e i n e   R e g e l u n g   d e r   Menge   d e r   d u r c h g e s a u g t e n   s a u e r s t o f f -  

h a l t i g e n   G a s e ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   a u s   L u f t   b e s t e h e n .   D i e  

G a s m e n g e   w i r d   so  l a n g e   g e s t e i g e r t ,   b i s   d a s   T e m p e r a t u r m a x i m u m  

d e r   A b g a s t e m p e r a t u r   e r r e i c h t   i s t .   D i e s   i s t   d i e   o p t i m a l e   G a s -  

m e n g e .   Wenn  e i n   A b f a l l   d e r   A b g a s t e m p e r a t u r   e i n t r i t t ,   i s t   d i e  

o p t i m a l e   G a s m e n g e   ü b e r s c h r i t t e n .   D a b e i   w i r d   b e w u ß t   i n   K a u f  

g e n o m m e n ,   daß  in   m a n c h e n   F ä l l e n   k e i n e   v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n -  

n u n g   d e s   f e s t e n   K o h l e n s t o f f s   e r f o l g t .   I n s b e s o n d e r e   b e i   g r o -  
ß e n   K ö r n e r n   k a n n   es  n ä m l i c h   v o r t e i l h a f t e r   s e i n ,   n u r   den   f e -  

s t e n   K o h l e n s t o f f   zu  v e r b r e n n e n ,   d e r   i n   d e n   ä u ß e r e n   T e i l e n  

d e r   K ö r n e r   v o r l i e g t ,   u n d   a u f   d i e   V e r b r e n n u n g   d e s   K o h l e n s t o f f s  

im  I n n e r e n   zu  v e r z i c h t e n .   Zur   Z ü n d u n g   d e s   f e s t e n   K o h l e n s t o f f s  

i n   d e r   V e r b r e n n u n g s z o n e   k a n n   e i n   T e i l   d e s   a u s   d e r   A b s c h e i d e -  

s t u f e   a b g e f ü h r t e n   G a s e s   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e s s e n   n i c h t - k o n -  

d e n s i e r b a r e   b r e n n b a r e n   S c h w e l p r o d u k t e   d a b e i   v e r b r a n n t   w e r d e n .  



E i n e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r  

S c h w e l r e a k t o r   ü b e r   dem  e r s t e n   T e i l   d e s   W a n d e r r o s t e s   a n -  

g e o r d n e t   i s t   und   d i e   S c h w e l g a s e   a u s   dem  S c h w e l r e a k t o r  

d u r c h   den   W a n d e r r o s t   a b g e s a u g t   w e r d e n .  

E i n e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  i n  

den   o b e r e n   T e i l   d e s   s c h a c h t f ö r m i g e n   S c h w e l r e a k t o r s  

i n e r t e   o d e r   r e d u z i e r e n d e   G a s e   e i n g e l e i t e t   w e r d e n .   D a -  

d u r c h   w i r d   e i n e   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   R e a k t i o n s k i n e t i k   d e s  

S c h w e l v o r g a n g e s   im  S c h w e l r e a k t o r   e r z i e l t ,   D ie   Menge   d e r  

e i n g e l e i t e t e n   Gase   w i r d   m ö g l i c h s t   k l e i n   g e h a l t e n .  

E i n e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  e i n  

T e i l s t r o m   d e r   von   Öl  b e f r e i t e n   Gase   a l s   S c h w e l g a s   i n   d i e  

S c h w e l s t u f e n   z u r ü c k g e l e i t e t   w i r d .   Da  d i e   a u s   d e r   A b s c h e i -  

d e s t u f e   a u s t r e t e n d e n   G a s e   n o c h   d i e   b e i   d e r   S c h w e l u n g   e n t -  

s t e h e n d e n   n i c h t - k o n d e n s i e r b a r e n   S c h w e l p r o d u k t e   e n t h a l t e n ,  

e n t s t e h t   d u r c h   d i e   R ü c k f ü h r u n g   e i n   Gas  m i t   hohem  H e i z w e r t .  

E i n e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   G a -  

se  i n   den   S c h w e l z o n e n   in   o s z i l l i e r e n d e   S c h w i n g u n g e n   v e r -  

s e t z t   w e r d e n .   D a d u r c h   k a n n   d i e   R e a k t i o n s k i n e t i k   b e i   g l e i -  

c h e n   G a s m e n g e n   i n   den   S c h w e l z o n e n   v e r b e s s e r t   w e r d e n   b z w .  

es  s i n d   k l e i n e r e   G a s m e n g e n   z u r   E r z i e l u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n  

R e a k t i o n s k i n e t i k   e r f o r d e r l i c h .  

E i n e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  i n   d e n  

S c h w e l r e a k t o r   e i n e   k l e i n e r e   s p e z i f i s c h e   G a s m e n g e   e i n g e l e i -  

t e t   w i r d   a l s   i n   die   N a c h s c h w e l z o n e .   D a d u r c h   k a n n   d e r   g e s a - m -  
t e   S c h w e l p r o z e ß   m i t   e i n e r   g e r i n g e n   S c h w e l g a s m e n g e   d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n .   D u r c h   e i n e   l ä n g e r e   V e r w e i l z e i t   d e s   M i n e r a l s  

im  S c h w e l s c h a c h t   w i r d   e i n   l ä n g e r e r   r e a k t i o n s k i n e t i s c h e r   A b -  

l a u f   e r z i e l t   und   d o r t   e i n   g e r i n g e s   s p e z i f i s c h e s   S c h w e l g a s -  

v o l u m e n   b e n ö t i g t .   Die   r e s t l i c h e   S c h w e l u n g   a u f   dem  W a n d e r -  

r o s t   w i r d   d a n n   m i t   e i n e m   g r ö ß e r e n   s p e z i f i s c h e n   S c h w e l g a s -  

v o l u m e n   ( G a s v o l u m e n   p r o   E i n h e i t   an  M i n e r a l )   d u r c h g e f ü h r t .  



E i n e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   T e i l -  

s t r o m   d e s   r ü c k g e f ü h r t e n   g e b r a n n t e n   M i n e r a l s   v o r   d e r   A u f g a b e  

i n   den   S c h w e l r e a k t o r   n a c h e r h i t z t   w i r d .   Die   N a c h e r h i t z u r g   e r -  

f o l g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d u r c h   V e r b r e n n u n g   vom  Gas  aus   d e r  

A b s c h e i d e s t u f e ,   k a n n   a b e r   a u c h   m i t   F r e m d e n e r g i e   e r f o l g e n .  

D u r c h   d i e   N a c h e r h i t z u n g   k ö n n e n   W ä r m e v e r l u s t e   d e s   g e b r a n n -  

t e n ,   r ü c k g e f ü h r t e n   M i n e r a l s   i n f o l g e   l ä n g e r e r   T r a n s p o r t w e g e  

o d e r   k a l t e r   A u ß e n t e m p e r a t u r   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   u n d   d i e  

Menge   d e s   r ü c k g e f ü h r t e n   M i n e r a l s   k a n n   k l e i n e r   g e h a l t e n   w e r -  

d e n .  

E i n e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   W ä r -  

me  d e s   A b g a s e s   a u s   d e r   V e r b r e n n u n g s z o n e   z u r   T r o c k n u n g   u n d  

V o r w ä r m u n g   d e s   ö l h a l t i g e n   M a t e r i a l s   u n d / o d e r   z u r   A u f h e i z u n g  

v o n   G a s e n   b e n u t z t   w i r d ,   d i e   i n   den   P r o z e ß   e i n g e l e i t e t   w e r d e n .  

G a s e ,   d i e   i n   d e n   P r o z e ß   e i n g e l e i t e t   w e r d e n ,   s i n d   s o l c h e   G a s e ,  

d i e   i n   d i e   S c h w e l z o n e n ,   d i e   i n   d i e   Z ü n d u n g   f ü r   den   f e s t e n  

K o h l e n s t o f f   u n d   d i e   i n   d i e   N a c h e r h i t z u n g   d e s   r ü c k g e f ü h r t e n  

M i n e r a l s   g e l e i t e t   w e r d e n .   D a d u r c h   k a n n   d i e   Abwärme  des   A b -  

g a s e s   i n   g ü n s t i g e r   W e i s e   f ü r   den   P r o z e ß   a u s g e n u t z t   w e r d e n .  

E i n e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das   v o m  

W a n d e r r o s t   a b g e w o r f e n e   u n d   n i c h t   z u r ü c k g e f ü h r t e   h e i ß e   M i n e -  

r a l   in   e i n e m   K ü h l e r   a b g e k ü h l t   w i r d   u n d   d i e   a u f g e h e i z t e n  

K ü h l g a s e   z u r   V o r w ä r m u n g   vom  ö l h a l t i g e n   M i n e r a l   u n d / o d e r   z u r  

A u f h e i z u n g   von   G a s e n   b e n u t z t   w e r d e n ,   d i e   i n   d e n   P r o z e ß   e i n -  

g e l e i t e t   w e r d e n .   Das  n i c h t   z u r ü c k g e f ü h r t e   M i n e r a l   w i r d   v o r -  

z u g s w e i s e   d u r c h   L u f t   im  d i r e k t e n   K o n t a k t   a u f   d i e   zum  A b -  

t r a n s p o r t   e r f o r d e r l i c h e   T e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t .   Der   W ä r m e -  

i n h a l t   d e r   a u f g e h e i z t e n   K ü h l l u f t ,  o d e r   d e r   W ä r m e i n h a l t   d e s  

h e i ß e s t e n   T e i l e s   d e r   K ü h l l u f t ,   k a n n   d a n n   i n   g ü n s t i g e r   W e i -  

se  f ü r   d e n   P r o z e ß   a u s g e n u t z t   w e r d e n .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   an  Hand   e i n e r   F i g u r   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Der   s c h a c h t f ö r m i g e   S c h w e l r e a k t o r   1  h a t   z w e i   D o p p e l s c h l e u -  

s e n   2  a,  2  b  und   3  a,  3  b.  Be i   g e ö f f n e t e r   S c h l e u s e   2  a  

w i r d   h e i ß e s ,   g e b r a n n t e s ,   r ü c k g e f ü h r t e s   M i n e r a l   m i t t e l s  

T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   4  a u f   d i e   S c h l e u s e   2  b  c h a r g i e r t .   B e i  

g e ö f f n e t e r   S c h l e u s e   3  a  w i r d   m i t t e l s   e i n e r   T r a n s p o r t v o r -  

r i c h t u n g   5  ö l h a l t i g e s   M i n e r a l   a u f   d i e   S c h l e u s e   3  b  c h a r g i e r t .  

Dann   w e r d e n   d i e   S c h l e u s e n   2  a  und   3  a  g e s c h l o s s e n   und   d i e  

S c h l e u s e n   2  b  und   3  b  g e ö f f n e t ,   w o d u r c h   d a s   M a t e r i a l   ü b e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   V e r t e i l e r v o r r i c h t u n g e n   a u f   d e r   O b e r f l ä -  

che   d e r   M i n e r a l m i s c h u n g   6  v e r t e i l t   w i r d .  

In   den   o b e r e n   T e i l   d e s   S c h w e l r e a k t o r s   1  w i r d   ü b e r   e i n e   R i n g -  

l e i t u n g   7  e i n e   g e r i n g e   Menge   von   Öl  b e f r e i t e n   S c h w e l g a s e s  

e i n g e l e i t e t .   Die   S c h w e l g a s e   aus   dem  S c h w e l r e a k t o r   1  w e r d e n  

in   den   S a u g k a s t e n   8  und   ü b e r   L e i t u n g   9  i n   d i e   A b s c h e i d e s t u -  

fe   10  g e l e i t e t .   Das  t e i l w e i s e   g e s c h w e l t e   M i n e r a l   w i r d   a u s  

dem  S c h w e l r e a k t o r   1  d u r c h   d i e   A u s t r a g s ö f f n u n g   11  a u f   d e n  

W a n d e r r o s t   12  i n   Form  e i n e s   B e t t e s   13  m i t   d e f i n i e r t e r  

S c h i c h t h ö h e   c h a r g i e r t .   In   d i e   N a c h s c h w e l z o n e   14  w e r d e n   m i t -  

t e l s   d e r   G a s h a u b e   15  von   Öl  b e f r e i t e   S c h w e l g a s e   e i n g e l e i t e t  

u n d   d u r c h   d a s   B e t t   13  g e f ü h r t .   Die   S c h w e l g a s e   a u s   d e r   N a c h -  

s c h w e l z o n e   14  w e r d e n   i n   d i e   S a u g k ä s t e n   16  und   ü b e r   L e i t u n -  

gen   17  in   d i e   A b s c h e i d e s t u f e   10  g e l e i t e t .   Das  i n   d e r   A b -  

s c h e i d e s t u f e   10  a b g e s c h i e d e n e   Öl  w i r d   ü b e r   L e i t u n g   18  a b g e -  
f ü h r t .   Die   von   Öl  b e f r e i t e n   S c h w e l g a s e ,   w e l c h e   d i e   n i c h t -  

k o n d e n s i e r b a r e n   S c h w e l p r o d u k t e   e n t h a l t e n ,   w e r d e n   zum  T e i l  

ü b e r   L e i t u n g   19  i n   d i e   R i n g l e i t u n g   7,  zum  T e i l   ü b e r   L e i t u n g  

20  in   d i e   G a s h a u b e   15,  zum  T e i l   ü b e r   L e i t u n g   21  i n   den   Z ü n d -  

o f e n   22  am  A n f a n g   d e r   V e r b r e n n u n g s z o n e   23  g e l e i t e t   und   z u m  

T e i l   ü b e r   L e i t u n g   24  a b g e l e i t e t .   In  d e r   V e r b r e n n u n g s z o n e   2 3  

w i r d   n a c h   d e r   Z ü n d u n g   d e s   f e s t e n   K o h l e n s t o f f s   i n   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   d e s   B e t t e s   1 3 ' u n t e r   dem  Z ü n d o f e n   22  L u f t   25  d u r c h  

d a s   B e t t   13  g e s a u g t   und   d a d u r c h   d i e   B r e n n z o n e   v o n   o b e n   n a c h  

u n t e n   d u r c h   d a s   B e t t   13  g e f ü h r t .   Die   Menge   d e r   L u f t   25  w i r d  

w i r d   so  g e r e g e l t ,   daß  d a s   B e t t   13  am  Ende   d e r   V e r b r e n n u n g s -  

z o n e   23  d i e   m a x i m a l   m ö g l i c h e   T e m p e r a t u r   a u f w e i s t .   D a m i t   h a -  

b e n   d a n n   a u c h   d i e   A b g a s e   d i e   m a x i m a l   m ö g l i c h e   T e m p e r a t u r .  

D ie   h e i ß e n   A b g a s e   w e r d e n   i n   d i e   S a u g k ä s t e n   26  und   ü b e r   L e i -  

t u n g e n   27  i n   d i e   T r o c k n u n g   u n d   V o r w ä r m u n g   28  g e f ü h r t ,   i n  



d i e   ü b e p  2 8 a   f r i s c h e s ,   ö l h a l t i g e s   M i n e r a l   g e f ü h r t   w i r d .  

Das  v o r g e w ä r m t e   M i n e r a l   w i r d   m i t t e l s   e i n e r   T r a n s p o r t v o r -  

r i c h t u n g   5  i n   den   S c h w e l r e a k t o r   1  c h a r g i e r t .   Das  a b g e -  

k ü h l t e   A b g a s   w i r d   ü b e r   L e i t u n g   29  in   d i e   G a s r e i n i g u n g   3 0  

u n d   von   d o r t   i n   den   Kamin   31  g e l e i t e t .   Das  h e i ß e   B e t t   1 3  

w i r d   vom  W a n d e r r o s t   12  i n   e i n e   T r e n n s t a t i o n   32  a b g e w o r f e n .  

Von  d o r t   w i r d   d e r   f ü r   d i e   S c h w e l u n g   im  S c h w e l r e a k t o r   e r -  

f o r d e r l i c h e   T e i l   a b g e t r e n n t   u n d   ü b e r   e i n e   T r a n s p o r t v o r -  

r i c h t u n g   33  i n   d i e   N a c h e r h i t z u n g   34  g e l e i t e t ,   d o r t   m i t -  

t e l s   e i n e s   T e i l s t r o m e s   d e r   v o n   Öl  b e f r e i t e n   Gase   a u s   d e r  

A b s c h e i d e s t u f e   10  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   n a c h e r h i t z t   u n d   m i t -  

t e l s   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   4  i n   d e n   S c h w e l r e a k t o r   1  c h a r -  

g i e r t .   Das  r e s t l i c h e   h e i ß e   M i n e r a l   aus   d e r   T r e n n s t a t i o n   3 2  

w i r d   i n   e i n e n   K ü h l e r   33  c h a r g i e r t ,   d o r t   m i t t e l s   L u f t   3 4  

a u f   d i e   f ü r   den   A b t r a n s p o r t   e r f o r d e r l i c h e   T e m p e r a t u r   a b -  

g e k ü h l t   u n d   ü b e r   35  a b g e f ü h r t .   D ie   e r w ä r m t e   K ü h l l u f t   w i r d  

ü b e r   L e i t u n g   36  a b g e f ü h r t .   S i e   w i r d   z u r   A u f h e i z u n g   d e r   G a -  

se  i n   den   L e i t u n g e n   19,   20,   21  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   und   d e r  

i n   d i e   N a c h e r h i t z u n g   e i n g e l e i t e t e n   Gase   v e r w e n d e t .   W e n n  

d i e   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   L e i t u n g   35  g e ö f f n e t   i s t ,   k a n n  

d i e   L e i t u n g   20  g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Dann   k a n n   a b e r   das   G a s  

n i c h t   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r ü c k e n   i n   den   S c h w e l r e a k t o r   1 

u n d   i n   d i e   N a c h s c h w e l z o n e   14  g e l e i t e t   w e r d e n .  

D i e   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h e n   d a r i n ,   daß  d i e   B e t r i e b s -  

k o s t e n   f ü r   d i e   S c h w e l u n g   b e t r ä c h t l i c h   g e s e n k t   w e r d e n   k ö n n e n .  

da  n u r   s e h r   g r o ß e s   Ü b e r k o r n   z e r k l e i n e r t   w e r d e n   muß,  daß  s e h r  

g r o ß e   D u r c h s a t z l e i s t u n g e n   m i t   r e l a t i v   g e r i n g e m   A u f w a n d   e r -  

z i e l t   w e r d e n   k ö n n e n   und   a u f   e r p r o b t e   und   a u s g e r e i f t e   A g g r e -  

g a t e   z u r ü c k g e g r i f f e n   w e r d e n   k a n n ,   d i e   s e i t   J a h r e n   f ü r   g r o ß e  

D u r c h s a t z l e i s t u n g e n   a u f   a n d e r e n   G e b i e t e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   G e w i n n u n g   v o n   Öl  a u s   ö l h a l t i g e n   M i n e r a -  

l i e n   d u r c h   S c h w e l u n g   und   A b s c h e i d u n g   von   Öl  a u s   d e n  

d i e   S c h w e l p r o d u k t e   e n t h a l t e n d e n   S c h w e l g a s e n ,   w o b e i  

n a c h   d e r   S c h w e l u n g   im  g e s c h w e l t e n   M i n e r a l   v o r h a n d e n e r  

f e s t e r   K o h l e n s t o f f   d u r c h   Z u f u h r   s a u e r s t o f f h a l t i g e r   G a -  

se  v e r b r a n n t   w i r d ,   e i n   T e i l   d e s   g e b r a n n t e n   h e i ß e n   M i n e -  

r a l s   m i t   dem  ö l h a l t i g e n   M i n e r a l   i n   e i n e n   s c h a c h t f ö r m i -  

gen   S c h w e l r e a k t o r   c h a r g i e r t   w i r d , u n d   d a s   ö l h a l t i g e   Mi-   _ : . .  

n e r a l   i n   d e r   M i s c h u n g   a u f   d i e   S c h w e l t e m p e r a t u r   a u f g e -  

h e i z t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n   T e i l   d e r  

S c h w e l u n g   i n   e i n e m   s c h a c h t f ö r m i g e n   S c h w e l r e a k t o r   e r f o l g t ,  

d a s   M i n e r a l   a u s   dem  S c h w e l r e a k t o r   a u f   e i n e n   W a n d e r r o s t  

c h a r g i e r t   w i r d ,   i n   e i n e r   N a c h s c h w e l z o n e   d i e   r e s t l i c h e  

S c h w e l u n g   u n t e r   D u r c h l e i t u n g   von   i n e r t e n   o d e r   r e d u z i e r e n -  

den   G a s e n   e r f o l g t ,   d i e   S c h w e l g a s e   aus   dem  S c h w e l r e a k t o r  

und   a u s   d e r   N a c h s c h w e l z o n e   i n   d i e   A b s c h e i d e s t u f e   g e l e i -  

t e t   u n d   v o n   Öl  b e f r e i t   w e r d e n ,   d a s   g e s c h w e l t e   M i n e r a l  

a u f   dem  W a n d e r r o s t   i n   e i n e   V e r b r e n n u n g s z o n e   g e f ü h r t   w i r d ,  

am  A n f a n g   d e r   V e r b r e n n u n g s z o n e   d e r   i n   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  

B e t t e s   e n t h a l t e n e   f e s t e   K o h l e n s t o f f   g e z ü n d e t   w i r d ,   a n -  

s c h l i e ß e n d   d i e   B r e n n z o n e   d u r c h   H i n d u r c h s a u g e n   von   s a u e r -  

s t o f f h a l t i g e n   G a s e n   d u r c h   d a s   B e t t   g e f ü h r t   w i r d ,   d i e  

Menge   d e r   d u r c h g e s a u g t e n   s a u e r s t o f f h a l t i g e n   G a s e   so  g e -  
s t e u e r t   w i r d ,   daß  d u r c h   d i e   V e r b r e n n u n g   v o n   f e s t e m   K o h -  

l e n s t o f f '   d a s   B e t t   a u f   d i e   m a x i m a l   m ö g l i c h e   T e m p e r a t u r  

g e b r a c h t   w i r d ,   d a s   g e b r a n n t e   M i n e r a l   vom  W a n d e r r o s t   a b -  

g e w o r f e n   w i r d ,   und   e i n   T e i l   d e s   g e b r a n n t e n   M i n e r a l s   i n  

den  S c h w e l r e a k t o r   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S c h w e l r e a k t o r   ü b e r   dem  e r s t e n   T e i l   d e s   W a n d e r r o s t e s  

a n g e o r d n e t   i s t   und   d i e   S c h w e l g a s e   a u s   dem  S c h w e l r e a k t o r  

d u r c h   den   W a n d e r r o s t   a b g e s a u g t   w e r d e n .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  i n   d e n   o b e r e n   T e i l   d e s   s c h a c h t f ö r m i g e n   S c h w e l r e a k t o r s  

i n e r t e   o d e r   r e d u z i e r e n d e   Gase   e i n g e l e i t e t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   T e i l s t r o m   d e r   v o n   Öl  b e f r e i t e n   G a s e  

a l s   S c h w e l g a s   i n   d i e   S c h w e l s t u f e n   z u r ü c k g e l e i t e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G a s e   i n   d e n   S c h w e l z o n e n   i n   o s z i l -  

l i e r e n d e   S c h w i n g u n g e n   v e r s e t z t   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n   den   S c h w e l r e a k t o r   e i n e   k l e i n e r e  

s p e z i f i s c h e   G a s m e n g e   e i n g e l e i t e t   w i r d   a l s   i n   d i e  N a c h -  

s c h w e l z o n e .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   T e i l s t r o m   d e s   r ü c k g e f ü h r t e n   g e b r a n n -  

t e n  M i n e r a l s   v o r   d e r   A u f g a b e   i n   den   S c h w e l r e a k t o r   n a c h e r -  

h i t z t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Wärme  d e s   A b g a s e s   aus   d e r   V e r -  

b r e n n u n g s z o n e   z u r   T r o c k n u n g   und   V o r w ä r m u n g   d e s   ö l h a l t i -  

gen   M a t e r i a l s   u n d / o d e r   z u r   A u f h e i z u n g   v o n   G a s e n   b e n u t z t  

w i r d ,   d i e   i n   den   P r o z e ß   e i n g e l e i t e t   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   vom  W a n d e r r o s t   a b g e w o r f e n e   u n d   n i c h t  

z u r ü c k g e f ü h r t e   h e i ß e   M i n e r a l   i n   e i n e m   K ü h l e r   a b g e k ü h l t  

w i r d   u n d  d i e   a u f g e h e i z t e n   K ü h l g a s e   z u r   V o r w ä r m u n g   vom  ö l -  

h a l t i g e n   M i n e r a l   u n d / o d e r   z u r   A u f h e i z u n g   v o n   G a s e n   b e -  

n u t z t   w e r d e n ,   d i e   i n   den   P r o z e ß   e i n g e l e i t e t   w e r d e n .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

