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@  Kalt  formbarer,  kunststoffgebundener  Hochleistungssprengstoff  und  Verfahren  zu  seiner  Herstellung. 

Ein  kunststoffgebundener  Hochleistungssprengstoff 
enthält  90  bis  97  Gew.-%  eines  hochbrisanten  Spreng- 
stoffs,  z.B.  Octogen,  und  3  bis  10  Gew.-%  eines  neuen 
Phlegmatisierungs-  und  Bindemittels  (jeweils  bezogen 
auf  das  Gesamtgewicht  des  Hochleistungssprengstoffs  = 
100).  Dieses  wird  auf  der  Basis  wässriger  Dispersionen 
hergestellt  und  enthält  im  wesentlichen  (bezogen  auf 
den  Feststoffanteil)  18  bis  50  Gew.-%  Poly-O-butylacrylat 
und  3,7  bis  20  Gew.-%  Paraffin,  sowie  2  bis  7  Gew.-% 
Polytetrafluorethylen  als  Gleitmittel,  20  bis  65  Gew.-% 
Calciumcarbonat  als  Füllstoff  und  0,9  bis  7,5  Gew.-%  Po- 
lyethylen  oder,  für  einen  antistatischen  Hochleistungs- 
sprengstoff,  25  bis  65  Gew.-%  Graphit  als  Gleitmittel 
und  15  bis  25  Gew.-%  Calciumsulfat  als  Füllstoff.  Zu- 
sätzlich  werden  Hilfs-  und  Zusatzstoffe  wie  Emulgatoren, 
Dispergiermittel,  Entschäumer,  Benetzungsmittel,  Ver- 
dicker  und  kleine  Mengen  Kieselgel  zugefügt.  Das  in 
wässriger  Dispersion  zubereitete  Phlegmatisierungs-  und 
Bindemittel  wird  mit  dem  Octogen  in  einer  Mischtrom- 
mel  vermischt  und  getrocknet  oder  vorgetrocknet  und 
anschliessend  nach  Behandlung  mit  Isopropanol-Wasser 
(1 : 1)  getrocknet.  Bei  Drücken  im  Bereich  von  2,2  bis 
4,2  t/cm2  daraus  kalt  gepresste,  homogene  Formkörper 
haben  Dichten  über  1,8  g/cm3  und  Detonationsgeschwin- 
digkeiten  von  8,6  km/s  und  mehr. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s  

H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f s   e n t h a l t e n d   m i n d e s t e n s   90  G e w . - %  

e i n e s   l e i s t u n g s s t a r k e n   S p r e n g s t o f f s   wie   C y c l o t e t r a m e t h y l e n -  

t e t r a n i t r a m i n   o d e r   C y c l o t r i m e t h y l e n t r i n i t r a m i n   und  m a x i m a l  

10  Gew.-%  ( j e w e i l s   b e z o g e n   au f   d a s   G e s a m t g e w i c h t   =  100)  e i -  

nes   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s ,   das   e i n   o r g a n i s c h e s  

P o l y m e r   e n t h ä l t ,   b e i   w e l c h e m   V e r f a h r e n   z u n ä c h s t   d i e   B e s t a n d -  

t e i l e   des   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s   v e r m i s c h t   u n d  

d a n n   das   so  e r h a l t e n e   G e m i s c h   m i t   dem  l e i s t u n g s s t a r k e n  

S p r e n g s t o f f   v e r m e n g t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   auch   e i n e n   k u n s t s t o f f g e b u n d e n e n   H o c h -  

l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f ,   e n t h a l t e n d   m i n d e s t e n s   90  Gew.-%  e i n e s  

l e i s t u n g s s t a r k e n   S p r e n g s t o f f s   wie  C y c l o t e t r a m e t h y l e n t e t r a -  

n i t r a m i n   o d e r   C y c l o t r i m e t h y l e n t r i n i t r a m i n   und  m a x i m a l   10 

Gew.-%  ( j e w e i l s   b e z o g e n   auf   das   G e w i c h t   des   k u n s t s t o f f g e b u n -  

d e n e n   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f s )   e i n e s   P h l e g m a t i s i e r u n g s -  

und  B i n d e m i t t e l s   aus   e i n e m   o r g a n i s c h e n   P o l y m e r e n   mi t   Z u s a t z -  

s t o f f e n   wie   Wachs  und  P a r a f f i n .  

F e r n e r   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   F o r m k ö r p e r s   aus   dem  H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   in  e i n e r  

Form  d u r c h   A n w e n d u n g   von  D r u c k .  

Nach  e i n e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

(US-PS  3  839  106)  w i r d   e i n   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   d a d u r c h  

e r h a l t e n ,   d a s s   e i n   l e i s t u n g s s t a r k e r   S p r e n g s t o f f   wie  O c t o g e n  

(im  f o l g e n d e n   v e r w e n d e t e r   T r i v i a l n a m e   f ü r   C y c l o t e t r a m e t h y -  

l e n t e t r a n i t r a m i n )   in  e i n e m   g u m m i a r t i g e n   Z w e i k o m p o n e n t e n - B i n -  

d e m i t t e l   d i s p e r g i e r t   w i r d ,   das   aus  e i n e m   P r ä p o l y m e r   mi t   z w e i  

v o r z u g s w e i s e   e n d s t ä n d i g e n   C a r b o x y l g r u p p e n   und  e i n e m   V e r n e t -  

z u n g s m i t t e l   au f   E p o x i d b a s i s   b e s t e h t .   Z u s ä t z l i c h   w e r d e n   e i n  



P h l e g m a t i s i e r u n g s m i t t e l   wie   Wachs  h i n z u g e g e b e n ,   s o w i e   w e i t e -  

re   H i l f s s t o f f e   w ie   K a t a l y s a t o r e n   f ü r   d i e   V e r n e t z u n g   d e s  

P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s ,   A n t i o x i d a n t i e n   u n d  

N e t z m i t t e l .   Im  e i n z e l n e n   w e r d e n   d a b e i   z u n ä c h s t   d i e   B i n d e m i t -  

t e l k o m p o n e n t e n   in  e i n e r   K n e t e i n r i c h t u n g   b e i   e r h ö h t e n   T e m p e -  

r a t u r e n   u n t e r   Vakuum  v e r m e n g t ;   a n s c h l i e s s e n d   w i r d   d a s   P h l e g -  

m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l   u n t e r   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   m i t  

dem  O c t o g e n   g e m i s c h t .   D a b e i   w i r d   e i n e   g i e s s f ä h i g e   Masse   e r -  

h a l t e n ,   d i e   u n t e r   Vakuum  und  u n t e r   E i n w i r k u n g   von  V i b r a t i o -  

nen  in   F o r m e n   g e g o s s e n   w i r d ,   in  d e n e n   d i e   M a s s e   im  V e r l a u f e  

e i n i g e r   T a g e   d u r c h h ä r t e t .   Auf  d i e s e   W e i s e   d r u c k l o s   h e r s t e l l -  

b a r e   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f - F o r m k ö r p e r   e n t h a l t e n   b i s   zu  90 

Gew.-%  ( b e z o g e n   a u f   das   G e s a m t g e w i c h t   =  100)  O c t o g e n .  

E i n   ä h n l i c h e s   V e r f a h r e n   ( F R - V e r ö f f e n t l i c h u n g   Nr .   2  225  9 7 9 )  

v e r w e n d e t   e i n   Z w e i k o m p o n e n t e n - B i n d e m i t t e l   aus   D i i s o c y a n a t e n  

und  P o l y o l e n ;   j e d o c h   l i e g e n   b e i   den  e r h a l t e n e n   H o c h l e i -  

s t u n g s s p r e n g s t o f f - F o r m k ö r p e r n   d i e   M e n g e n a n t e i l e   von  O c t o g e n  

u n t e r   90  Gew.-%  ( b e z o g e n   a u f  d a s   G e s a m t g e w i c h t   =  1 0 0 ) .  

Das  b e k a n n t e   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   u m s t ä n d l i c h ,   d a s s   d a s  

P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l   und  das   O c t o g e n   u n t e r   V a -  

kuum  b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   in  e i n e r   K n e t e i n r i c h t u n g   g e -  
m i s c h t   w e r d e n   m ü s s e n   und  d e r   a n s c h l i e s s e n d e   G i e s s v o r g a n g  

e b e n f a l l s   u n t e r   Vakuum  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   m u s s .   D a b e i   m ü s -  

sen   z u s ä t z l i c h   V i b r a t i o n e n   zu r   E i n w i r k u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,  

um  d i e   g e w ü n s c h t e   H o m o g e n i t ä t   zu  e r r e i c h e n .   Die  H ä r t e z e i t e n  

von  m e h r e r e n   T a g e n   f ü r   d a s   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t -  

t e l   m a c h e n   das   g a n z e   V e r f a h r e n   z u s ä t z l i c h   z e i t a u f w e n d i g .   D e r  

so  s c h l i e s s l i c h   e r h a l t e n e   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f - F o r m k ö r -  

p e r   e n t h ä l t   a b e r   immer  noch   mehr   a l s   10 %  F r e m d s t o f f e ,   u n d  

s e i n e   S p r e n g k r a f t   i s t   d a h e r   g e g e n ü b e r   d e r   d e s   r e i n e n   O c t o -  

g e n s   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   H e x o g e n   ( C y c l o t r i m e t h y l e n t r i n i t r a m i n )   m i t  

e i n e r   w ä s s r i g e n   S u s p e n s i o n   von   P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n   u m z u -  

s e t z e n ;   d a s   warm  g e t r o c k n e t e   U m s e t z u n g s p r o d u k t   b e s t e h t   a u s  



97  Gew.-%  C y c l o t r i m e t h y l e n t r i n i t r a m i n   und  3  Gew.-%  P o l y t e -  

t r a f l u o r e t h y l e n   ( j e w e i l s   b e z o g e n   au f   das   G e s a m t g e w i c h t   = 

100)  und  i s t   b e r e i t s   u n t e r   g e r i n g e m   D r u c k   p l a s t i s c h   v e r f o r m -  

b a r   (DE-AS  1  571  2 2 7 ) .   Die  W i r k u n g   des   P o l y t e t r a f l u o r e t h y -  

l e n s   w i r d   au f   d i e   n i e d r i g e   R e i b u n g   z w i s c h e n   den  d a m i t   ü b e r -  

z o g e n e n   S p r e n g s t o f f p a r t i k e l n   z u r ü c k g e f ü h r t .   Die  g e r i n g e   H a f -  

t u n g   z w i s c h e n   den  S p r e n g s t o f f p a r t i k e l n   b e w i r k t   j e d o c h ,   d a s s  

d a r a u s   h e r g e s t e l l t e   F o r m k ö r p e r   k e i n e   h i n r e i c h e n d e   F o r m b e -  

s t ä n d i g k e i t   a u f w e i s e n .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   b e k a n n t ,   G r a p h i t   o d e r   T a l k u m   a l s   G l e i t m i t -  

t e l   f ü r   N i t r o p e n t a e r y t h r i t   (PETN)  in  A n t e i l e n   von  0 ,3   b i s  

5  %  zu  v e r w e n d e n ,   w o b e i   d i e   M i s c h u n g   auch   in  w ä s s r i g e r   S u s -  

p e n s i o n   e r f o l g e n   k a n n .   Zur  B e s e i t i g u n g   e l e k t r o s t a t i s c h e r  

A u f l a d u n g e n ,   u . a .   b e i   O c t o g e n ,   w e r d e n   j e d o c h   S p e z i a l r u s s e  

m i t   e i n e m   s p e z i f i s c h e n   W i d e r s t a n d   u n t e r   1  O h m   c m   und  e i n e r  

s p e z i f i s c h e n   O b e r f l ä c h e   ü b e r   20  m2/g   e m p f o h l e n ,   d i e   in  A n -  

t e i l e n   von  b i s   zu  0 , 5  %   au f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   S p r e n g s t o f f e  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n   (DE-OS  14  46  8 7 5 ) .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e n   H o c h l e i -  

s t u n g s s p r e n g s t o f f   d e r   v o r g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   d e s s e n  

W i r k s a m k e i t   an  d i e   d e s   r e i n e n   O c t o g e n s   h e r a n r e i c h t   und  d e r  

b e i   h o h e r   m e c h a n i s c h e r   F e s t i g k e i t   hohe   S i c h e r h e i t   in  d e r  

H a n d h a b u n g   b e s i t z t ,   und  e i n   m i t   e i n f a c h e r   M i t t e l n   d u r c h f ü h r -  

b a r e s   V e r f a h r e n   zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g   und  V e r a r b e i t u n g   a n z u -  

g e b e n .  

U n t e r   H a n d h a b u n g s s i c h e r h e i t   w i r d   d a b e i   u n t e r   a n d e r e m   s o w o h l  

d i e   G e f a h r l o s i g k e i t   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   und  V e r a r b e i t u n g ,  

a l s   auch   d i e   U n e m p f i n d l i c h k e i t   g e g e n   ä u s s e r e   E i n w i r k u n g e n   im 

G e b r a u c h ,   wie  d i e   F o r m b e s t ä n d i g k e i t   ( z . B .   u n t e r   S c h o c k e i n -  

w i r k u n g e n   be im  A b s c h u s s )   und  m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   d a r a u s  

h e r g e s t e l l t e r   F o r m k ö r p e r ,   v e r s t a n d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   d a -  

d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   e i n e   w ä s s r i g e   P o l y m e r d i s p e r s i o n   in  A n w e -  



s e n h e i t   von  H i l f s -   und  Z u s a t z s t o f f e n   m i t   e i n e m   G l e i t m i t t e l ,  

m i t   e i n e r   w ä s s r i g e n   P a r a f f i n d i s p e r s i o n   und  mi t   e i n e m   F ü l l -  

s t o f f   g e m i s c h t   w i r d ,   d a s s   d i e   so  e r h a l t e n e   w ä s s r i g e   D i s p e r -  
s i o n   d e s   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s   m i t   dem  t r o c k e -  

nen  S p r e n g s t o f f   v e r m e n g t   und  d a s s   das   so  e r h a l t e n e   G e m e n g e  

warm  g e t r o c k n e t   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   b e n u t z t   w ä s s r i g e   D i s p e r s i o -  

nen   d e s   P o l y m e r e n   und  a n d e r e r   B e s t a n d t e i l e   des   P h l e g m a t i s i e -  

r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s ,   so  d a s s   d i e s e   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n  

b e i   R a u m t e m p e r a t u r   und  u n t e r   N o r m a l d r u c k   in  k ü r z e s t e r   Z e i t  

u n t e r e i n a n d e r   und  m i t   w e i t e r e n   B e s t a n d t e i l e n   des   P h l e g m a t i -  

s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s   v o l l s t ä n d i g   d u r c h m i s c h t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Die   w ä s s r i g e   D i s p e r s i o n   des   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   u n d  

B i n d e m i t t e l s   w i r d   a n s c h l i e s s e n d   mi t   dem  O c t o g e n   in  e i n e r  

M i s c h t r o m m e l   in  s e h r   k u r z e r   Z e i t ,   e b e n f a l l s   b e i   R a u m t e m p e r a -  

t u r   und  u n t e r   N o r m a l d r u c k ,   w i r k s a m   v e r b u n d e n ;   das   so  e r h a l -  

t e n e   P r o d u k t   w i r d   a u f   e b e n f a l l s   s e h r   e i n f a c h e   W e i s e   d u r c h  

e i n e n   warmen   L u f t s t r o m   g e t r o c k n e t .   Das  t r o c k e n e   P r o d u k t   i s t  

t r o t z   s e i n e s   h o h e n   M e n g e n a n t e i l s   an  O c t o g e n   (97  Gew.-%  b e z o -  

gen  au f   das   G e s a m t g e w i c h t   =  100)  in  hohem  M a s s e   h a n d h a b u n g s -  
s i c h e r .  

V o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g e n   des   V e r f a h r e n s   s i n d   in  a b h ä n g i g e n  

A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

In  e i n e r   V a r i a n t e   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   kann   d i e  

w ä s s r i g e   P o l y m e r d i s p e r s i o n   d u r c h   V e r m i s c h e n   e i n e r   w ä s s r i g e n  

D i s p e r s i o n   von  P o l y - O - b u t y l a c r y l a t   ( e i n   P o l y a c r y l s ä u r e b u t y l -  

e s t e r )   m i t   e i n e r   w ä s s r i g e n   D i s p e r s i o n   von  P o l y e t h y l e n   h e r g e -  
s t e l l t   und  5  b i s   15  Gew.-%  P o l y e t h y l e n   ( b e z o g e n   auf   das   G e -  
w i c h t   d e s   P o l y - O - b u t y l a c r y l a t s )   m i t   e i n e r   m i t t l e r e n   T e i l -  

c h e n g r ö s s e   von  0 ,1  b i s   0 , 3  p m   z u g e g e b e n   w e r d e n ;   d a b e i   k ö n n e n  

n a c h e i n a n d e r   P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n   a l s   G l e i t m i t t e l ,   h o c h d i s -  

p e r s e s   K i e s e l g e l ,   P a r a f f i n   und  C a l c i u m c a r b o n a t   e i n e r   T e i l -  

c h e n g r ö s s e   von   a n n ä h e r n d   1  pm  a l s   F ü l l s t o f f   z u g e g e b e n   w e r -  
d e n .  



Als   F ü l l s t o f f   w e r d e n   d a b e i   s c h w e r l ö s l i c h e   V e r b i n d u n g e n   d e r  

E r d a l k a l i g r u p p e   wie  M a g n e s i u m p y r o p h o s p h a t ,   C a l c i u m c a r b o n a t ,  

C a l c i u m s u l f a t   und  B a r i u m s u l f a t   z u g e s e t z t .  

In  e i n e r   z w e i t e n   V a r i a n t e   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s ,  

nach   d e r   e i n   a n t i s t a t i s c h e r   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   e r h a l -  

t e n   w i r d ,   k a n n   d i e   w ä s s r i g e   P o l y m e r d i s p e r s i o n   aus  P o l y - O - a l -  

k y l a c r y l a t   o d e r   P o l y - 0 - a l k y l m e t h a c r y l a t   ( P o l y m e t h a c r y l s ä u r e -  

a l k y l e s t e r )   m i t   e i n e r   A l k y l g r u p p e   von  w e n i g s t e n s   3  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und  v o r z u g s w e i s e   P o l y - O -  

b u t y l a c r y l a t   o d e r   - i s o b u t y l a c r y l a t   e n t h a l t e n .   D a b e i   k ö n n e n  

e i n e   e r s t e ,   e i n e n   T e i l   des   P o l y m e r s ,   G r a p h i t   a l s   G l e i t m i t t e l  

und  e i n e n   T e i l   des   P a r a f f i n s   e n t h a l t e n d e   K o m p o n e n t e   und  e i n e  

z w e i t e ,   C a l c i u m s u l f a t   a l s   F ü l l s t o f f ,   das   h o c h d i s p e r s e   K i e -  

s e l g e l   und  den  R e s t   des   P a r a f f i n s   e n t h a l t e n d e   K o m p o n e n t e  

m i t e i n a n d e r   und  d a n n   m i t   e i n e r   d r i t t e n   K o m p o n e n t e   d e r   w ä s s -  

r i g e n   D i s p e r s i o n   des   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s  

v e r m i s c h t   w e r d e n ,   d i e   C y c l o h e x a n o n   und  den  R e s t   des   P o l y m e r s  

in  e i n e r   I s o p r o p a n o l - W a s s e r - M i s c h u n g   e n t h ä l t .  

Be i   d e r   z w e i t e n   V a r i a n t e   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s  

h a t   s i c h   in  d e r   P r a x i s   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h e r a u s g e s t e l l t ,  

d a s s   u n a b h ä n g i g   von  d e r   P a r t i k e l g r ö s s e   des   v e r w e n d e t e n   O c t o -  

g e n s   e i n e   v ö l l i g   g l e i c h m ä s s i g e   V e r t e i l u n g   des   P h l e g m a t i s i e -  

r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s   ü b e r   d i e   O c t o g e n p a r t i k e l   d a d u r c h   e r -  

z i e l t   w e r d e n   k a n n ,   d a s s   das   Gemenge   aus   P h l e g m a t i s i e r u n g s -  

und  B i n d e m i t t e l   m i t   O c t o g e n   u n t e r   U m w ä l z u n g   v o r g e t r o c k n e t ,  

a n s c h l i e s s e n d   in  e i n e r   M i s c h t r o m m e l   m i t   2  b i s   10  Gew.-%  ( b e -  

z o g e n   a u f   d a s   G e w i c h t   des   G e m e n g e s   =  100)  A l k a n o l - W a s s e r   b e -  

v o r z u g t   I s o p r o p a n o l - W a s s e r   ( 1  :   1 - G e m i s c h )   n a c h b e h a n d e l t   u n d  

d a n a c h   u n t e r   U m w ä l z e n   g e t r o c k n e t   w i r d .  

Der  k u n s t s t o f f g e b u n d e n e   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   v o r g e n a n n t e   A u f g a b e   d a d u r c h ,   d a s s   d a s  

P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l   e i n   P o l y m e r   auf   P o l y a -  

c r y l a t -   o d e r   P o l y m e t h a c r y l a t b a s i s ,   e i n   G l e i t m i t t e l   und  e i n e n  

F ü l l s t o f f   e n t h ä l t .   Der  F ü l l s t o f f   in  dem  P h l e g m a t i s i e r u n g s -  



und  B i n d e m i t t e l   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   k u n s t s t o f f g e b u n d e n  

H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f s   i s t   aus  s c h w e r l ö s l i c h e n   V e r b i n d u n -  

gen   d e r   E r d a l k a l i g r u p p e   a u s g e w ä h l t   und  i s t   v o r z u g s w e i s e   M a g -  

n e s i u m p y r o p h o s p h a t ,   C a l c i u m c a r b o n a t ,   C a l c i u m s u l f a t   o d e r   B a -  

r i u m s u l f a t .  

D a b e i   k a n n   d a s   P o l y m e r   e i n   P o l y - O - a l k y l a c r y l a t   o d e r   P o l y - O -  

a l k y l m e t h a c r y l a t , - v o r z u g s w e i s e   P o l y - O - b u t y l a c r y l a t   o d e r  

- i s o b u t y l a c r y l a t ,   s e i n   und  d e r   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   m i t  

e i n e m   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l   a u s   18  b i s   50  

Gew. -%  P o l y - O - b u t y l a c r y l a t ,   0 , 9   b i s   8  Gew.-%  P o l y e t h y l e n ,   2 

b i s   7  Gew.-%  P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n ,   20  b i s   65  Gew.-%  C a l -  

c i u m c a r b o n a t ,   0 , 3   b i s   2 , 3   Gew.-%  K i e s e l g e l   und  3 , 2   b i s   20  

Gew. -%  P a r a f f i n   v e r s e h e n   s e i n .  

E i n e   a n t i s t a t i s c h e   V a r i a n t e   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   H o c h l e i -  

s t u n g s s p r e n g s t o f f s   k a n n   m i t   e i n e m   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   u n d  

B i n d e m i t t e l   a u s   18  b i s   50  Gew.-%  P o l y - O - b u t y l a c r y l a t ,   25  b i s  

65  Gew.-%  G r a p h i t   e i n e r   m i t t l e r e n   K o r n g r ö s s e   von  2 , 5  , u m   u n d  

e i n e r   K o r n g r ö s s e n v e r t e i l u n g   e n t s p r e c h e n d   95 %  u n t e r   5  um,  12 

b i s   25  Gew.-%  C a l c i u m s u l f a t ,   0 ,3   b i s   2 , 3   Gew.-%  K i e s e l g e l  

und  3 , 5   b i s   20  Gew.-%  P a r a f f i n   v e r s e h e n   s e i n .  

D ie   v o r g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   h i n s i c h t l i c h   d e s   V e r f a h r e n s   z u r  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

d e r   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   in  d e r   Form  b e i   R a u m t e m p e r a t u r  

m i t   e i n e m   D r u c k   im  B e r e i c h   ü b e r   1 , 5  k b a r   g e p r e s s t   w i r d .   D e r  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   h e r g e s t e l l t e   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f  

k a n n   s o m i t   d u r c h   K a l t p r e s s e n   zu  F o r m k ö r p e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

a u c h   H o h l l a d u n g e n ,   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .   D i e s e s   b e s o n d e r s   e i n -  

f a c h e   V e r f a h r e n   i s t   b i s h e r   b e i   S p r e n g s t o f f e n   mi t   h o h e n   M e n -  

g e n a n t e i l e n   an  O c t o g e n   noch   n i c h t   m i t  E r f o l g   a n g e w e n d e t   w o r -  

d e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   aus   e i n e m   S p r e n g s t o f f ,   d e r   95  Gew.-%  C y c l o -  

t r i m e t h y l e n t r i n i t r a m i n   und  5  Gew.-%  Wachs  ( j e w e i l s   b e z o g e n  
a u f   d a s   G e s a m t g e w i c h t   =  100)  e n t h ä l t ,   P r e s s k ö r p e r   u n t e r   e i -  



nem  P r e s s d r u c k   von  1 ,2   k b a r   h e r z u s t e l l e n   (DE-OS  24  34  2 5 2 ) .  

Die   nach   d e r   E r f i n d u n g   h e r g e s t e l l t e n   F o r m k ö r p e r   h a b e n   D i c h -  

t en   ü b e r   1 ,8  g / c m 3   und  D e t o n a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t e n   ü b e r  

8 ,6   k m / s .   S i e   h a b e n   e i n e   v e r b e s s e r t e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t  

und  H o m o g e n i t ä t   und  s i n d   in  w e i t e r e n   G r e n z e n   a l s   e r w a r t e t  

s c h l a g -   o d e r   r e i b u n g s u n e m p f i n d l i c h ;   s i e   s i n d   auch   t h e r m i s c h  

s t a b i l   und  in  b e s o n d e r e m   Umfang  d r u c k f e s t   und  b e s c h u s s -  

s i c h e r .  

Für   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   des   B i n d e m i t t e l s   i s t   von  w e s e n t l i -  

c h e r   B e d e u t u n g ,   d a s s   d a s   P o l y - O - b u t y l a c r y l a t   d i e   H a f t u n g  

z w i s c h e n   den  S p r e n g s t o f f p a r t i k e l n   in  f ü r   d i e   W e i t e r v e r a r b e i -  

t u n g   und  f ü r   d i e   F o r m b e s t ä n d i g k e i t   des   l e t z t l i c h   h e r g e s t e l l -  

t e n   F o r m k ö r p e r s   a u s r e i c h e n d e r   W e i s e   e r h ö h t .   Das  P o l y e t h y l e n  

v e r b e s s e r t   d i e   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s   K u n s t s t o f f -  

F i l m s   b e z ü g l i c h   s e i n e r   p h l e g m a t i s i e r e n d e n   W i r k u n g .   B e i d e   P o -  

l y m e r e n   s i n d   b i s h e r   n i c h t   a l s   B i n d e m i t t e l   f ü r   O c t o g e n   b e -  

k a n n t .   Das  an  s i c h   a l s   G l e i t m i t t e l   b e k a n n t e   P o l y t e t r a f l u o r -  

e t h y l e n   i s t   in  e i n e m   au f   d i e   v o r g e n a n n t e n   B e s t a n d t e i l e   a b g e -  
s t i m m t e n   M e n g e n a n t e i l   v o r h a n d e n ,   d e r   g e r a d e   so  hoch   g e w ä h l t  

i s t ,   d a s s   d i e   F o r m b e s t ä n d i g k e i t   des   l e t z t l i c h   h e r g e s t e l l t e n  

F o r m k ö r p e r s   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d ,   d e r   F o r m k ö r p e r   a b e r  

g l a t t   und  ohne   B e s c h ä d i g u n g e n   nach   d e r   F o r m g e b u n g   aus   d e r  

Form  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

G r a p h i t ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   m i t t l e r e n   P a r t i k e l g r ö s s e n   v o n  

2 , 5   µm  und  P a r t i k e l g r ö s s e n v e r t e i l u n g e n   e n t s p r e c h e n d   95 %  u n -  

t e r   5 ,um,  u n t e r s t ü t z t   d i e   p h l e g m a t i s i e r e n d e   W i r k u n g   des   P a -  

r a f f i n s   und  v e r h i n d e r t   d i e   e l e k t r o s t a t i s c h e   A u f l a d u n g   d e r  

S p r e n g s t o f f p a r t i k e l ;   d a b e i   w i r k t   er  auch   a l s   G l e i t m i t t e l   u n d  

i s t   in  s e i n e r   Menge  g e r a d e   so  g e w ä h l t ,   d a s s   d i e   F o r m b e s t ä n -  

d i g k e i t   d e s   l e t z t l i c h   h e r g e s t e l l t e n   F o r m k ö r p e r s   nur   u n w e -  
s e n t l i c h   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d ,   d e r   F o r m k ö r p e r   a b e r   g l a t t   u n d  
o h n e   B e s c h ä d i g u n g e n   n a c h   d e r   F o r m g e b u n g   aus   d e r   Form  e n t n o m -  

men  w e r d e n   k a n n .  



Auch   h a t   s i c h   in  d e r   P r a x i s   u n e r w a r t e t e r w e i s e   e r g e b e n ,   d a s s  

b e s o n d e r s   f o r m b e s t ä n d i g e   F o r m k ö r p e r   und  i n s b e s o n d e r e   v e r -  

h ä l t n i s m ä s s i g   w e n i g   s c h l a g e m p f i n d l i c h e   F o r m k ö r p e r   d a d u r c h  

e r h a l t e n   w e r d e n ,   d a s s   das   O c t o g e n   e i n e   P a r t i k e l g r ö s s e  v o n  

w e n i g e r   a l s   1 , 6 8   mm,  v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   0 , 5   mm,  h a t .  

Der   aus   s c h w e r l ö s l i c h e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   E r d a l k a l i g r u p p e  

a u s g e w ä h l t e   F ü l l s t o f f   w i r d   z u n ä c h s t   z u g e s e t z t ,   um  d i e   R i e -  

s e l f ä h i g k e i t   d e r   P a r t i k e l n   des   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f s   zu  

e r h ö h e n   und  d e r e n   g e g e n s e i t i g e   H a f t u n g   d u r c h   den  B i n d e m i t -  

t e l ü b e r z u g   zu  e r n i e d r i g e n .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   j e -  

d o c h   g e z e i g t ,   d a s s   e i n   s o l c h e r   F ü l l s t o f f   im  G e g e n s a t z   zu  a n -  

d e r e n   W e i s s p i g m e n t e n   e i n e   e r h e b l i c h e   p h l e g m a t i s i e r e n d e   W i r -  

kung   h a t ,   d i e   in   V e r b i n d u n g   m i t   den  v o r g e n a n n t e n   P o l y m e r e n  

e r s t   d i e   s i c h e r e   H a n d h a b u n g   von  H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f e n  

m i t   O c t o g e n - M e n g e n a n t e i l e n   ü b e r   90  Gew.-%  e r m ö g l i c h t .   D a r -  

ü b e r h i n a u s   w i r d   d u r c h   d i e s e n   Z u s a t z   u n e r w a r t e t e r w e i s e   a u c h  

d i e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   d e r   aus   dem  H o c h l e i s t u n g s s p r e n g -  

s t o f f   h e r g e s t e l l t e n   F o r m k ö r p e r   v e r g r ö s s e r t .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f s   und  d i e   E i g e n s c h a f t e n   d a r a u s   h e r -  

g e s t e l l t e r   F o r m k ö r p e r   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   im  

e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t   und  b e s c h r i e b e n .  

Der   k u n s t s t o f f g e b u n d e n e   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   m i t   P o l y -  

t e t r a f l u o r e t h y l e n   a l s   G l e i t m i t t e l   e n t h ä l t   3  b i s   10  G e w . - %  

d e s   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s ,   das   im  w e s e n t l i c h e n  

a u s   20  b i s   50  Gew.-%  P o l y - O - a l k y l a c r y l a t ,   0 , 9   b i s   8  G e w . - %  

P o l y e t h y l e n ,   2  b i s   7  Gew.-%  P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n ,   b i s   zu  65 

Gew.-%  F ü l l s t o f f ,   m i n d e s t e n s   0 ,3   Gew.-%  K i e s e l g e l   und  8  b i s  

20  Gew.-%  P a r a f f i n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   Der  F ü l l s t o f f   b e -  

s t e h t   aus   e i n e r   s c h w e r l ö s l i c h e n   E r d a l k a l i v e r b i n d u n g   wie  M a g -  

n e s i u m p y r o p h o s p h a t ,   C a l c i u m c a r b o n a t ,   C a l c i u m s u l f a t ,   B a r i u m -  

s u l f a t .   Das  M a g n e s i u m p y r o p h o s p h a t   w i r d   aus  w ä s s r i g e r   L ö s u n g  

d u r c h   Z u s a m m e n g e b e n   s t ö c h i o m e t r i s c h e r   Mengen  N a t r i u m p y r o -  

p h o s p h a t   und  M a g n e s i u m s u l f a t   g e f ä l l t ,   a b f i l t r i e r t   und  g e -  



t r o c k n e t ,   d i e   ü b r i g e n   s i n d   h a n d e l s ü b l i c h e   P r o d u k t e .   Ein  b e -  

v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   4  Gew.-%  P h l e g m a t i s i e -  

r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l   w i r d   f o l g e n d e r m a s s e n   e r h a l t e n :  

1.  H e r s t e l l u n g   v o n  1 0 0   kg  e i n e r   D i s p e r s i o n   des   P h l e g m a t i -  

s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s  

1a.  H e r s t e l l u n g   d e r   w ä s s r i g e n   P o l y m e r d i s p e r s i o n .  

39  kg  e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   w ä s s r i g e n   D i s p e r s i o n   von  P o -  

l y - O - b u t y l a c r y l a t   (24  Gew.-%  e n t s p r e c h e n d   9 , 3   kg  P o l y - O -  

b u t y l a c r y l a t )   w e r d e n   u n t e r   R ü h r e n   mi t   8  1  W a s s e r   v e r -  
d ü n n t   und  z u n ä c h s t   m i t   0 , 7   kg  e i n e s   E n t s c h ä u m e r s   au f   S i -  

l i k o n b a s i s   (10  Gew.-%  e n t s p r e c h e n d   0 , 0 7   kg)  und  0 ,3   k g  

e i n e s   N e t z m i t t e l s   au f   A l k a n o l p o l y g l y k o l e t h e r b a s i s   v e r -  
s e t z t .   Es  w i r d   b i s   zu r   H o m o g e n i t ä t   d e r   M i s c h u n g   g e r ü h r t ;  

d a n n   w e r d e n   3 ,4   kg  e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   w ä s s r i g e n   P o -  

l y e t h y l e n d i s p e r s i o n   (35  Gew.-%  e n t s p r e c h e n d   1 ,2   kg  P o l y -  

e t h y l e n )   u n t e r   w e i t e r e m   R ü h r e n   z u g e f ü g t .  

1b.  Z u g a b e   d e r   w e i t e r e n   B e s t a n d t e i l e .  

Bei   h i n r e i c h e n d   n i e d r i g e r   R ü h r g e s c h w i n d i g k e i t   ( z u r   V e r -  

m e i d u n g   des   A u s f l o c k e n s )   w e r d e n   2 ,5   kg  e i n e r   h a n d e l s ü b -  

l i c h e n   w ä s s r i g e n   D i s p e r s i o n   von  P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n  

(60  Gew.-%  e n t s p r e c h e n d   1 ,5   kg  P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n ;  

T e i l c h e n g r ö s s e   0 , 0 5   b i s   0 , 5   nm)  z u g e g e b e n .   A n s c h l i e s s e n d  

w i r d   m i t   0 , 5   kg  e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   k o l l o i d e n   K i e s e l -  

g e l s   ( m i t t l e r e   T e i l c h e n g r ö s s e   12  nm)  v e r s e t z t ,   und  z w a r  

p o r t i o n s w e i s e   und  b e i   n i e d r i g e r   R ü h r g e s c h w i n d i g k e i t   b i s  

zu  d e s s e n   v ö l l i g e r   B e n e t z u n g   und  d a n n   b e i   h o h e r   R ü h r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   b i s   zu r   v ö l l i g e n   V e r t e i l u n g   e v e n t u e l l   g e -  
b i l d e t e r   K l u m p e n .  

Nach  Z u s a t z   des   K i e s e l g e l s   w e r d e n   u n t e r   s t a r k e m   R ü h r e n ,  

a b e r   u n t e r   V e r m e i d u n g   von  S c h a u m b i l d u n g ,   15  kg  e i n e r  

w ä s s r i g e n   P a r a f f i n d i s p e r s i o n   z u g e s e t z t   ( s . w . u . ;   24 

Gew.-%  e n t s p r e c h e n d   3 , 6   kg  P a r a f f i n   ( h a n d e l s ü b l i c h ,   F p .  

ca .   5 2  ° C )   und  6  Gew.-%  e n t s p r e c h e n d   0 , 9   kg  e i n e s   h a n -  



d e l s ü b l i c h e n   E m u l g i e r m i t t e l s   au f   A l k y l p o l y g l y k o l e t h e r b a -  

s i s ) .  

Der   so  e r h a l t e n e n   M i s c h u n g   w e r d e n   25  kg  C a l c i u m c a r b o n a t  

( T e i l c h e n g r ö s s e   i  ,um,   e n t s p r e c h e n d   d e r   ö s t e r r e i c h i s c h e n  

o d e r   b e l g i s c h e n   P h a r m a k o p o e   ÖAB9  bzw.  P h . B e l g . V )   z u g e g e -  
b e n ;   d a b e i   w i r d   z u n ä c h s t   m i t   g e r i n g e r   R ü h r g e s c h w i n d i g -  

k e i t   g e a r b e i t e t   und  d i e s e   d a n n   m i t   a b n e h m e n d e r   V i s k o s i -  

t ä t   d e r   a n f a n g s   b r e i a r t i g e n   Masse   z u n e h m e n d   e r h ö h t ,   b i s  

e i n e   d ü n n f l ü s s i g e   M i s c h u n g   e r h a l t e n   w i r d .  

S c h l i e s s l i c h   w e r d e n   d e r   D i s p e r s i o n   noch   1,1  kg  h a n d e l s -  

ü b l i c h e r   N a t r i u m c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   und  4 , 5   1  d e s t i l -  

l i e r t e s   W a s s e r   h i n z u g e f ü g t ,   und  es  w i r d   d a n n   w e i t e r   b i s  

z u r   v ö l l i g e n   H o m o g e n i t ä t   g e r ü h r t .   Die  g a n z e   M i s c h u n g  

l ä s s t   man  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   noch  e i n   D r e i - W a l z e n - M i s c h -  

w e r k   p a s s i e r e n ,   w o d u r c h   d i e   V i s k o s i t ä t   und  d i e   S c h a u m -  

b i l d u n g   g ü n s t i g   b e e i n f l u s s t   w e r d e n .   D a n a c h   i s t   d i e   B i n -  

d e m i t t e l d i s p e r s i o n   n a c h   w e i t e r e n   24  S t u n d e n   " R e i f e z e i t "  

g e b r a u c h s f e r t i g .  

1c.   H e r s t e l l u n g   d e r   w ä s s r i g e n   P a r a f f i n d i s p e r s i o n .  

6  kg  h a n d e l s ü b l i c h e n   P a r a f f i n s   (Fp .   ca .   5 2  ° C )   w e r d e n  

u n t e r   Z u g a b e   von  1 ,5   kg  e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   E m u l g i e r -  

m i t t e l s   a u f   A k l k y l p o l y g l y k o l e t h e r b a s i s   g e s c h m o l z e n ,   d i e  

S c h m e l z e   w i r d   g u t   d u r c h m i s c h t   und  a u f   95  °C  e r w ä r m t .  

D i e s e   M i s c h u n g   w i r d   a n s c h l i e s s e n d   p o r t i o n e n w e i s e   i n  

1 7 , 5   kg  d e s t i l l i e r t e s   W a s s e r   von  8 5  ° C   e i n g e r ü h r t .   E s  

w i r d   b i s   z u r   B i l d u n g   e i n e r   h o m o g e n e n   D i s p e r s i o n   g e r ü h r t  

und  d a n a c h   e r f o l g t   u n t e r   w e i t e r e m   R ü h r e n   e i n   A b k ü h l e n  

a u f   u n t e r h a l b   40  °C.  Nach  e i n e m   Tag  w e i t e r e r   " R e i f e "   i s t  

d i e   w ä s s r i g e   P a r a f f i n d i s p e r s i o n   g e b r a u c h s f e r t i g .  

2.  H e r s t e l l u n g   d e s   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f s .  

10  kg  t r o c k e n e s   O c t o g e n   w e r d e n   m i t   1  kg  d e r   w ä s s r i g e n  

D i s p e r s i o n   d e s   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s   v e r -  



s e t z t .   Die  Masse   w i r d   z u n ä c h s t   von  Hand  u m g e w ä l z t   u n d  

d a n n   10  min  in  e i n e r   M i s c h t r o m m e l   ü b l i c h e r   B a u a r t   d u r c h -  

m i s c h t .   Die  M i s c h u n g   w i r d   de r   M i s c h t r o m m e l   e n t n o m m e n ,  

f l a c h   a u s g e b r e i t e t   und  u n t e r   g e l e g e n t l i c h e m   U m w ä l z e n  

d u r c h   Ü b e r l e i t e n   e i n e s   warmen  L u f t s t r o m s   g e t r o c k n e t .  

3a .   H e r s t e l l u n g   von  H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f - F o r m k ö r p e r n  

Der   g e m ä s s   P u n k t   2.  e r h a l t e n e   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f  

w i r d   in  Fo rmen   ü b l i c h e r   B a u a r t   u n t e r   e i n e m   D r u c k   im  B e -  

r e i c h   von  1 ,5   b i s   4 ,2   k b a r   k a l t   g e p r e s s t .   Ein  D r u c k   v o n  

c a .   3 , 5   k b a r   e r g i b t   d a b e i   o p t i m a l e   E r g e b n i s s e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   in  b e z u g   au f   d i e   e r z i e l t e   S i c h e r h e i t   und  L e i s t u n g .  

3b.  E i g e n s c h a f t e n   d e r   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f - F o r m k ö r p e r  

Die   F o r m k ö r p e r   h a b e n   e i n e   D i c h t e   von  1 ,81  g /cm3  und  d a r -  

ü b e r .   D e t o n a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t :   8 ,6   k m / s .  

Die  S c h l a g e m p f i n d l i c h k e i t   wurde   m i t   d e r   F a l l h a m m e r - M e t -  

h o d e   n - c h   K o e n e n   und  I d e   u n t e r s u c h t .   Mit   e i n e m   2  k g -  

F a l l h a m m e r   und  10  m m 3 - P r o b e n   w u r d e n   n u r   v e r e i n z e l t e ,  

s c h w a c h e   R e a k t i o n e n   be i   e i n e r   F a l l h ö h e   von  25  cm  und  w e -  

n i g e r   a l s   30 %  bzw.  50 %  R e a k t i o n e n   b e i   30  bzw.  35  cm 

F a l l h ö h e   b e o b a c h t e t .   Mit   e i n e m   5  k g - F a l l h a m m e r   und  40  

mm3  P r o b e n   w u r d e n   k e i n e   R e a k t i o n e n   b e i   30  cm  F a l l h ö h e  

b e o b a c h t e t ,   b e i   35  cm  t r a t e n   nur   v e r e i n z e l t   R e a k t i o n e n  

a u f   und  b e i   40  cm  t r a t e n   0  -   20 %  R e a k t i o n e n   a u f .  

Bei   d e r   P r ü f u n g   d e r   R e i b u n g s e m p f i n d l i c h k e i t   m i t   dem  P e -  

t e r s - A p p a r a t   w u r d e n   k e i n e   R e a k t i o n e n   be i   R e i b s t i f t b e l a -  

s t u n g e n   von  12  kg  b e o b a c h t e t ,   und  z w i s c h e n   1 4  -   16  k g  

t r a t e n   nur   v e r e i n z e l t   A n b r e n n r e a k t i o n e n   a u f .  

Die   D r u c k f e s t i g k e i t   w u r d e   an  S p r e n g s t o f f p r e s s k ö r p e r n   m i t  

d e r   Form  e i n e s   g l e i c h s e i t i g e n   Z y l i n d e r s   ( D u r c h m e s s e r   = 

Höhe)   von  20  mm ,  40  mm  und  60  mm  g e m e s s e n   und  i s t   m i t  



ü b e r   100  k g / c m 2   m i n d e s t e n s   d o p p e l t   so  hoch   wie  b e i   F o r m -  

k ö r p e r n   aus   h e r k ö m m l i c h e n   S p r e n g s t o f f e n .  

Der   a n t i s t a t i s c h e   k u n s t s t o f f g e b u n d e n e   H o c h l e i s t u n g s -  

s p r e n g s t o f f   m i t   G r a p h i t   a l s   G l e i t m i t t e l   e n t h ä l t   3  b i s   10 

Gew.-%  des   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s ,   das   i m  

w e s e n t l i c h e n   aus   18  b i s   40  Gew.-%  P o l y - O - b u t y l a c r y l a t ,  

25  b i s   65  Gew.-%  G r a p h i t ,   12  b i s   25  Gew.-%  F ü l l s t o f f ,  

m i n d e s t e n s   0 , 3   Gew.-%  K i e s e l g e l   und  7  b i s   17  Gew.-%  P a -  

r a f f i n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   Der  F ü l l s t o f f   b e s t e h t   a u s  

e i n e r   s c h w e r l ö s l i c h e n   E r d a l k a l i v e r b i n d u n g   wie  M a g n e s i u m -  

p y r o p h o s p h a t ,   C a l c i u m c a r b o n a t ,   C a l c i u m s u l f a t ,   B a r i u m s u l -  

f a t .   Das  M a g n e s i u m p y r o p h o s p h a t   w i r d   aus  w ä s s r i g e r   L ö s u n g  

d u r c h   Z u s a m m e n g e b e n   s t ö c h i o m e t r i s c h e r   Mengen  N a t r i u m p y -  

r o p h o s p h a t   und  M a g n e s i u m s u l f a t   g e f ä l l t ,   a b f i l t r i e r t   u n d  

g e t r o c k n e t ,   d i e   ü b r i g e n   s i n d   h a n d e l s ü b l i c h e   P r o d u k t e .  

E i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   4 ,3   G e w . - %  

P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l   w i r d   f o l g e n d e r m a s s e n  

e r h a l t e n :  

4.  H e r s t e l l u n g   von  1 0 0  k g  e i n e r   D i s p e r s i o n   d e s  P h l e g m a t i -  

s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s  

4a .   H e r s t e l l u n g   d e r   e r s t e n   K o m p o n e n t e   d e r   P h l e g m a t i s i e r u n g s -  

und  B i n d e m i t t e l d i s p e r s i o n .  

2 4 , 2   kg  W a s s e r   w e r d e n   m i t   0 ,5   kg  e i n e s   E n t s c h ä u m e r s   a u f  

S i l i k o n b a s i s   (10  Gew.-%  e n t s p r e c h e n d   0 , 0 5   kg)  und  d a n a c h  

m i t   15  kg  e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   w ä s s r i g e n   D i s p e r s i o n   v o n  

P o l y - O - b u t y l a c r y l a t   (24  Gew.-%  e n t s p r e c h e n d   3 , 6   kg  P o l y -  

O - b u t y l a c r y l a t )   m i t   e i n e m   I n t e n s i v r ü h r e r   b i s   z u r   H o m o g e -  
n i t ä t   d e r   M i s c h u n g   d i s p e r g i e r t .   Dann  w e r d e n   u n t e r   z u -  
s ä t z l i c h e r   E i n w i r k u n g   von  U l t r a s c h a l l   ( E i n t a u c h e n   e i n e s  

an  s i c h   b e k a n n t e n   U l t r a s c h a l l g e r ä t e s )   1 2 , 5   kg  G r a p h i t   (K 
2 , 5 ;   L o n z a ;   m i t t l e r e   T e i l c h e n g r ö s s e   2 , 5  µ m ;   T e i l c h e n -  

g r ö s s e v e r t e i l u n g :   95 %  <  5  p m ) ,   d a n a c h   2  kg  e i n e r   w ä s s -  

r i g e n   P a r a f f i n d i s p e r s i o n   ( s . w . u . )   und  s c h l i e s s l i c h   0 , 3  

kg  h a n d e l s ü b l i c h e r   N a t r i u m c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   u n t e r  



g l e i c h e n   U m s t ä n d e n   d e r   D i s p e r s i o n   z u g e f ü g t .   U n g e f ä h r  

1  S t u n d e   nach   Z u s a t z   des   l e t z t e n   B e s t a n d t e i l s   l i e g t   e i n e  

h o m o g e n e   D i s p e r s i o n   v o r .  

4b.  H e r s t e l l u n g   d e r   z w e i t e n   K o m p o n e n t e   d e r   P h l e g m a t i s i e -  

r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l d i s p e r s i o n .  

In  1 6 , 7   kg  W a s s e r   w e r d e n   n a c h e i n a n d e r   u n t e r   E i n w i r k u n g  

e i n e s   e i n g e t a u c h t e n   U l t r a s c h a l l g e r ä t e s   und  u n t e r   A n w e n -  

dung  e i n e s   I n t e n s i v r ü h r e r s   0 , 0 3   kg  e i n e s   N e t z m i t t e l s   a u f  

A l k a n o l p o l y g l y k o l e t h e r b a s i s ,   0 ,2   kg  e i n e s   D i s p e r g i e r m i t -  

t e l s   z . B .   au f   P o l y a l k y l e n g l y k o l b a s i s   und  0 ,6   kg  des   u n -  

t e r   P u n k t   4a .   g e n a n n t e n   E n t s c h ä u m e r s   d i s p e r g i e r t .   A n -  

s c h l i e s s e n d   w e r d e n   u n t e r   den  g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   n a c h -  

e i n a n d e r   d i e   f o l g e n d e n   B e s t a n d t e i l e   z u d i s p e r g i e r t :   5  k g  

C a l c i u m s u l f a t   ( g e f ä l l t e s   C a l c i u m s u l f a t   purum  o d e r   p . a . ;  
F l u k a   AG),  0 ,4   kg  e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   k o l l o i d e n   K i e -  

s e l g e l s   ( m i t t l e r e   T e i l c h e n g r ö s s e   12  nm),   1 3 , 3 5   kg  d e r  

u n t e r   P u n k t   4a .   g e n a n n t e n   w ä s s r i g e n   P a r a f f i n d i s p e r s i o n  

( s . w . u . )   und  s c h l i e s s l i c h   0 ,4   kg  de r   h a n d e l s ü b l i c h e n   N a -  

t r i u m c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e .   U n g e f ä h r   1  S t u n d e   nach   Z u -  

s a t z   des   l e t z t e n   B e s t a n d t e i l s   l i e g t   e i n e   h o m o g e n e   D i s -  

p e r s i o n   v o r .  

4c .   H e r s t e l l u n g   d e r   e i g e n t l i c h e n   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n -  

d e m i t t e l d i s p e r s i o n .  
Die  nach   P u n k t   4a .   und  4b.  e r h a l t e n e n   K o m p o n e n t e n   w e r d e n  

z u s a m m e n g e g e b e n ,   auf   ca .   35  °C  e r w ä r m t   und  m i t e i n a n d e r  

v e r m i s c h t .   D i e s e   O p e r a t i o n   kann   wegen   d e r   Z ä h i g k e i t   d e s  

P r o d u k t e s   auch   m i t   e i n e r   K n e t v o r r i c h t u n g   a u s g e f ü h r t   w e r -  
d e n .   In  d e r   so  e r h a l t e n e n   D i s p e r s i o n   w e r d e n   0 ,4   kg  d e r  

h a n d e l s ü b l i c h e n   N a t r i u m c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   d u r c h   e i -  

nen  I n t e n s i v r ü h r e r   homogen   d i s p e r g i e r t ,   was  nach   c a .  
1  S t u n d e   d e r   F a l l   i s t .  

Es  w e r d e n   dann   n a c h e i n a n d e r   0 , 6   kg  C y c l o h e x a n o n   u n d  

8 ,3   kg  e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   D i s p e r s i o n   von  P o l y - O - b u -  

t y l a c r y l a t   (40  Gew.-%  e n t s p r e c h e n d   3 ,3   kg  P o l y - O - b u t y l -  



a c r y l a t )   in  I s o p r o p a n o l - N a s s e r   ( M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   2  :  

1)  m i t   e i n e m   I n t e n s i v r ü h r e r   z u d i s p e r g i e r t .   S t a t t d e s s e n .  

k a n n   a b e r   auch   e i n e   v o r b e r e i t e t e   d r i t t e   K o m p o n e n t e   d e s  

P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s ,   d i e   aus   0 ,6   kg  C y -  

c l o h e x a n o n   und  8 , 3   kg  e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   D i s p e r s i o n  

von   P o l y - O - b u t y l a c r y l a t   (40  Gew.-%  e n t s p r e c h e n d   3 ,3   k g  

P o l y - O - b u t y l a c r y l a t )   in  I s o p r o p a n o l - W a s s e r   ( M i s c h u n g s -  

v e r h ä l t n i s   2  :   1)  b e s t e h t ,   dem  G e m i s c h   aus   d e r   e r s t e n  

und  z w e i t e n   K o m p o n e n t e   des   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e -  

m i t t e l s   m i t   e i n e m   I n t e n s i v r ü h r e r   z u d i s p e r g i e r t   w e r d e n .  

Der   R ü h r v o r g a n g   w i r d   nach   3  S t u n d e n   b e e n d e t   und  n a c h   e i -  

nem  Tag  f ü r   1  S t u n d e   w i e d e r h o l t .   Die  P h l e g m a t i s i e r u n g s -  

und  B i n d e m i t t e l d i s p e r s i o n   i s t   dann   g e b r a u c h s f e r t i g ,   m u s s  
a b e r   v o r   dem  G e b r a u c h   g e r ü h r t   w e r d e n .  

4d.   H e r s t e l l u n g   d e r   w ä s s r i g e n   P a r a f f i n d i s p e r s i o n .  

3 , 7   kg  h a n d e l s ü b l i c h e n   P a r a f f i n s   (Fp .   ca .   52  °C)  w e r d e n  

u n t e r   Z u g a b e   von  0 , 9   kg  e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   E m u l g i e r -  

m i t t e l s   au f   A l k y l p o l y g l y k o l e t h e r b a s i s   g e s c h m o l z e n ,   d i e  

S c h m e l z e   w i r d   g u t   d u r c h m i s c h t   und  a u f   95  °C  e r w ä r m t .  

D i e s e   M i s c h u n g   w i r d   a n s c h l i e s s e n d   p o r t i o n s w e i s e   i n  

1 0 , 5   kg  d e s t i l l i e r t e s   W a s s e r   von  85  °C  e i n g e r ü h r t .   E s  

w i r d   b i s   z u r   B i l d u n g   e i n e r   h o m o g e n e n   D i s p e r s i o n   g e r ü h r t  

und  d a n a c h   e r f o l g t   u n t e r   w e i t e r e m   R ü h r e n   e i n   A b k ü h l e n  

a u f   u n t e r h a l b   40  °C.  Nach  e i n e m   Tag  w e i t e r e r   " R e i f e "   i s t  

d i e   w ä s s r i g e   P a r a f f i n d i s p e r s i o n   g e b r a u c h s f e r t i g .  

5.  H e r s t e l l u n g   des   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f s  

1 , 0 1 5   kg  d e r   w ä s s r i g e n   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t -  

t e l d i s p e r s i o n   w e r d e n   m i t   7  kg  t r o c k e n e m   O c t o g e n   v e r s e t z t  

und  g l e i c h m ä s s i g   ü b e r   den  S p r e n g s t o f f   v e r t e i l t .   A n -  

s c h l i e s s e n d   w i r d   das   G e m i s c h   in  e i n e r   M i s c h t r o m m e l   ü b l i -  

c h e r   B a u a r t   u m g e w ä l z t ,   und  n a c h   10  min  i s t   das   P h l e g m a -  

t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l   homogen   ü b e r   den  S p r e n g s t o f f  

v e r t e i l t .   Die   M i s c h u n g   w i r d   d e r   M i s c h t r o m m e l   e n t n o m m e n ,  

f l a c h   a u s g e b r e i t e t   und  u n t e r   g e l e g e n t l i c h e m   U m w ä l z e n  



d u r c h   Ü b e r l e i t e n   e i n e s   warmen  L u f t s t r o m s   v o r g e t r o c k n e t .  

Das  v o r g e t r o c k n e t e   M a t e r i a l   w i r d   in  e i n e r   r o t i e r e n d e n  

Trommel   m i t   290  g  I s o p r o p a n o l - W a s s e r   ( M i s c h u n g s v e r h ä l t -  

n i s   1  :  1)  e n t s p r e c h e n d   ca .   4  Gew.-%  v e r s e t z t   und  d i e  

M i s c h u n g   15  b i s   30  min  u m g e w ä l z t .   A n s c h l i e s s e n d   w i r d   d i e  

M i s c h u n g   d e r   M i s c h t r o m m e l   e n t n o m m e n ,   f l a c h   a u s g e b r e i t e t  

und  u n t e r   g e l e g e n t l i c h e m   U m w ä l z e n   d u r c h   Ü b e r l e i t e n   e i n e s  

warmen   L u f t s t r o m s   g e t r o c k n e t .  

Die   z u l e t z t   g e n a n n t e n   V o r g ä n g e   k ö n n e n   g e g e b e n e n f a l l s   u n d  

u n t e r   B e a c h t u n g   e i n s c h l ä g i g e r   S i c h e r h e i t s m a s s n a h m e n   a u c h  

n a c h   e i n e m   F l i e s s b e t t v e r f a h r e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

6a .   H e r s t e l l u n g   von  H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f - P r e s s k ö r p e r n  

Der  nach   P u n k t   5.  e r h a l t e n e   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f  

w i r d   in  Fo rmen   ü b l i c h e r   B a u a r t   u n t e r   e i n e m   D r u c k   im  B e -  

r e i c h   von  1 ,5   b i s   4 , 2   k b a r   k a l t   g e p r e s s t .   D r ü c k e   von  2 , 2  

b i s   3 , 5   k b a r   r e i c h e n   n o r m a l e r w e i s e   a u s ,   doch   k ö n n e n   d i e  

P r e s s d r ü c k e   be i   s p e z i e l l e n   A n f o r d e r u n g e n   auch   b e i  g e -  

f o r m t e n   L a d u n g e n ,   H o c h l e i s t u n g s l a d u n g e n ,   g e s t e i g e r t   w e r -  

d e n .  

6b .   E i g e n s c h a f t e n   d e r   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f - P r e s s k ö r  e r  
Die   P r e s s k ö r p e r   h a b e n   D i c h t e n   ü b e r   1 , 8 0   g / c m 3 .   Die  g e -  

m e s s e n e n   D e t o n a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t e n   l i e g e n   b e i   8 , 6  

km/s   und  d a r ü b e r .  

Die   S c h l a g e m p f i n d l i c h k e i t   w u r d e   mi t   d e r   F a l l h a m m e r - M e -  

t h o d e   n a c h   Koenen   und  Ide   u n t e r s u c h t .   D a b e i   w a r e n   d i e  

E r g e b n i s s e   b e i   P a r t i k e l g r ö s s e n   u n t e r   0 , 5   mm  b e s o n d e r s  

g ü n s t i g :   Mit   e i n e m   2  k g - F a l l h a m m e r   be i   e i n e m   S p r e n g -  
s t o f f v o l u m e n   von  10  mm3  und  m i t   e i n e m   5  k g - F a l l h a m m e r  
b e i   e i n e m   S p r e n g s t o f f v o l u m e n   von  40  mm3  w u r d e n   auch   b e i  

F a l l h ö h e n   von  40  bzw.  60  cm  k e i n e   R e a k t i o n e n   b e o b a c h t e t .  

Die   D r u c k f e s t i g k e i t   w u r d e   an  S p r e n g s t o f f p r e s s k ö r p e r n  



( P r e s s d r u c k   1 ,9   b i s   4 , 2   t / c m 2 )   mi t   d e r   Form  e i n e s  

g l e i c h s e i t i g e n   Z y l i n d e r s   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   g e m e s s e n .  
D a b e i   w e r d e n   m i t   a b n e h m e n d e r   P a r t i k e l g r ö s s e   und  z u n e h -  

mendem  P r e s s d r u c k   z u n e h m e n d e   W e r t e   f ü r   d i e   D r u c k f e s t i g -  
k e i t   e r h a l t e n ,   d i e   mehr   a l s   d o p p e l t   so  hoch   s e i n   k ö n n e n  

wie   d i e   D r u c k f e s t i g k e i t   b e k a n n t e r   w a c h s h a l t i g e r   P r e s s -  

k ö r p e r   aus   O c t o g e n .   Die  D r u c k f e s t i g k e i t   e r f ä h r t   n o c h m a l s  

e i n e   E r h ö h u n g   um  b i s   zu  30  %,  wenn  d i e   P r e s s k ö r p e r   a l -  

t e r n   (1  b i s   2  Wochen   b e i   R a u m t e m p e r a t u r ,   3  b i s   4  T a g e  

b e i   +  50  ° C ) .  

I n s g e s a m t   w e r d e n   n a c h   dem  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V e r -  

f a h r e n   a u c h   aus   f e i n k ö r n i g e m   M a t e r i a l   be i   A n w e n d u n g  

p r a k t i k a b l e r   P r e s s d r ü c k e   S p r e n g s t o f f e   m i t   d e r   e r w ü n s c h t  

h o h e n   D i c h t e   e r h a l t e n ,   d i e   den  z u s ä t z l i c h e n   V o r t e i l   e r -  

h ö h t e r   F e s t i g k e i t   und  v e r r i n g e r t e r   S c h l a g e m p f i n d l i c h k e i t  

b e s i t z e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   s i n d   s o l c h e   S p r e n g s t o f f e   b e -  

s o n d e r s   h a n d h a b u n g s s i c h e r ,   wozu  auch   i h r e   O b e r f l ä c h e n -  

l e i t f ä h i g k e i t   e i n e n   w i c h t i g e n   B e i t r a g   l i e f e r t   ( O b e r -  

f l ä c h e n w i d e r s t a n d ,   g e m e s s e n   n a c h   DIN  5 3 4 8 2 ,   b e i   e i n e r  

M e s s p a n n u n g   von  6  V:  e i n i g e   K i l o - O h m ) .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g -  

s t o f f s   e n t h a l t e n d   m i n d e s t e n s   90  Gew.-%  e i n e s   l e i s t u n g s -  

s t a r k e n   S p r e n g s t o f f s   wie  C y c l o t e t r a m e t h y l e n t e t r a n i t r a m i n  

o d e r   C y c l o t r i m e t h y l e n t r i n i t r a m i n   und  m a x i m a l   10  G e w . - %  

( j e w e i l s   b e z o g e n   auf   das   G e s a m t g e w i c h t   =  100)  e i n e s  

P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s ,   das   e i n   o r g a n i s c h e s  

P o l y m e r   e n t h ä l t ,   b e i   w e l c h e m   V e r f a h r e n   z u n ä c h s t   d i e   B e -  

s t a n d t e i l e   des   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s   v e r -  
m i s c h t   und  dann   das   so  e r h a l t e n e   G e m i s c h   mi t   dem  l e i -  

s t u n g s s t a r k e n   S p r e n g s t o f f   v e r m e n g t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   w ä s s r i g e   P o l y m e r d i s p e r s i o n   in  A n w e -  

. s e n h e i t   von  H i l f s -   und  Z u s a t z s t o f f e n   m i t   e i n e m   G l e i t m i t -  

t e l ,   m i t   e i n e r   w ä s s r i g e n   P a r a f f i n d i s p e r s i o n   und  mi t   e i -  

nem  F ü l l s t o f f   g e m i s c h t   w i r d ,   d a s s   d i e   so  e r h a l t e n e   w ä s s -  

r i g e   D i s p e r s i o n   des   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s  

mi t   dem  t r o c k e n e n   S p r e n g s t o f f   v e r m e n g t   und  d a s s   das   s o  

e r h a l t e n e   Gemenge   warm  g e t r o c k n e t  w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   w ä s s r i g e   P o l y m e r d i s p e r s i o n   aus   P o l y - O - a l k y l a c r y l a t  

o d e r   P o l y - O - a l k y l m e t h a c r y l a t   mi t   e i n e r   A l k y l g r u p p e   v o n  

w e n i g s t e n s   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n   h e r g e s t e l l t   w i r d   und  m i n -  

d e s t e n s   20  Gew.-%  P o l y m e r   ( b e z o g e n   au f   das  G e w i c h t   d e s  

P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s )   e n t h ä l t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das   P o l y m e r   P o l y - O - b u t y l -   o d e r   P o l y - O - i s o b u t y l a c r y l a t  

i s t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a l s   F ü l l s t o f f   e i n e   s c h w e r l ö s l i c h e  



E r d a l k a l i v e r b i n d u n g   z u g e s e t z t   w i r d   und  d a s s   d i e   E r d a l k a -  

l i v e r b i n d u n g   v o r z u g s w e i s e   aus   d e r   G r u p p e   M a g n e s i u m p y r o -  

p h o s p h a t ,   C a l c i u m c a r b o n a t ,   C a l c i u m s u l f a t   und  B a r i u m s u l -  

f a t   a u s g e w ä h l t   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   w ä s s r i g e   P o l y m e r d i s p e r s i o n   d u r c h   V e r m i -  

s c h e n   e i n e r   w ä s s r i g e n   D i s p e r s i o n   von  P o l y - O - b u t y l a c r y l a t  

m i t   e i n e r   w ä s s r i g e n   D i s p e r s i o n   von  P o l y e t h y l e n   h e r g e -  

s t e l l t   w i r d   und  5  b i s   15  Gew.-%  P o l y e t h y l e n   ( b e z o g e n   a u f  

das   G e w i c h t   des   P o l y - O - b u t y l a c r y l a t s )   mi t   e i n e r   m i t t l e -  

r e n   T e i l c h e n g r ö s s e   von  0,1  b i s   0 ,3   pm  z u g e g e b e n   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   w ä s s r i g e   D i s p e r s i o n   des   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n -  

d e m i t t e l s   d u r c h   n a c h e i n a n d e r f o l g e n d e   Z u g a b e   d e r   B e s t a n d -  

t e i l e   zu  d e r   w ä s s r i g e n   P o l y m e r d i s p e r s i o n   u n t e r   i n t e n s i -  

vem  R ü h r e n   e r h a l t e n   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   G l e i t m i t t e l   P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n   i s t   und  d a s s   d e r  

w ä s s r i g e n   P o l y m e r d i s p e r s i o n   2  b i s   7  Gew.-%  P o l y t e t r a -  

f l u o r e t h y l e n   ( b e z o g e n   a u f   das   G e w i c h t   des   P h l e g m a t i s i e -  

r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s )   in  w ä s s r i g e r   D i s p e r s i o n   z u g e g e -  

ben  w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

in  d e r   d a s   G l e i t m i t t e l   e n t h a l t e n e n   w ä s s r i g e n   P o l y m e r d i s -  

p e r s i o n   0 , 3   b i s   2 , 3   Gew.-%  h o c h d i s p e r s e   K i e s e l g e l   ( b e z o -  

gen   a u f   d a s   G e w i c h t   d e s   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t -  

t e l s )   v e r t e i l t   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   G l e i t m i t t e l   und  K i e s e l g e l   e n t h a l t e n d e   w ä s s r i g e   P o l y -  

m e r d i s p e r s i o n   b e i   h o h e r   R ü h r g e s c h w i n d i g k e i t   mi t   e i n e r  

D i s p e r s i o n   von  10  b i s   45  G e w i c h t s t e i l e n   P a r a f f i n   in  55  

b i s   90  G e w i c h t s t e i l e n   W a s s e r   v e r m i s c h t   w i r d   und  8  b i s   2 0  



Gew.-%  P a r a f f i n   ( b e z o g e n   auf   das   G e w i c h t   des   P h l e g m a t i -  

s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s )   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   G l e i t m i t t e l ,   K i e s e l g e l   und  P a r a f f i n   e n t h a l t e n d e  

w ä s s r i g e   P o l y m e r d i s p e r s i o n   u n t e r   d a u e r n d e m   R ü h r e n   m i t  

z u n e h m e n d e r   R ü h r g e s c h w i n d i g k e i t   mi t   dem  f e s t e n   F ü l l s t o f f  

v e r s e t z t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   F ü l l s t o f f   C a l c i u m c a r b o n a t   e i n e r   T e i l c h e n g r ö s s e   v o n  

a n n ä h e r n d   1  pm  i s t   und  ca .   20  b i s   65  Gew.-%  C a l c i u m c a r -  

b o n a t   ( b e z o g e n   au f   das   G e w i c h t   des   P h l e g m a t i s i e r u n g s -  

und  B i n d e m i t t e l s )   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   das   G l e i t m i t t e l   e n t h a l t e n d e   e r -  

s t e   K o m p o n e n t e   und  e i n e   den  F ü l l s t o f f   e n t h a l t e n d e   z w e i t e  

K o m p o n e n t e   d e r   w ä s s r i g e n   D i s p e r s i o n   des   P h l e g m a t i s i e -  

r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s   m i t e i n a n d e r   und  a n s c h l i e s s e n d  

m i t   e i n e r   d r i t t e n   K o m p o n e n t e   v e r m i s c h t   w e r d e n .  

13.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   e r s t e   K o m p o n e n t e   e i n e   w ä s s r i g e   P o l y m e r d i s p e r -  
s i o n   b i l d e t ,   in  d e r   n a c h e i n a n d e r   u n t e r   i n t e n s i v e m   R ü h r e n  

und  g l e i c h z e i t i g e r   E i n w i r k u n g   von  U l t r a s c h a l l   d a s   G l e i t -  

m i t t e l   und  e i n e   D i s p e r s i o n   v o n  1 0   b i s   45  G e w i c h t s t e i l e n  

P a r a f f i n   in  55  b i s   90  G e w i c h t s t e i l e n   W a s s e r   d i s p e r g i e r t  

w e r d e n .  

14.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   P o l y m e r   P o l y - O - b u t y l a c r y l a t   i s t   und  d i e   P o l y : n e r d i s -  

p e r s i o n   m i n d e s t e n s   9 ,4   Gew.-%  P o l y - O - b u t y l a c r y l a t   ( b e z o -  

gen  au f   d a s   G e w i c h t   des   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t -  

t e l s )   e n t h ä l t ,   d a s s   das   G l e i t m i t t e l   G r a p h i t   e i n e r   m i t t -  

l e r e n   T e i l c h e n g r ö s s e   von  2 , 5  u m   und  e i n e r   T e i l c h e n g r ö s -  

s e n v e r t e i l u n g   e n t s p r e c h e n d   95 %  u n t e r   e i n e r   T e i l c h e n -  



g r ö s s e   von  5  υm  i s t   und  d e r   P o l y m e r d i s p e r s i o n   25  b i s   65  

Gew.-%  G r a p h i t   ( b e z o g e n   a u f   das   G e w i c h t   d e s   P h l e g m a t i -  

s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s )   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   und  d a s s  

d e r   g r a p h i t h a l t i g e n   w ä s s r i g e n   P o l y m e r d i s p e r s i o n   0 , 4 8  

Gew.-%  P a r a f f i n   ( b e z o g e n   a u f   das   G e w i c h t   des   P h l e g m a t i -  

s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s )   z u g e g e b e n   w e r d e n .  

15.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   z w e i t e   K o m p o n e n t e   e i n e   w ä s s r i g e  

D i s p e r s i o n   d e s   F ü l l s t o f f s   b i l d e t ,   in  d e r   u n t e r   i n t e n s i -  

vem  R ü h r e n   und  g l e i c h z e i t i g e r   E i n w i r k u n g   von  U l t r a s c h a l l  

h o c h d i s p e r s e s   K i e s e l g e l   e i n g e r ü h r t   w i r d   und  d a s s   a n -  

s c h l i e s s e n d   P a r a f f i n   in  w ä s s r i g e r   D i s p e r s i o n ,   d i e   10  b i s  

45  G e w i c h t s t e i l e   P a r a f f i n   und  55  b i s   90  G e w i c h t s t e i l e  

W a s s e r   e n t h ä l t ,   z u g e f ü h r t   w i r d .  

16.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   F ü l l s t o f f   C a l c i u m s u l f a t   i s t   und  d i e   w ä s s r i g e   D i s p e r -  

s i o n   12  b i s   25  Gew.-%  C a l c i u m s u l f a t   ( b e z o g e n   auf   das   G e -  

w i c h t   d e s   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s )   e n t h ä l t  

und  d a s s   0 , 3   b i s   2 , 3   Gew.-%  h o c h d i s p e r s e s   K i e s e l g e l   u n d  

w e n i g s t e n s   3 , 2   Gew.-%  P a r a f f i n   ( j e w e i l s   b e z o g e n   au f   d a s  

G e w i c h t   d e s   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s )   z u g e -  
s e t z t   w e r d e n .  

17.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   16,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e r s t e   und  d i e   z w e i t e   K o m p o n e n t e  

d u r c h   K n e t e n   v e r m i s c h t  w e r d e n .  

18.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   17,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   d r i t t e   K o m p o n e n t e   e i n e   D i s p e r -  
s i o n   von  8 , 6   b i s   1 9 , 2   Gew.-%  P o l y - O - b u t y l a c r y l a t   ( b e z o -  

gen  a u f   das   G e w i c h t   des   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t -  

t e l s )   in   I s o p r o p a n o l - W a s s e r   ( 2  :   1)  i s t .  

19.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   18,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   d r i t t e n   K o m p o n e n t e   7 ,2   Gew.-%  C y c l o h e x a n o n   ( b e z o g e n  



auf   das   G e w i c h t   de r   d r i t t e n   K o m p o n e n t e )   z u g e s e t z t   w e r -  

d e n .  

20.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   19,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zur   H e r s t e l l u n g   d e r   e r s t e n   K o m p o -  

n e n t e   d e r   w ä s s r i g e n   D i s p e r s i o n   des   P h l e g m a t i s i e r u n g s -  

und  B i n d e m i t t e l s   6  G e w i c h t s t e i l e   e i n e r   w ä s s r i g e n   D i s p e r -  

s i o n   von  P o l y - O - b u t y l a c r y l a t   und  5  G e w i c h t s t e i l e   G r a p h i t  

u n t e r   E i n w i r k u n g   von  U l t r a s c h a l l   in  9 ,7   G e w i c h t s t e i l e n  

W a s s e r   d i s p e r g i e r t   und  in  A n w e s e n h e i t   von  H i l f s -   und  Z u -  

s a t z s t o f f e n   mi t   0 ,8   G e w i c h t s t e i l e n   d e r   w ä s s r i g e n   P a r a f -  

f i n d i s p e r s i o n   v e r m i s c h t   w e r d e n ,   d a s s   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r  

z w e i t e n   K o m p o n e n t e   d e r   w ä s s r i g e n   D i s p e r s o n   des   P h l e g m a -  

t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s   2  G e w i c h t s t e i l e   C a l c i u m s u l -  

f a t ,   0 , 1 6   G e w i c h t s t e i l e   K i e s e l g e l   u n t e r   E i n w i r k u n g   v o n  

U l t r a s c h a l l   und  in  A n w e s e n h e i t   von  H i l f s -   und  Z u s a t z -  

s t o f f e n   in  6 ,7   G e w i c h t s t e i l e n   W a s s e r   d i s p e r g i e r t   und  a n -  

s c h l i e s s e n d   5 , 3 5   G e w i c h t s t e i l e   d e r   w ä s s r i g e n   P a r a f f i n -  

e m u l s i o n   u n t e r   R ü h r e n   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   e r s t e  

und  z w e i t e   K o m p o n e n t e   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   3  :   2  b e i  

3 5  ° C   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t   w e r d e n   und  d a s s   35  G e w i c h t s -  

t e i l e   d e r   so  e r h a l t e n e n   M i s c h u n g   in  A n w e s e n h e i t   v o n  

H i l f s -   und  Z u s a t z s t o f f e n   mi t   3 ,3   G e w i c h t s t e i l e n   e i n e r  

D i s p e r s i o n   von  40  G e w i c h t s t e i l e n   P o l y - O - b u t y l a c r y l a t   i n  

60  G e w i c h t s t e i l e n   I s o p r o p a n o l - W a s s e r   ( 2  :   1)  v e r m i s c h t  

w e r d e n .  

21.   V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   20,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   1  b i s   1 ,5   G e w i c h t s t e i l e   d e r   w ä s s r i g e n  

D i s p e r s i o n   des   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l s   u n d  

10  G e w i c h t s t e i l e   des   l e i s t u n g s s t a r k e n   S p r e n g s t o f f s   i n  

e i n e r   M i s c h t r o m m e l   v e r m e n g t   w e r d e n .  

.22.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   21,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   l e i s t u n g s s t a r k e   S p r e n g s t o f f   e i n e   P a r t i k e l g r ö s s e   v o n  

w e n i g e r   a l s   1 , 68   mm,  v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   0 ,5   mm, 
h a t .  



23 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   21  o d e r   22,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das   e r h a l t e n e   Gemenge   in  e i n e r   f l a c h e n   S c h i c h t  

a u s g e b r e i t e t   und  in  e i n e m   warmen   L u f t s t r o m   u n t e r   U m w ä l -  

zung   g e t r o c h n e t   w i r d .  

24.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   21  o d e r   22 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das   Gemenge   aus   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e -  

m i t t e l   m i t   l e i s t u n g s s t a r k e m   S p r e n g s t o f f   u n t e r   U m w ä l z u n g  

v o r g e t r o c k n e t ,   a n s c h l i e s s e n d   in  e i n e r   M i s c h t r o m m e l   mit   2 

b i s   10  Gew.-%  ( b e z o g e n   au f   das   G e w i c h t   des   G e m e n g e s   = 

100)  A l k a n o l - W a s s e r ,   v o r z u g s w e i s e   I s o p r o p a n o l - W a s s e r ,  

n a c h b e h a n d e l t   und  d a n a c h   u n t e r   U m w ä l z e n   g e t r o c k n e t   w i r d .  

25.   K u n s t s t o f f g e b u n d e n e r   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f ,   e n t h a l -  

t e n d   m i n d e s t e n s   90  Gew.-%  e i n e s   l e i s t u n g s s t a r k e n   S p r e n g -  

s t o f f s   wie   C y c l o t e t r a m e t h y l e n t e t r a n i t r a m i n   o d e r   C y c l o -  

t r i m e t h y l e n t r i n i t r a m i n   und  m a x i m a l   10  Gew.-%  ( j e w e i l s  

b e z o g e n   a u f   d a s   G e w i c h t   des   k u n s t s t o f f g e b u n d e n e n   H o c h -  

l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f s )   e i n e s   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n -  

d e m i t t e l s   aus   e i n e m   o r g a n i s c h e n   P o l y m e r e n   m i t   Z u s a t z -  

s t o f f e n   wie  Wachs   und  P a r a f f i n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l   e i n   P o l y m e r  

a u f   P o l y a c r y l a t -   o d e r   P o l y m e t h a c r y l a t b a s i s ,   e i n   G l e i t -  

m i t t e l   und  e i n e n   F ü l l s t o f f   e n t h ä l t .  

26 .   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   nach   A n s p r u c h   25,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   P o l y m e r   e i n   P o l y - O - a l k y l a c r y l a t  

o d e r   P o l y - O - a l k y l m e t h a c r y l a t   m i t   e i n e r   A l k y l g r u p p e   v o n  

w e n i g s t e n s   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n   i s t   und  s e i n   A n t e i l   a n  

dem  P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l   m i n d e s t e n s   18 

Gew.-%  b e t r ä g t .  

27.   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   n a c h   A n s p r u c h   26 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   P o l y - O - a l k y l a c r y l a t   P o l y - O - b u t y l -  

o d e r   - i s o - b u t y l a c r y l a t   i s t .  

28 .   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   25  b i s  



27,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   F ü l l s t o f f   e i n e  

s c h w e r l ö s l i c h e   E r d a l k a l i v e r b i n d u n g   und  d i e s e   v o r z u g s w e i -  

se  aus  d e r   G r u p p e   M a g n e s i u m p y r o p h o s p h a t ,   C a l c i u m c a r b o -  

n a t ,   C a l c i u m s u l f a t   und  B a r i u m s u l f a t   a u s g e w ä l t   i s t .  

29.   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   27  

o d e r   28 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   P o l y m e r   5  b i s  

15  Gew.-%  P o l y e t h y l e n   ( b e z o g e n   au f   das   G e w i c h t   d e s   P o l y -  

0 - a l k y l a c r y l a t s )   m i t   e i n e r   m i t t l e r e n   P a r t i k e l g r ö s s e   v o n  

0,1  b i s   0 , 3  p m   e n t h ä l t .  

30.   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   nach   A n s p r u c h   29,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   G l e i t m i t t e l   P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n  

i s t   und  d e r   A n t e i l   d e s   P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n s   am  P h l e g -  

m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l   2  b i s   7  Gew.-%  b e t r ä g t .  

31 .   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   nach   A n s p r u c h   30,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   F ü l l s t o f f   C a l c i u m c a r b o n a t   e i n e r  

T e i l c h e n g r ö s s e   von  1 pm  i s t   und  d e r   A n t e i l   des   C a l c i u m -  

c a r b o n a t s   an  dem  P h l e g m a t i s i e r u n g s -   und  B i n d e m i t t e l   20  

b i s   65  Gew.-%  b e t r ä g t .  

32.  H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   25  b i s  

27 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   G l e i t m i t t e l   G r a p h i t  

e i n e r   m i t t l e r e n   T e i l c h e n g r ö s s e   von  2 ,5   pm  und  e i n e r  

T e i l c h e n g r ö s s e n v e r t e i l u n g   e n t s p r e c h e n d   95  %  u n t e r   5  µ m  
i s t   und  d e r   A n t e i l   des   G r a p h i t s   am  P h l e g m a t i s i e r u n g s -  

und  B i n d e m i t t e l   25  b i s   65  Gew.-%  b e t r ä g t .  

33.  H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   nach   A n s p r u c h   32,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   F ü l l s t o f f   C a l c i u m s u l f a t   i s t   u n d  

d e r   A n t e i l   des   C a l c i u m s u l f a t s   am  P h l e g m a t i s i e r u n g s -   u n d  

B i n d e m i t t e l   15  b i s   25  Gew.-%  b e t r ä g t .  

34.   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   25  b i s  

33,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   P h l e g m a t i s i e r u n g s -  
und  B i n d e m i t t e l   0 , 3   b i s   2 , 3   Gew.-%  h o c h d i s p e r s e s   K i e s e l -  



g e l   ( b e z o g e n   a u f   das   G e s a m t g e w i c h t )   e n t h ä l t .  

35.   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   25  b i s  

34 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   P h l e g m a t i s i e r u n g s -  

und  B i n d e m i t t e l   3 , 7   b i s   20  Gew.-%  P a r a f f i n   e n t h ä l t .  

36.   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   25  b i s  

35 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   H o c h l e i s t u n g s -  

s p r e n g s t o f f   90  b i s   97  Gew.-%  d e s   l e i s t u n g s s t a r k e n  

S p r e n g s t o f f s   m i t   e i n e r   K o r n g r ö s s e   von  u n t e r   1 , 6 8   mm, 

v o r z u g s w e i s e   u n t e r   0 , 5   mm,  e n t h ä l t .  

37 .   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   F o r m k ö r p e r s   aus  d e m  

H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   25  b i s  

36  in   e i n e r   Form  d u r c h   A n w e n d u n g   von  D r u c k ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g s t o f f   in  d e r  

Form  b e i   R a u m t e m p e r a t u r   m i t   e i n e m   D r u c k   im  B e r e i c h   ü b e r  

1 ,5   k b a r   g e p r e s s t   w i r d .  

38.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   37,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   P r e s s d r u c k   1 ,5   b i s   4 , 2   k b a r   b e t r ä g t .  
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