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@  An  invalid  chair. 

@  An  invalid  chair  comprising  a  back  section,  a  seat 
section,  and  a  frame  which  supports  the  back  and  seat 
sections.  The  back  section  is  pivotable  relative  to  the 
frame  about  an  axis  located  above  the  level  of  the  seat 
section,  the  back  section  being  pivotable  between  an 
upright  position  and  a  lowered  position,  and  the  seat 
section  is  connected  to  the  back  section  by  a  linkage 
which  causes  the  seat  section  to  move  upwards  and 
forwards  as  the  back  section  is  pivoted  towards  the 
lowered  position.  Thus  the  configuration  of  the  chair 
can  be  altered  to  that  of  a  couch  when  the  chair  is 
occupied. 
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 A n   invalid  chair  comprising  a  back  section,  a  seat 
section,  and  a  frame  which  supports  the  back  and  seat 
sections.  The  back  section  is  pivotable  relative  to  the 
frame  about  an  axis  located  above  the  level  of  the  seat 
section,  the  back  section  being  pivotable  between  an 
upright  position  and  a  lowered  position,  and  the  seat 
section  is  connected  to  the  back  section  by  a  linkage 
which  causes  the  seat  section  to  move  upwards  and 
forwards  as  the  back  section  is  pivoted  towards  the 
lowered  position.  Thus  the  configuration  of  the  chair 
can  be  altered  to  that  of  a  couch  when  the  chair  is 
occupied. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  i n v a l i d  

c h a i r ,   and   in   p a r t i c u l a r   t o   an  i n v a l i d   c h a i r   t h e  

c o n f i g u r a t i o n   o f   w h i c h   c an   be  a d j u s t e d   when  o c c u p i e d .  

The  c u r r e n t   p r a c t i c e   when  t r a n s f e r r i n g   a  p a t i e n t  

b e t w e e n   a  c h a i r   and   a  b e d   i s   f o r   n u r s i n g   s t a f f   t o  

d i r e c t l y   l i f t   t h e   p a t i e n t .   E v e n   when   t h e   p a t i e n t   i s  

r e l a t i v e l y   l i g h t   t h i s   i s   a  d i f f i c u l t   p r o c e d u r e   w h i c h  

can   be  d i s t r e s s i n g   t o   t h e   p a t i e n t .   When  t h e   p a t i e n t  

i s   o v e r w e i g h t   t h e   p r o c e d u r e   i s   e x t r e m e l y   d i f f i c u l t  

and   o f t e n   r e s u l t s   i n   t h e   n u r s i n g   s t a f f   d o i n g   d a m a g e  

to   t h e m s e l v e s .   Back   t r o u b l e   c a u s e d   by  l i f t i n g   h e a v y  

p a t i e n t s   i s   a  m a j o r   o c c u p a t i o n a l   h a z a r d   f o r   n u r s i n g  

s t a f f .  

As  an  a l t e r n a t i v e   t o   t h e   c u r r e n t   p r a c t i c e ,   s l i n g s  

can   be  u s e d .   T h i s   i n v o l v e s   s e c u r i n g   t h e   p a t i e n t   i n  

a  s l i n g ,   j a c k i n g   t h e   p a t i e n t   up  by  a t t a c h i n g   t h e   s l i n g  

to   a  s m a l l   m o b i l e   c r a n e   d e v i c e ,   m o v i n g   t h e   s l i n g   o v e r  

t h e   p l a c e   t o   w h i c h   t h e   p a t i e n t   i s   t o   be  t r a n s f e r r e d ,  

and   t h e n   l o w e r i n g   t h e   p a t i e n t   a n d   r e m o v i n g   t h e   s l i n g .  

P a t i e n t s   f i n d   t h i s   p r o c e d u r e   d i s t r e s s i n g ,   a n d   s t a f f  

f i n d   i t   t i m e   c o n s u m i n g .   T h e r e f o r e   t h i s   p r o c e d u r e   i s  

n o t   o f t e n   u s e d .  

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  i n v a l i d   c h a i r   t h e   c o n f i g u r a t i o n   o f   w h i c h  

can   be  a d j u s t e d   when   o c c u p i e d   t o   move  t h e   o c c u p a n t   f r o m  

a  s i t t i n g   p o s i t i o n   t o   an  e l e v a t e d   l y i n g   p o s i t i o n   o r  

v i c e   v e r s a .  



A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   an  i n v a l i d   c h a i r   c o m p r i s i n g   a  b a c k   s e c t i o n ,  

a  s e a t   s e c t i o n ,   and   a  f r a m e   w h i c h   s u p p o r t s   t h e   b a c k  

and   s e a t   s e c t i o n s ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   b a c k  

s e c t i o n   i s   p i v o t a b l e   r e l a t i v e   to   t h e   f r a m e   a b o u t   a n  

a x i s   l o c a t e d   a b o v e   t h e   l e v e l   o f   t h e   s e a t   s e c t i o n ,   t h e  

b a c k   s e c t i o n   b e i n g   p i v o t a b l e   b e t w e e n   an  u p r i g h t   p o s i t i o n  

and   a  l o w e r e d   p o s i t i o n ,   and   t h e   s e a t   s e c t i o n   i s   c o n n e c t e d  

t o   t h e   b a c k   s e c t i o n   by  a  l i n k a g e   w h i c h   c a u s e s   t h e   s e a t  

s e c t i o n   t o   move  u p w a r d s   and   f o r w a r d s   as   t h e   b a c k  

s e c t i o n   i s   p i v o t e d   t o w a r d s   t h e   l o w e r e d   p o s i t i o n ,   w h e r e b y  

t h e   c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e   c h a i r   can   be  a l t e r e d   to   t h a t  

o f   a  c o u c h   when  t h e   c h a i r   i s   o c c u p i e d .  

P r e f e r a b l y   t h e   s e a t   and   b a c k   s e c t i o n s   a r e   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d .  

The  l i n k a g e   may  c o m p r i s e   a  f l e x i b l e   l i n k   c o n n e c t e d  

a t   one   end   t o   t h e   s e a t   s e c t i o n   and  c o n n e c t e d   a t   t h e  

o t h e r . e n d   t o   t h e   b a c k   s e c t i o n ,   t h e   l i n k   e x t e n d i n g   a r o u n d  

a t   l e a s t   one   p u l l e y   m o u n t e d   on  t h e   f r a m e .   F o r   e x a m p l e ,  

w i t h   t h e   b a c k   s e c t i o n   i n   t h e   u p r i g h t   p o s i t i o n ,   t h e   l i n k  

can   be  a r r a n g e d   s u c h   t h a t   i t   e x t e n d s   f r o m   i t s   p o i n t   o f  

a t t a c h m e n t   to   t h e   s e a t   s e c t i o n   u p w a r d s   and   f o r w a r d s   t o  

p a s s   a r o u n d   a  f i r s t  p u l l e y   m o u n t e d   on  t h e   f r a m e ,   b a c k -  

w a r d s   f r o m   t h e   f i r s t   p u l l e y   to   p a s s   a r o u n d   a  s e c o n d  

p u l l e y   m o u n t e d   on  t h e   f r a m e ,  a n d   u p w a r d s   f r o m   t h e   s e c o n d  

p u l l e y   t o   i t s   p o i n t   of   a t t a c h m e n t   to   t h e   b a c k   s e c t i o n ,  

t h e   p o i n t   of   a t t a c h m e n t   t o   t h e   b a c k   s e c t i o n   b e i n g   i n  

b e t w e e n   t h e   b a c k   s e c t i o n   p i v o t   a x i s   and   t h e   s e a t   s e c t i o n .  



P r e f e r a b l y   two  f l e x i b l e   l i n k s   a r e   p r o v i d e d   o n e  

on  e a c h   s i d e   of  t h e   c h a i r .  

O u t r i g g e r s   may  be  p i v o t a l l y   m o u n t e d   on  t h e   f r a m e  

a b o v e   e a c h   w h e e l ,   a  l i n k a g e   i n t e r c o n n e c t i n g   e a c h   o u t -  

r i g g e r   t o   a  common  a c t u a t i n g   m e a n s   o p e r a t i o n   of   w h i c h  

c a u s e s   e a c h   o u t r i g g e r   to   p i v o t   i n t o   c o n t a c t   w i t h  

t h e   s u r f a c e   on  w h i c h   t h e   c h a i r   i s   s u p p o r t e d   to   t h e r e b y  

i m m o b i l i z e   t h e   c h a i r .  

The  s e a t   s e c t i o n   may  be  p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   t o  

two  l e g   s u p p o r t   s e c t i o n s   t h e   a n g u l a r   p o s i t i o n   of   w h i c h  

r e l a t i v e   t o   t h e   s e a t   s e c t i o n   can   be  a d j u s t e d .  

The  l e g   s u p p o r t   s e c t i o n s   may  be  p i v o t a l l y   c o n n e c t e d  

to   r e s p e c t i v e   f o o t   s u p p o r t   s e c t i o n s   t h e   a n g u l a r   p o s i t i o n s  

o f   w h i c h   r e l a t i v e   t o   t h e   l e g   s u p p o r t   s e c t i o n s   can   b e  

a d j u s t e d .  

The  c h a i r   may  be  c o n v e r t e d   to   t h e   c o u c h   c o n f i g -  

u r a t i o n   by  p u l l i n g   on  t h e   t o p   o f   t h e   b a c k   s e c t i o n .  

R e t u r n   to   t h e   c h a i r   c o n f i g u r a t i o n   may  be  c o n t r o l l e d  

by  a  h y d r a u l i c   p i s t o n   and  c y l i n d e r   a r r a n g e m e n t   h a v i n g  

a  b y p a s s   c i r c u i t   w h i c h   may  be  o p e n e d   by  a  s u i t a b l y  

l o c a t e d   l e v e r .  

By  a r r a n g i n g   f o r   t h e   l e v e l   o f   t h e   c h a i r   i n   i t s  

c o u c h   c o n f i g u r a t i o n   t o   be  t h e   same  as  t h a t   o f   a  

h o s p i t a l   b e d ,   a  p a t i e n t   may  be  t r a n s f e r r e d   t o   o r   f r o m  

a  b e d   by  a  s i m p l e   h o r i z o n t a l   m o v e m e n t .  

E m b o d i m e n t s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   n o w  

be  d e s c r i b e d ,   by  way  o f   e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n   w h i c h  :  



F i g s .   1  t o   3  i l l u s t r a t e   t h e   g e n e r a l   c o n s t r u c t i o n  

o f   a  f i r s t   i n v a l i d   c h a i r   e m b o d y i n g   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g s .   4,  5  and   6  show  d e t a i l s   o f   an  i m m o b i l i z i n g  

d e v i c e   as   p r o v i d e d   on  a  s e c o n d   i n v a l i d   c h a i r   e m b o d y i n g  

t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g s .   7  and   8  show  d e t a i l s   o f   t h e   f r a m e   o f   t h e  

s e c o n d   i n v a l i d   c h a i r ;  

F i g s .   9  a n d   10  show  d e t a i l s   o f   l e g   a n d   f o o t  

s u p p o r t   s e c t i o n s   o f   t h e   s e c o n d   i n v a l i d   c h a i r ;   a n d  

F i g .   11  s h o w s   d e t a i l s   o f   a  d e v i c e   f o r   m a i n t a i n i n g  

l e g   s u p p o r t   s e c t i o n s   i n   a  p r e d e t e r m i n e d   o r i e n t a t i o n  

r e l a t i v e   t o   t h e   s e a t   s e c t i o n   of   t h e   s e c o n d   i n v a l i d  

c h a i r .  

F i g s .   1,  2  a n d   3  s c h e m a t i c a l l y   i l l u s t r a t e   t h e  

b a s i c   s t r u c t u r e   o f   t h e   c h a i r   w h i c h   c o m p r i s e s   a  b a c k  

s e c t i o n   1,  a  s e a t   s e c t i o n   2,  two  l e g   s u p p o r t   s e c t i o n s  

3  a n d   two  f o o t   r e s t   s e c t i o n s   4.  The  b a c k   1  i s  

s u p p o r t e d   on  h o r i z o n t a l l y   a l i g n e d   p i v o t s   5  ( F i g .   3 )  

f i x e d   t o   a  r i g i d   t u b u l a r   s t e e l   m a i n   f r a m e   h a v i n g   s i d e s  

d e f i n e d   by  v e r t i c a l   s t r u t s   6  and   h o r i z o n t a l   c r o s s   s t r u t s  

7.  The  two  f r a m e   s i d e s   a r e   i n t e r c o n n e c t e d   by  f u r t h e r  

h o r i z o n t a l   s t r u t s   ( n o t   s h o w n ) .   The  s e a t . 2   i s   h i n g e d  

to   t h e   b a c k   1  by  h i n g e   8  and   t o   t h e   l e g   s u p p o r t s   3  b y  

h i n g e s   9,  and   t h e   f o o t   r e s t s   4  a r e   h i n g e d   t o   t h e   l e g  

s u p p o r t s   3  by  h i n g e s   1 0 .  

The  s e a t   2  c o m p r i s e s   a  r i g i d   s u b f r a m e   11  t o   e i t h e r  

s i d e   o f   w h i c h   a r e   w e l d e d   d o w n w a r d l y   e x t e n d i n g   s u p p o r t  

a r m s   d e f i n e d   by  s t r u t s   12  a n d   13.   The  e n d s   o f   t h e  



s t r u t s   12  and   13  a r e   w e l d e d   t o g e t h e r   so  as  t o   d e f i n e   w i t h  

t h e   s u b f r a m e   a  s t r o n g   t r i a n g u l a r   a s s e m b l y .   Two  p a i r s  

of   p u l l e y   w h e e l s   14  and   15  a r e   p i v o t a l l y   m o u n t e d   o n  

s u i t a b l e   s u p p o r t s   r i g i d l y   s e c u r e d   to   t h e   m a i n   f r a m e ,  

one  p a i r   of   w h e e l s   b e i n g   l o c a t e d   on  e a c h   s i d e   of   t h e  

c h a i r .   A  c a b l e   16  i s   s e c u r e d   a t   one  end  t o   a  s u b f r a m e  

17  of   t h e   c h a i r  b a c k   1  and   a t   t h e   o t h e r   end   t o   t h e  

s u p p o r t   arm  d e f i n e d   by  s t r u t s   12  and   13.   The  a r r a n g e m e n t  

i s   s u c h   t h a t   one  c a b l e   16  i s   p r o v i d e d   on  e a c h   s i d e   o f  

t h e   c h a i r ,   e a c h   c a b l e   l y i n g   i n   a  v e r t i c a l   p l a n e .   T h e  

s p a c e   b e l o w   t h e   s e a t   2  and   b e t w e e n   t h e   s u p p o r t   a rms   i s  

c o m p l e t e l y   f r e e .   H a n d l e s   a r e   a l s o   s e c u r e d   t o   t h e  

s u b f r a m e   17  a t   a  c o n v e n i e n t   h e i g h t   f o r   p u s h i n g   t h e  

c h a i r .  

A  h y d r a u l i c   c y l i n d e r   18  i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d  

a t   i t s   e n d s   to   t h e   m a i n   f r a m e   6  and   t o   t h e   c h a i r   b a c k  

s u b f r a m e   17.  The  c y l i n d e r   i s   a r r a n g e d   s u c h   t h a t   i t s  

p i s t o n   can   be  e x t e n d e d   f r e e l y   b u t   r e t r a c t e d   o n l y   i f  

a  l e v e r   19  c o n t r o l l i n g   a  h y d r a u l i c   b l e e d   v a l v e   ( n o t  

s h o w n )   i s   r e l e a s e d .   A  one  way  v a l v e   and   b y p a s s   c h a n n e l  

c o n t r o l l e d   by  t h e   l e v e r   can   be  a r r a n g e d   t o   p r o v i d e   t h i s  

s o r t   of   o p e r a t i o n .  

I f   a  p a t i e n t   i s   s e a t e d   i n   t h e   c h a i r   i n   i t s  

c o n f i g u r a t i o n   as  shown  i n   F i g s .   1  and   2,  t h e   w h e e l s  

20  can   be  l o c k e d   and  t h e n   t h e   t o p   of   t h e   b a c k   1  can   b e  

p u l l e d   b a c k   and   down  t o w a r d s   t h e   i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n  

shown  in   d a s h e d   l i n e s   i n   F i g .   3  and   l a b e l l e d   21.   T h e  

w e i g h t   of   t h e   p a t i e n t s   u p p e r   t o r s o   c o u n t e r b a l a n c e s   t h e  



w e i g h t   of   t h e   p a t i e n t s   l o w e r   t o r s o   to   a  c e r t a i n   e x t e n t  

so  t h a t   t h e   p h y s i c a l   e f f o r t   r e q u i r e d   i s   n o t   e x c e s s i v e .  

The  b a c k   1  s w i n g s   a b o u t   p i v o t s   5,  p u s h i n g   t h e   h i n g e   8  

and   t h e   s e a t   2  f o r w a r d s   and   u p w a r d s .   As  t h e   s e a t   2  

moves   u p w a r d s ,   so  t o o   do  t h e   s t r u t s   12,  13.  T h e  

d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   b a c k   s u b f r a m e   17  and   p u l l e y   1 4  

i n c r e a s e s ,   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   p u l l e y s   14  and   1 5  

i s   f i x e d ,   and   t h e r e f o r e   t h e   c a b l e   p u l l s   t h e   s t r u t s 1 2 ,   1 3  

t o w a r d s   t h e   p u l l e y   15.   The  s e a t   2  t h e r e f o r e   r e m a i n s  

h o r i z o n t a l .   F u r t h e r   p u l l i n g   down  of   t h e   s e a t   b a c k   1 

moves   t h e   c h a i r   t o   t h e   c o n f i g u r a t i o n   shown  i n   d a s h e d  

l i n e s   i n   F i g .   3  a n d   l a b e l l e d   22,   i n   w h i c h   t h e   b a c k  

1  and   s e a t   2  a r e   b o t h   h o r i z o n t a l   and   l e v e l   w i t h   p a d d e d  

a r m s   23  o f   t h e   c h a i r .  

The  r e l a t i v e   o r i e n t a t i o n   of   t h e   s e a t   2  and   l e g  

s u p p o r t s   3  i s   n o t   a l t e r e d   a u t o m a t i c a l l y   by  m o v e m e n t  

o f   t h e   c h a i r   b a c k   1.  The  l e g   s u p p o r t s   3  may  h o w e v e r  

be  i n d e p e n d e n t l y   p u l l e d   u p w a r d s   t o   any   d e s i r e d   p o s i t i o n .  

A  m e c h a n i s m   d e s c r i b e d   b e l o w   can   be  p r o v i d e d   t o   a u t o m a t i -  

c a l l y   a d j u s t   t h e   a n g l e   b e t w e e n   t h e   s u p p o r t s   3  and   f o o t  

r e s t s   4  as   t h e   s u p p o r t s   a r e   p u l l e d   up  so  t h a t   when  t h e  

s u p p o r t s   3  a r e   i n   l i n e   w i t h   t h e   s e a t   2  so  t o o   a r e   t h e  

f o o t   r e s t s   T h u s   a  p a t i e n t   can   be  moved   f r o m   a  s i t t i n g  

p o s i t i o n   t o   a  h o r i z o n t a l   e l e v a t e d   p o s i t i o n   s i m p l y   a n d  

w i t h o u t   u n d u e   s t r e s s   o r   s t r a i n   t o   e i t h e r   t h e   m e d i c a l  

s t a f f   or   t h e   p a t i e n t .   By  a r r a n g i n g   f o r   t h e   l e v e l   o f  

t h e   c h a i r   a r m s   t o   be  t h e   same  as  t h a t   of   a  h o s p i t a l  

b e d ,   a  p a t i e n t   can   be  t r a n s f e r r e d   t o   and   f r o m   b e d   b y  



a  s i m p l e   h o r i z o n t a l   m o v e m e n t ,   a v o i d i n g   any   l i f t i n g .  

I f   a  p e r s o n   i s   l y i n g   on  t h e   c h a i r   in   i t s  

h o r i z o n t a l   o r i e n t a t i o n   and  i t   i s   d e s i r e d   t o   r e t u r n  

t h e   p a t i e n t   t o   a  s i t t i n g   p o s i t i o n , t h e   l e v e r   19  i s  

d e p r e s s e d   and   h y d r a u l i c   f l u i d   can   f l o w   t h r o u g h   a  b y p a s s  

c h a n n e l   a t   a  c o n t r o l l e d   r a t e .   The  w e i g h t   of   t h e  

p a t i e n t   c a u s e s   t h e   c h a i r   to   move  a t   a  s l o w   r a t e  

t o w a r d s   t h e   s i t t i n g   p o s i t i o n .   T h i s   m o v e m e n t   c an   b e  

s t o p p e d   when  d e s i r e d   s i m p l y   by  r e l e a s i n g   t h e   l e v e r  

1 9 .  

A  r a n g e   of   a n c i l l a r y   e q u i p m e n t   can   be  c a r r i e d  

on  t h e   c h a i r .   F o r   e x a m p l e   a  p i n   can   be  i n s e r t e d   i n t o  

a  h o l e   i n   t h e   s e a t   s u b f r a m e   b e t w e e n   a  p a t i e n t s   l e g s   t o  

p r e v e n t   t h e   p a t i e n t   f r o m   s l i p p i n g   o u t   of   t h e   c h a i r .  

A  t a b l e ,   s m a l l   t r a y ,   b o o k s t a n d   or   h a n d   r e s t   can   b e  

m o u n t e d   on  t h e   c h a i r   a r m s .   A  s i d e   r a i l   c an   be  m o u n t e d   o n  

t h e   c h a i r   a rms   t o   p r e v e n t   a  p a t i e n t   r o l l i n g   o f f   w h e n  

t h e   c h a i r   i s   i n   i t s   c o u c h   c o n f i g u r a t i o n ,   and   a  d r i p  

s u p p o r t   can   be  m o u n t e d   on  t h e   m a i n   f r a m e .   O b v i o u s l y  

any   o t h e r   a n c i l l a r y   e q u i p m e n t   s u c h   as  f l u i d   r e c e i v i n g  

b a g s ,   o x y g e n   b o t t l e s   e t c .   can   a l s o   be  s u p p o r t e d   on  t h e  

f r a m e .   The  c h a i r   s e a t   can   a c c o m m o d a t e   a  c o m m o d e  

n o r m a l l y   c o v e r e d   by  a  p a d d e d   s e a t   p a n e l .   As  t h e  

m e c h a n i s m   of   t h e   c h a i r   d o e s   n o t   o c c u p y   t h e   a r e a   b e n e a t h  

t h e   commode ,   t h e   c h a i r   can   be  w h e e l e d   b a c k w a r d s   o v e r   a  

l a v a t o r y   o r   a  d i s p o s a b l e   c o n t a i n e r   can   be  p l a c e d   in   t h e  

c o m m o d e .  

In  t h e   e m b o d i m e n t   of   F i g s .   1  to   3,  t h e   c h a i r  



w h e e l s   a r e   l o c k e d   b e f o r e   t h e   c h a i r   c o n f i g u r a t i o n   i s  

a l t e r e d   by  a c t u a t i o n   of   l o c k i n g   m e c h a n i s m s   a s s o c i a t e d  

w i t h   e a c h   of   t h e   f o u r   w h e e l s .   T h i s   o b v i o u s l y   r e q u i r e s  

a c c e s s   t o   e a c h   w h e e l   w h i c h   can   c a u s e   p r o b l e m s   i f   f o r  

e x a m p l e   t h e   c h a i r   i s   p o s i t i o n e d   up  a g a i n s t   t h e   s i d e  

of   a  b e d .   F u r t h e r m o r e   t h e   l o c k i n g   m e c h a n i s m s   may  n o t  

be  f u l l y   e f f e c t i v e   or   may  a c c i d e n t a l l y   n o t   be  a c t u a t e d  

a t   a l l .   T h i s   i s   a  s e r i o u s   m a t t e r   a s ,   p a r t i c u l a r l y  

w i t h   an  o v e r w e i g h t   p a t i e n t ,   i t   i s   n e c e s s a r y   t o   m a k e  

t h e   c h a i r   f e e l   v e r y   s o l i d   i f   t h e   p a t i e n t   i s   to   b e  

h a p p y   a b o u t   u s i n g   t h e   c h a i r .  

F i g s .   4,  5  and   6  show  an  a r r a n g e m e n t   w h i c h   e n a b l e s  

t h e   c h a i r   t o   be  c o m p l e t e l y   i m m o b i l i z e d .   An  o u t r i g g e r   2 4  

i s   m o u n t e d   on  a  h o r i z o n t a l   p i v o t   25  s u p p o r t e d   on  t h e  

c h a i r   f r a m e   26  a b o v e   e a c h   w h e e l   27.   (The   w h e e l s   2 7  

a r e   n o t   shown   i n   F i g .   6 ) .   The  o u t r i g g e r   i s   w e l d e d   t o  

a  l e v e r   28  c o n n e c t e d   by  a  p u s h   r o d   29  t o   an  a c t u a t i n g  

l e v e r   30  w e l d e d   t o   a  p i v o t   b a r   31  s u p p o r t e d   by  t h e  

c h a i r   f r a m e .   The  p i v o t   b a r   e x t e n d s   a c r o s s   t h e   w i d t h  

of   t h e   c h a i r   a n d   i s   w e l d e d   t o   an  a c t u a t i n g   l e v e r   30  o n  

b o t h   s i d e s   o f   t h e   c h a i r .   Thus   a l l   f o u r   o u t r i g g e r s   c a n  

be  a c t u a t e d   by  one  l e v e r   f r o m   e i t h e r   s i d e   o f   t h e   c h a i r .  

E a c h   w h e e l   c an   s w i v e l   t h r o u g h   3600  t o   make  t h e   c h a i r  

h i g h l y   m a n o e u v e r a b l e .  

F i g .   4  s h o w s   t h e   i m m o b i l i z i n g   d e v i c e   i n   i t s  

r e l e a s e d   p o s i t i o n ,   w h e r e a s   F i g s .   5  and   6  show  t h e  

d e v i c e   h a v i n g   i m m o b i l i z e d   t h e   c h a i r ,   e a c h   w h e e l   h a v i n g  

b e e n   l i f t e d   o f f   t h e   f l o o r   so  t h a t   a l l   t h e   w e i g h t   o f  



t h e   c h a i r   i s   t a k e n   by  t h e   o u t r i g g e r s .  

F i g s .   7  and  8  a r e   s i d e   and   r e a r   v i e w s   o f   a  c h a i r  

f r a m e   s u i t a b l e   f o r   s u p p o r t i n g   t h e   a r r a n g e m e n t   o f  

F i g s .   4  t o   6.  B r a c k e t s   32  r e c e i v e   t h e   o u t r i g g e r s   2 4  

and   t h e   p i v o t   b a r   31  i s   s u p p o r t e d   i n   a  b e a r i n g   3 3 .  

The  i l l u s t r a t e d   f r a m e   i s   d e s i g n e d   t o   a c c o m m o d a t e   a  

f l e x i b l e   l i n k a g e   of   t h e   t y p e   shown  i n   F i g .   3,  p u l l e y s  

e q u i v a l e n t   to   p u l l e y s   14  and  15  b e i n g   m o u n t e d   on  p i v o t s  

34  and   35  r e s p e c t i v e l y .   A  p i v o t   36  i s   p r o v i d e d   t o  

s u p p o r t   t h e   c h a i r   b a c k .   The  two  s i d e s   o f   t h e   c h a i r  

a r e   i n t e r c o n n e c t e d   by  c r o s s   s t r u t s   37  i n d i c a t e d   b y  

d o t t e d   l i n e s   i n   F i g .   7.  The  e n t i r e   f r a m e   i s   f a b r i c a t e d  

f r o m   s q u a r e   s e c t i o n   t u b e   w i t h   t h e   e x c e p t i o n   o f   t h e  

p o r t i o n   38  ( F i g .   7)  w h i c h   i s   a  f l a t   b a r .  

R e f e r r i n g   now  t o   F i g s .   9,  10  and   11,   t h e   s u p p o r t i n g  

m e c h a n i s m   f o r   t h e   l e g   and   f o o t   r e s t s   w i l l   be  d e s c r i b e d  

in   d e t a i l .   The  l e g   s u p p o r t s   3  a r e   w e l d e d   t o   t u b e s  

39  one  of   w h i c h   i s   shown  i n   F i g .   11.   A  m e m b e r   40  i s  

w e l d e d   t o   an  e x t e n s i o n   41  of   t h e   s u b f r a m e   of   t h e   s e a t   2  

and   i n s e r t e d   i n t o   t h e   t u b e   39.   A n o t h e r   m e m b e r   42  i s  

w e l d e d   t o   t h e   s e a t   s u b f r a m e   m i d w a y   a c r o s s   t h e   w i d t h  

of   t h e   s e a t .   T h i s   member   d e f i n e s   a  b o r e   i n t o   w h i c h   i s  

i n s e r t e d   a  p i n   43  e x t e n d i n g   f r o m   a  m e m b e r   44  w e l d e d  

i n s i d e   t h e   t u b e   39.  The  f a c i n g   s u r f a c e s   o f   t h e  

m e m b e r s   42  and   44  a r e   n o t c h e d   to   d e f i n e   a  r a t c h e t .  

A  r i n g   45  i s   s e c u r e d   i n s i d e   t h e   t u b e   39  and   a  c o m p r e s s i o n  

s p r i n g   46  b e a r s   a g a i n s t   t h e   r i n g   and   a  f a c e   o f   t h e  

member   40  to   b i a s   t h e   t u b e   t o w a r d s   t h e   r i g h t   i n   F i g .   1 1 .  



The  r a t c h e t   t e e t h   a r e   a r r a n g e d   s u c h   t h a t ,   l o o k i n g  

a l o n g   t h e   a x i s   of   t h e   t u b e   39  f r o m   t h e   l e f t   i n   F i g .   1 1 ,  

t h e   t u b e   39  c an   be  r o t a t e d   a n t i c l o c k w i s e   o n l y   w i t h  

t h e   r a t c h e t   e n g a g e d .   Thus   t h e   l e g   s u p p o r t   w h i c h   i s  

s e c u r e d   t o   t u b e   39  can   be  p u l l e d   up  b u t   i s   p r e v e n t e d  

f r o m   f a l l i n g   by  t h e   r a t c h e t .   I f   i t   i s   d e s i r e d   to   l o w e r  

t h e   l e g   s u p p o r t ,   t h e   s u p p o r t   i s   s i m p l y   p u s h e d   to   t h e  

l e f t   i n   F i g .   11  a g a i n s t   t h e   f o r c e   of   t h e   s p r i n g ,   t h e r e b y  

r e l e a s i n g   t h e   r a t c h e t .   The  o t h e r   l e g   s u p p o r t   i s  

m o u n t e d   i n   a  s i m i l a r   m a n n e r ,   t h e   r a t c h e t   t e e t h   a g a i n  

b e i n g   a r r a n g e d   t o   p e r m i t   t h e   p u l l i n g   up  o f   t h e   s u p p o r t .  

The  l e g   s u p p o r t   3  can   p i v o t   a b o u t   a x i s   47  r e l a t i v e  

t o   t h e   s e a t   2,  and   t h e   f o o t   r e s t   4  can   p i v o t   r e l a t i v e  

t o   t h e   l e g   s u p p o r t   3  a b o u t   a x i s   48.   In   a d d i t i o n   t w o  

r o d s   49  a r e   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   t h e   l e g   s u p p o r t s ,   e a c h  

r o d   c o n n e c t i n g   a  s u p p o r t   50  r i g i d l y   c o n n e c t e d   t o   t h e  

s e a t   s u b f r a m e   t o   a  s u p p o r t   r i g i d l y   c o n n e c t e d   t o   a  

r e s p e c t i v e   one   f o o t   r e s t   4.  The  s p a c i n g   and   p o s i t i o n  

o f   t h e   p i v o t   p o i n t s   b e t w e e n   t h e   r o d s   49  a n d   t h e   l e g  

s u p p o r t s   3  a r e   s u c h   t h a t   t h e   f o o t   r e s t s   4  a r e   a l w a y s  

p a r a l l e l   to   t h e   s e a t   2.  The  r o d s   49  a r e   c o n n e c t e d  

t o   t h e   f o o t   r e s t s   4  by  q u i c k - r e l e a s e   l i n k a g e   t o   e n a b l e  

t h e   o r i e n t a t i o n   o f   t h e   f o o t   r e s t s   t o   be  a d j u s t e d .   A 

t i e   b a r   52  m o u n t e d   t o   p i v o t   a b o u t   a x i s   53  i s   n o r m a l l y  

h e l d   i n   a  s t o w e d   p o s i t i o n   by  a  m a g n e t   54  b u t   can   b e  

u s e d   t o   l o c k   t h e   f o o t   r e s t   4  i n   a  v a r i e t y   of   p o s i t i o n s  

as  shown   i n   F i g .   1 0 .  

The  s i d e   p a n e l s   on  e i t h e r   s i d e   of   t h e   s e a t   2  



may  be  r i g i d   w i t h   t h e   ma in   f r a m e ,   or   may  be  a r r a n g e d  

to   f o l d   down  to   b r i d g e   t h e   s p a c e   b e t w e e n   t h e   c h a i r   a n d  

a n o t h e r   c h a i r ,   f o r   e x a m p l e   a  c a r   s e a t ,   o r   may  b e  

e n t i r e l y   r e m o v a b l e .   T h i s   m a k e s   i t   e a s i e r   f o r   a  p a t i e n t  

to   move  h i m s e l f   or   be  moved   t o   a n o t h e r   c h a i r .  

The  c h a i r   s i d e   p a n e l s   and   t h e   s i d e s   of   t h e   m a i n  

f r a m e   a r e   p r e f e r a b l y   f i l l e d   in   by  c o v e r i n g   p a n e l s   t o  

p r e v e n t   t h e   h a n d s   of   t h e   o c c u p a n t   of   t h e   c h a i r   f r o m  

b e i n g   t r a p p e d   i n   t h e   m e c h a n i s m .  

To  i n c r e a s e   p a t i e n t   c o m f o r t , t h e   s e a t   and   b a c k  

of   t h e   c h a i r   may  i n c o r p o r a t e   i n f l a t a b l e   b a g s   w h i c h  

c o u l d   be  i n f l a t e d   to   a  p r e s s u r e   t o   s u i t   a  p a r t i c u l a r  

p a t i e n t ' s   r e q u i r e m e n t .   F o r   e x a m p l e ,   t h e   s e a t   c o u l d  

be  p r o v i d e d   w i t h   one  b a g   and   t h e   b a c k   c o u l d   be  p r o v i d e d  

w i t h   t h r e e   b a g s   s p a c e d   a p a r t   f r o m   t h e   t o p   t o   t h e  

b o t t o m   of   t h e   b a c k   t o   s u p p o r t   t h e   l u m b a r   r e g i o n ,   t h e  

s h o u l d e r s   and   t h e   h e a d   r e s p e c t i v e l y .   The  t o p   b a g  

c o u l d   be  i n   two  s e c t i o n s   t o   p r o v i d e   s u p p o r t   to   e i t h e r  

s i d e   of   t h e   p a t i e n t s   h e a d .  

The  s e a t   c o u l d   be  c o v e r e d   by  a  p o r o u s   f a b r i c  

so  t h a t   warm  a i r   c o u l d   be  p a s s e d   i n t o   t h e   i n t e r i o r  

of   t h e   c o v e r i n g .   T h i s   a i r   c o u l d   p a s s   o u t   t h r o u g h   t h e  

f a b r i c   t o   b o t h   warm  and   v e n t i l a t e   t h e   p a t i e n t .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   c h a i r   c o u l d   b e  

m o t o r i s e d   i f   d e s i r e d   to   e n a b l e   a  p a t i e n t   to   m a n o e u v r e  

t h e   c h a i r   a n d / o r   t o   d r i v e   v a r i o u s   c o m p o n e n t s   of   t h e  

m e c h a n i s m   w h i c h   e n a b l e s   t h e   c h a i r   to   be  c o n v e r t e d   f r o m  

one  c o n f i g u r a t i o n   t o   a n o t h e r .   F o r   e x a m p l e   t h e   l e g  



s u p p o r t s   c o u l d   be  d r i v e n   c y c l i c a l l y   up  and   down  t o  

e x e r c i s e   a  p a t i e n t s   l e g s .  



1.  An  i n v a l i d   c h a i r   c o m p r i s i n g   a  b a c k   s e c t i o n ,  

a  s e a t   s e c t i o n ,   and   a  f r a m e   w h i c h   s u p p o r t s   t h e   b a c k  

and   s e a t   s e c t i o n s ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   b a c k  

s e c t i o n   i s   p i v o t a b l e   r e l a t i v e   t o   t h e   f r a m e   a b o u t   a n  

a x i s   l o c a t e d   a b o v e   t h e   l e v e l   of   t h e   s e a t   s e c t i o n ,  

t h e   b a c k   s e c t i o n   b e i n g   p i v o t a b l e   b e t w e e n   an  u p r i g h t  

p o s i t i o n   and   a  l o w e r e d   p o s i t i o n ,   and   t h e   s e a t   s e c t i o n  

i s   c o n n e c t e d   t o   t h e   b a c k   s e c t i o n   by  a  l i n k a g e   w h i c h  

c a u s e s   t h e   s e a t   s e c t i o n   t o   move  u p w a r d s   and   f o r w a r d s  

as  t h e   b a c k   s e c t i o n   i s   p i v o t e d   t o w a r d s   t h e   l o w e r e d  

p o s i t i o n ,   w h e r e b y   t h e   c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e   c h a i r   c a n  

be  a l t e r e d   t o   t h a t   of   a  c o u c h   when   t h e   c h a i r   i s  

o c c u p i e d .  

2.  An  i n v a l i d   c h a i r   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  w h e r e i n  

t h e   s e a t   a n d   b a c k   s e c t i o n s   a r e   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d .  

3.  An  i n v a l i d   c h a i r   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  o r   2 ,  

w h e r e i n   t h e   l i n k a g e   c o m p r i s e s   a  f l e x i b l e   l i n k   c o n n e c t e d  

a t   one  end   t o   t h e   s e a t   s e c t i o n   and   c o n n e c t e d   a t   t h e  

o t h e r   end  t o   b a c k   s e c t i o n ,   t h e   l i n k   e x t e n d i n g   a r o u n d  

a t   l e a s t   one  p u l l e y   m o u n t e d   on  t h e   f r a m e .  

4.  An  i n v a l i d   c h a i r   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3 ,  

w h e r e i n ,   w i t h   t h e   b a c k   s e c t i o n   i n   t h e   u p r i g h t   p o s i t i o n ,  

t h e   l i n k   e x t e n d s   f r o m   i t s   p o i n t   o f   a t t a c h m e n t   t o   t h e  

s e a t   s e c t i o n   u p w a r d s   and   f o r w a r d s   t o   p a s s   a r o u n d   a  

f i r s t   p u l l e y   m o u n t e d   on  t h e   f r a m e ,   b a c k w a r d s   f r o m  

t h e   f i r s t   p u l l e y   to   p a s s   a r o u n d   a  s e c o n d   p u l l e y   m o u n t e d  

on  t h e   f r a m e ,   and   u p w a r d s   f r o m   t h e   s e c o n d   p u l l e y   t o   i t s  



p o i n t   o f   a t t a c h m e n t   t o   t h e   b a c k   s e c t i o n ,   t h e   p o i n t   o f  

a t t a c h m e n t   to   t h e   b a c k   s e c t i o n   b e i n g   i n   b e t w e e n   t h e  

b a c k   s e c t i o n   p i v o t   a x i s   and   t h e   s e a t   s e c t i o n .  

5.  An  i n v a l i d   c h a i r   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   4 ,  

w h e r e i n   t h e   f l e x i b l e   l i n k   i s   c o n n e c t e d   to   a  s t r u t  

e x t e n d i n g   d o w n w a r d s   f r o m   t h e   s e a t   s e c t i o n   and   b o t h  

t h e   p u l l e y s   a r e   l o c a t e d   b e n e a t h   t h e   s e a t   s e c t i o n .  

6.  An  i n v a l i d   c h a i r   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   5 ,  

w h e r e i n   two  f l e x i b l e   l i n k s   a r e   p r o v i d e d   one  on  e a c h  

s i d e   o f   t h e   c h a i r .  

7.  An  i n v a l i d   c h a i r   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   o f  

c l a i m s  3   t o   6,  w h e r e i n   t h e   or   e a c h   f l e x i b l e   l i n k  

c o m p r i s e s   a  s t e e l   c a b l e .  

8.  An  i n v a l i d   c h a i r   a c c o r d i n g   t o   any   p r e c e d i n g  

c l a i m ,   c o m p r i s i n g   m e a n s   f o r   h o l d i n g   t h e   s e a t   and   b a c k  

s e c t i o n s   i n   a  c o n f i g u r a t i o n   t o   w h i c h   t h e y   h a v e   b e e n  

m o v e d ,   a n d   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   r a t e   a t   w h i c h   t h e  

c h a i r   c an   a s s u m e   t h e   u p r i g h t   p o s i t i o n .  

9.  An  i n v a l i d   c h a i r ,   w h e r e i n   t h e   h o l d i n g   a n d  

c o n t r o l l i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   a  h y d r a u l i c   c y l i n d e r   h a v i n g  

a  b y p a s s   c i r c u i t   a c t u a t i o n   of   w h i c h   p e r m i t s   t h e   c h a i r  

t o   s l o w l y   a s s u m e   t h e   u p r i g h t   p o s i t i o n .  

10.   An  i n v a l i d   c h a i r   a c c o r d i n g   t o   any   p r e c e d i n g  

c l a i m ,   c o m p r i s i n g   f o u r   w h e e l s   l o c a t e d   a t   r e s p e c t i v e  

c o r n e r s   o f   t h e   f r a m e ,   an  o u t r i g g e r   p i v o t a l l y   m o u n t e d  

on  t h e   f r a m e   a b o v e   e a c h   w h e e l ,   and   a  l i n k a g e   i n t e r -  

c o n n e c t i n g   e a c h   o u t r i g g e r   t o   a  common  a c t u a t i n g   m e a n s ,  

o p e r a t i o n   of   t h e   a c t u a t i n g   m e a n s   c a u s i n g   e a c h   o u t r i g g e r  



t o   p i v o t   i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   s u r f a c e   on  w h i c h   t h e  

c h a i r   i s   s u p p o r t e d   and  t h e r e b y   i m m o b i l i z e   t h e   c h a i r .  

11.   An  i n v a l i d   c h a i r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 1 ,  

w h e r e i n   t h e   a c t u a t i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   a  b a r   e x t e n d i n g  

b e n e a t h   t h e   s e a t   s e c t i o n   and   h a v i n g   a  h a n d   o p e r a t e d  

l e v e r   on  e a c h   of   i t s   e n d s ,   t h e   b a r   b e i n g   l i n k e d   b y  

r o d s   t o   e a c h   o u t r i g g e r   s u c h   t h a t   a l l   t h e   o u t r i g g e r s  

can   be  r a i s e d   and   l o w e r e d   u s i n g   a  s i n g l e   l e v e r .  

12.  An  i n v a l i d   c h a i r   a c c o r d i n g   t o   any   p r e c e d i n g  

c l a i m ,   w h e r e i n   t h e   s e a t   s e c t i o n   i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d  

to   two  l e g   s u p p o r t   s e c t i o n s   t h e   a n g u l a r   p o s i t i o n   o f  

w h i c h   r e l a t i v e   to   t h e   s e a t   s e c t i o n   can   be  a d j u s t e d .  

13.  An  i n v a l i d   c h a i r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 2 ,  

w h e r e i n   t h e   l e g   s u p p o r t   s e c t i o n s   a r e   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   t o   r e s p e c t i v e   f o o t   s u p p o r t   s e c t i o n s   t h e  

a n g u l a r   p o s i t i o n s   of   w h i c h   r e l a t i v e   to   t h e   l e g   s u p p o r t  

s e c t i o n s   can   be  a d j u s t e d .  

14.   An  i n v a l i d   c h a i r   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1 3 ,  

c o m p r i s i n g   r e l e a s a b l e   m e a n s   l i n k i n g   e a c h   f o o t   s u p p o r t  

s e c t i o n   t o   t h e   s e a t   s e c t i o n ,   t h e   r e l e a s a b l e   m e a n s  

d e f i n i n g   w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   l e g   s u p p o r t   s e c t i o n   a n d  

t h e   p o r t i o n s   of   t h e   s e a t   and   f o o t   s u p p o r t   s e c t i o n s   i n t e r -  

c o n n e c t i n g   t h e m   a  p a r a l l e l o g r a m   s u c h   t h a t   t h e   f o o t  

s e c t i o n   e x t e n d s   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   s e a t  

s e c t i o n   r e g a r d l e s s   of   t h e   o r i e n t a t i o n   of   t h e   r e s p e c t i v e  

l e g   s u p p o r t   s e c t i o n .  

15.  An  i n v a l i d   c h a i r   s u b s t a n t i a l l y   as  h e r e i n b e f o r e  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  
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