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@>  Vertical  roller  mill. 

A  vertical  roller  mill  has  a  grinding  table  (1)  with 
grinding  rollers  (3).  Conveying  air  passes  through  noz- 
zles  (5)  and  entrains  ground  material  which  is  carried 
into  a  separator  (6)  where  fine  material  passes  out 
through  a  top  outlet  (11).  Coarse  material  falls  through 
a  bottom  outlet  (8)  to  the  grinding  table  for  further 
grinding.  The  adverse  pressure  difference  across  the 
outlet  (8),  impeding  the  flow  of  coarse  material  is 
counteracted  by  an  ejector  (12),  which  is  fed  from  the 
source  of  conveying  air  and  blows  downwards  through 
the  outlet  (8). 



The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   of   p r o v i d i n g  

u n i m p e d e d   d i s c h a r g e   of   c o a r s e   m a t e r i a l   f r o m   a  b u i l t - i n  

s t a t i o n a r y   s e p a r a t o r   h o u s e d   i n   a  v e r t i c a l   r o l l e r   m i l l .  

A  t y p i c a l   v e r t i c a l   r o l l e r   m i l l   c o m p r i s e s   a  

g r i n d i n g   t a b l e   r o t a t i n g   a b o u t   a  v e r t i c a l   a x i s   a n d  

h a v i n g   a  g r i n d i n g   p a t h   on  w h i c h   g r i n d i n g   r o l l e r s   r o l l  

a n d ,   d u r i n g   t h e   r o t a t i o n   of  t h e   t a b l e ,   g r i n d   t h e  

m a t e r i a l   s u p p l i e d .   The  g r i n d i n g   r o l l e r s   h a v e  

s t a t i o n a r y   s h a f t s   and   a r e   u r g e d   a g a i n s t   t h e   g r i n d i n g  

p a t h   by  m e a n s   of   h y d r a u l i c   c y l i n d e r s   or   s p r i n g s .   T h e  

m a t e r i a l   to   be  g r o u n d   i s   d i r e c t e d   to   t h e   c e n t r e   of   t h e  

g r i n d i n g   t a b l e   a n d   i s ,   by  t h e   r o t a t i o n   of   t h e   t a b l e ,  

moved   o u t w a r d s   to   t h e   g r i n d i n g   p a t h .   G r o u n d   m a t e r i a l  

p a s s e s   on  b e y o n d   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   t a b l e   and   a c r o s s  

a  r i n g   of   n o z z l e s   e n c i r c l i n g   t h e   t a b l e .  

C o n v e y i n g ,   a n d   p o s s i b l y   a l s o   d r y i n g ,   a i r   i s  

i n t r o d u c e d   b e n e a t h   t h e   n o z z l e   r i n g   and   f l o w s   u p  

t h r o u g h   t h e   n o z z l e   r i n g   t h e r e b y   e n t r a i n i n g   t h e   g r o u n d  

m a t e r i a l   i n   s u s p e n s i o n .   T h i s   s u s p e n s i o n   i s   p a s s e d  

u p w a r d s   t h r o u g h ,   and   to   t h e   t o p   of   t h e   m i l l   h o u s i n g  

and   i n t o   t h e   s t a t i o n a r y   s e p a r a t o r   i n   w h i c h   t h e   c o a r s e  

m a t e r i a l ,   i . e .   i n s u f f i c i e n t l y   g r o u n d   m a t e r i a l ,   i s  

s e p a r a t e d   f r o m   t h e   s u s p e n s i o n   and   f a l l s   t o w a r d s   t h e  

b o t t o m   of   t h e   s e p a r a t o r ,   w h e r e a s   t h e   f i n e   m a t e r i a l ,   i . e .  

s u f f i c i e n t l y   g r o u n d   m a t e r i a l ,   l e a v e s   t h e   m i l l   h o u s i n g  



and  t h e   s e p a r a t o r   a t   t h e   t o p   t o g e t h e r   w i t h   t h e  

c o n v e y i n g   a i r .  

The  b o t t o m   p a r t   of   t h e   s e p a r a t o r   i s   c o n i c a l   a n d  

e n d s   i n   an  o u t l e t   f o r   c o a r s e   m a t e r i a l   o r i e n t e d   t o w a r d s  

t h e   g r i n d i n g   t a b l e .   The  i n s u f f i c i e n t l y   g r o u n d   m a t e r i a l  

i s   r e t u r n e d   t h r o u g h   t h i s   o u t l e t   to   t h e   g r i n d i n g   t a b l e  

f o r   f u r t h e r   g r i n d i n g .  

On  i t s   way  t h r o u g h   t h e   m i l l   h o u s i n g   t h e   c o n v e y i n g  

a i r   e x p e r i e n c e s   two  m a r k e d   p r e s s u r e   d r o p s ,   n a m e l y   w h e n  

p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   n o z z l e   r i n g   f r o m   t h e   b o t t o m   p a r t  

of   t h e   m i l l   h o u s i n g   t o   t h e   g r i n d i n g   c h a m b e r   a n d   w h e n  

p a s s i n g   f r o m   t h e   c h a m b e r   to   t h e   s e p a r a t o r .   The  a i r  

p a s s a g e   i n t o   t h e   s e p a r a t o r   p r e f e r a b l y   t a k e s   p l a c e  

t h r o u g h   g u i d e   v a n e s   i m p a r t i n g   a  c y c l o n i c   m o v e m e n t   t o  

t h e   a i r   i n   t h e   s e p a r a t o r ,   w h i c h   m o v e m e n t   e n c o u r a g e s   t h e  

s e p a r a t i o n   of   c o a r s e   m a t e r i a l   f r o m   t h e   s u s p e n s i o n .  

C o n s e q u e n t l y ,   t h e r e   i s   a l s o   a  p r e s s u r e   d i f f e r e n c e  

o v e r   t h e   c o a r s e   m a t e r i a l   o u t l e t   of   t h e   s e p a r a t o r ,   a n d  

t h i s   p r e s s u r e   d i f f e r e n c e   s e e k s   to   c o u n t e r a c t   t h e  

d i s c h a r g e   o f   c o a r s e   m a t e r i a l   f r o m   t h e   s e p a r a t o r   t h r o u g h  

t h e   c o a r s e   m a t e r i a l   o u t l e t .  

T h i s   p r o b l e m   i s   known   and   h a s   b e e n   s o l v e d   b y  

p r o v i d i n g   t h e   c o a r s e  m a t e r i a l   o u t l e t   w i t h   a  s l u i c e  

m e c h a n i s m   w h i c h   p r e v e n t s   t h e   m a t e r i a l   f r o m   b e i n g   b l o w n  

b a c k   i n t o   t h e   s e p a r a t o r   due  to   t h e   p r e s s u r e   d i f f e r e n c e .  

Known  s l u i c e s   o f   t h i s   k i n d   a r e   p r o v i d e d   w i t h   f l a p s   o r  

a d j u s t a b l e   s l i t s .   F l a p s   or   s l i t s ,   h o w e v e r ,   r e q u i r e   a  

c e r t a i n   m a t e r i a l   h e i g h t   a b o v e - t h e   s l u i c e   i n   o r d e r   to   b e  

o p e r a t i o n a l ,   a n d   t h e   m o v a b l e   o r  a d j u s t a b l e   p a r t s   o f  

s u c h   s l u i c e   m e a n s   a r e   v u l n e r a b l e ,   e s p e c i a l l y   i n   t h e   d u s t  

and   p a r t i c l e   l a d e n ,   and   c o n s e q u e n t l y   a l s o   w e a r  

p r o m o t i n g ,   a t m o s p h e r e   i n s i d e   a  m i l l ,   w h i c h   c a n   r e s u l t  

i n   i n t e r r u p t i o n s   o f   o p e r a t i o n .   F u r t h e r m o r e ,   i t   i s   a l s o  

a n n o y i n g ,   p a r t i c u l a r l y   i n   s m a l l   s e p a r a t o r s ,   i f   t h e  

b o t t o m   p a r t   o f   t h e   s e p a r a t i o n   c h a m b e r   i s   f i l l e d   up  w i t h  



c o a r s e   m a t e r i a l   o w i n g   t o   t h e   d e s i r e d   n e c e s s a r y  
m a t e r i a l   h e i g h t   a b o v e   t h e   s l u i c e .   I f   t h e   a c c u m u l a t i o n  

of   c o a r s e   m a t e r i a l   a b o v e   t h e   s l u i c e   b e c o m e s   t o o   b i g ,  
t h e   c o a r s e   m a t e r i a l   c a n   be  e n t r a i n e d   by  t h e   f l o w   o f  

c o n v e y i n g   a i r   and   be  d i s c h a r g e d   t o g e t h e r   w i t h   t h e  

f i n e   m a t e r i a l   f r o m   t h e   t o p   of   t h e   s e p a r a t o r ,   by  w h i c h  

t h e   s e p a r a t i n g   c a p a c i t y   of   t h e   s e p a r a t o r   i s   i m p a i r e d .  
I t   i s   t h e   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   to   a v o i d   t h e  

a b o v e   d i s a d v a n t a g e s ,   and   a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n  

t h i s   i s   a c h i e v e d   by  b l o w i n g   a i r   f r om  an  e j e c t o r   d i r e c t l y  

down  i n t o   t h e   o u t l e t   of   t h e   s e p a r a t o r ,   t h e   e j e c t o r   a i r  

b e i n g   t a k e n   f r o m   t h e   a i r   f e d   to   t h e   m i l l   f o r   c o n v e y i n g  
t h e   g r o u n d   m a t e r i a l ,   and   t h e   p r e s s u r e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n  

t h e   a i r   s u p p l i e d ,   t h e   a i r   i n   a  g r i n d i n g   c h a m b e r   of   t h e  

m i l l   and   t h e   a i r   i n   t h e   i n t e r i o r   of  t h e   s e p a r a t o r   b e i n g  

u s e d   as  t h e   s o l e   m e a n s   f o r   b l o w i n g   t h e   e j e c t o r   a i r  

t h r o u g h   t h e   e j e c t o r   and   h e n c e   t h r o u g h   t h e   s e p a r a t o r  

o u t l e t .  

By  m e a n s   of   t h e   e j e c t o r   d u r i n g   o p e r a t i o n   i t   i s  

p o s s i b l e   to   r e l i e v e   t h e   o t h e r w i s e   e x i s t i n g   p r e s s u r e  

d r o p   i n   t h e   c o a r s e   m a t e r i a l   o u t l e t   of   t h e   s e p a r a t o r ,  

w h i c h   p r e s s u r e   d r o p   w o u l d   c o u n t e r a c t   u n i m p e d e d   and   c o n -  

t i n u o u s   d i s c h a r g e   o f   t h e   c o a r s e   m a t e r i a l   s e p a r a t e d   i n  

t h e   s e p a r a t o r , w i t h o u t   t h e   n e c e s s i t y   of   e s t a b l i s h i n g   a  

m a t e r i a l   p r e s s u r e   c o l u m n   i n   t h e   b o t t o m   p a r t   of   t h e  

s e p a r a t i o n   c h a m b e r .   I n   t h i s   way  i t   i s   f u r t h e r   p o s s i b l e  

to   a v o i d   v u l n e r a b l e ,   m o v a b l e   p a r t s   i n   a  s l u i c e  

m e c h a n i s m ,   w h i c h   a r e   p r o n e   to   j a m m i n g   and   w h i c h   t a k e  

up  s p a c e   u n d e r   t h e   o u t l e t .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   i n c l u d e s   a  v e r t i c a l   r o l l e r  

m i l l   w i t h   a  b u i l t - i n   s t a t i o n a r y   s e p a r a t o r   f o r   c a r r y i n g  

ou t   t h e   m e t h o d   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   m i l l  

f u r t h e r   c o m p r i s i n g   an  a i r   s u p p l y   p i p e   f o r   s u p p l y i n g  

c o n v e y i n g   a i r   to   t h e   g r i n d i n g   c h a m b e r   of   t h e   m i l l ;   a n  

e j e c t o r   p o s i t i o n e d   i n s i d e   t h e   s e p a r a t o r   a b o v e ,   a n d  



o r i e n t e d   t o w a r d s ,   i t s   c o a r s e   m a t e r i a l   o u t l e t ;   and   a n  

a i r   s u p p l y   p i p e   f o r   t h e   e j e c t o r ,   w h i c h   p i p e   i s  

c o n n e c t e d   to   t h e   same  a i r   s o u r c e   a s   t h a t   to   w h i c h   t h e  

a i r   s u p p l y   p i p e   f o r   t h e   g r i n d i n g   c h a m b e r   i s   c o n n e c t e d .  

In   c a s e   o f   s u b - p r e s s u r e   m i l l s ,   i . e .   m i l l s   t o  

w h i c h   no  d r y i n g   a i r   i s   s u p p l i e d   f r o m   a  s e p a r a t e   a i r  

s o u r c e ,   b o t h   t h e   a i r   s u p p l y   p i p e   o f   t h e   e j e c t o r   a n d   t h e  

a i r   s u p p l y   p i p e   of   t h e   m i l l   c an   s u p p l y   a t m o s p h e r i c   a i r  

d i r e c t   as   d r y i n g   a i r .  

In   c a s e   o f   o v e r - p r e s s u r e   m i l l s ,   to   w h i c h   a i r   i s  

s u p p l i e d   by  o v e r - p r e s s u r e ,   e . g .   i n   t h e   f o r m   of   h e a t e d  

d r y i n g   and   c o n v e y i n g   a i r   f r o m   a  s e p a r a t e   a i r   s o u r c e ,  
i t   i s   a d v a n t a g e o u s   i f   t h e   a i r   s u p p l y   p i p e   of   t h e  

e j e c t o r   i s   d i r e c t l y   c o n n e c t e d   t o   t h e   a i r   s u p p l y   p i p e  

of   t h e   m i l l .  

Use  o f   s u c h   an  e j e c t o r   c a l l s   f o r   no  s e p a r a t e  

c o m p r e s s e d - a i r   s y s t e m   l i k e   i n   p r e v i o u s l y   k n o w n  

c o m p r e s s e d - a i r   n o z z l e s   i n   c y c l o n e   o u t l e t s ,   as  t h e  

e j e c t o r   i s   f e d   f r o m   an  a l r e a d y   e x i s t i n g   a i r   s o u r c e ,  

e . g .   t h e   a i r   s u p p l y   p i p e   of   t h e   m i l l .   The  a d d i t i o n a l  

a i r   c o n s u m p t i o n   r e q u i r e d   f o r   t h e   e j e c t o r   o n l y   a m o u n t s  

to   0 . 8  -   1 . 3   Yo  o f   t h e   t o t a l   a i r   s u p p l y   to   t h e   m i l l .  

An  e x a m p l e   o f  a   m i l l   c o n s t r u c t e d   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   i n   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,   w h i c h   i s   a  d i a g r a m m a t i c   v e r t i c a l   a x i a l   s e c t i o n  

t h r o u g h   t h e   m i l l   s h o w i n g ,   h o w e v e r ,   o n l y   s u c h   p a r t s  

t h a t   a r e   n e c e s s a r y   f o r   u n d e r s t a n d i n g   t h e   i n v e n t i o n .  

As  i l l u s t r a t e d ,   a  g r i n d i n g   t a b l e   1  r o t a t e s   a b o u t  

i t s   v e r t i c a l   a x i s ,   d r i v e n   v i a   a  g e a r   2 .  

G r i n d i n g   r o l l e r s   3  r o l l   on  and   a g a i n s t   t h e  

g r i n d i n g   t a b l e ,   t h e   r o l l e r s   b e i n g   m o u n t e d   on  a  

common  c a r r y i n g   f r a m e   4  and   u r g e d   a g a i n s t   t h e   g r i n d i n g  

t a b l e   by  m e a n s   o f   known   p u s h   or   p u l l   m e a n s .  

A  r i n g   o f   n o z z l e s   5  e n c i r c l e s   t h e   t a b l e ,   a n d  

a b o v e   t h e   t a b l e   a n d   c a r r y i n g   f r a m e   i s   f i t t e d   a  



s t a t i o n a r y   s e p a r a t o r   6  h a v i n g ,   a t   i t s   t o p ,   an  i n l e t  

f o r   s u s p e n d e d   m a t e r i a l   i n   t h e   f o r m   of   a  r i n g   o f  

a d j u s t a b l e   v a n e s   7,  a n d ,   a t   i t s   b o t t o m ,   an  o u t l e t   8  

f o r   c o a r s e   m a t e r i a l   s e p a r a t e d   i n   t h e   s e p a r a t o r .  

A l l   t h e   a b o v e m e n t i o n e d   m i l l   p a r t s   a r e   e n c a s e d  

by  a  m i l l   h o u s i n g   9 .  

C o n v e y i n g   a i r   and   p o s s i b l e   d r y i n g   a i r   to   t h e  

m i l l   a r e   i n t r o d u c e d   a t   t h e   b o t t o m   of   t h e   h o u s i n g   9  

t h r o u g h   an  a i r   s u p p l y   p i p e   10  i n t o   a  c h a m b e r   b e l o w  

t h e   g r i n d i n g   t a b l e   1  and   t h e   n o z z l e   r i n g   5.  S p e n t  

m i l l   a i r   w i t h   f i n e   m a t e r i a l ,   i . e .   m a t e r i a l   s u f f i c i e n t l y  

g r o u n d   i n   t h e   m i l l ,   i s   d i s c h a r g e d   f r o m   t h e   m i l l  

t h r o u g h   an  a i r   o u t l e t   11  a b o v e   t h e   s e p a r a t o r   6 .  

M a t e r i a l   to   be  g r o u n d   i s   s u p p l i e d   f r o m   o u t s i d e  

and  p a s s e d   t h r o u g h   a  d u c t   n o t   s h o w n   down  t o w a r d s   t h e  

c e n t r e   of   t h e   g r i n d i n g   t a b l e   1  and   m o v e s   due  t o   t h e  

r o t a t i o n   of   t h e   g r i n d i n g   t a b l e   o u t w a r d s   and   u n d e r   t h e  

g r i n d i n g   r o l l e r s   3  w h e r e   i t   i s   g r o u n d ,   and   h e n c e  

b e y o n d   t h e   n o z z l e   r i n g   5 .  

C o n v e y i n g   and   d r y i n g   a i r   f r o m   t h e   b o t t o m   p a r t   o f  

t h e   m i l l   f l o w   up  t h r o u g h   t h e   n o z z l e   r i n g   5,  e n t r a i n   t h e  

g r o u n d   m a t e r i a l   and   c o n v e y   i t   up  t h r o u g h   t h e   m i l l ,   a s  

i n d i c a t e d   by  a r r o w s , "  a n d   i n t o   t h e   s e p a r a t o r   6  t h r o u g h  

t h e   v a n e s   7 .  

The  c o a r s e   m a t e r i a l   i s   s e p a r a t e d   i n   t h e   s e p a r a t o r  

6  and   f a l l s   down  t h r o u g h   t h e   h o p p e r - s h a p e d   p a r t   of   t h e  

s e p a r a t o r   t o w a r d s   t h e   s e p a r a t o r   o u t l e t   8  and   h e n c e   o n t o  

t h e   g r i n d i n g   t a b l e   f o r   r e n e w e d   t r e a t m e n t   t o g e t h e r   w i t h  

f r e s h l y   s u p p l i e d ,   n o t   g r o u n d   m a t e r i a l .  

The  p r e s s u r e   e x e r t e d   by  t h e   c o n v e y i n g   and   d r y i n g  

a i r   i n   t h e   s u p p l y   p i p e   10  a n d   c o n s e q u e n t l y   i n   t h e  

c h a m b e r   b e l o w   t h e   g r i n d i n g   t a b l e   1  and   t h e   n o z z l e   r i n g  

5  i s   d e s i g n a t e d   P1.  T h i s   p r e s s u r e   c a n   i n   c a s e   o f  

s u b - p r e s s u r e   m i l l s   be  t h e   a t m o s p h e r i c   a i r   p r e s s u r e .  
When  t h e   a i r   f l o w s   up  t h r o u g h   t h e   n o z z l e   r i n g   5  a  



p r e s s u r e   d r o p   to   t h e   p r e s s u r e   P2  o c c u r s   i n   t h e  

g r i n d i n g   c h a m b e r ,   i . e .   i n   t h e   c h a m b e r   d e l i m i t e d   by  t h e  

g r i n d i n g   t a b l e   1,  t h e   n o z z l e   r i n g   5  and   t h e  

s e p a r a t o r   6 .  

When  t h e   a i r   f l o w s   i n t o   t h e   s e p a r a t o r   6  t h r o u g h  

t h e   v a n e s   7  an  a d d i t i o n a l   p r e s s u r e   d r o p   to   t h e   p r e s s u r e  

P3  o c c u r s   i n   t h e   s e p a r a t o r .  

T h u s   t h e r e   i s   a b o v e   t h e   c o a r s e   m a t e r i a l   o u t l e t   8  

a  s u b - p r e s s u r e   t e n d i n g   t o   c o u n t e r a c t   t h e   o u t f l o w   o f  

c o a r s e   m a t e r i a l   f r o m   t h e   s e p a r a t o r   6 .  

A c c o r d i n g l y ,   an   e j e c t o r   12  i s   p o s i t i o n e d  

i m m e d i a t e l y   a b o v e   t h e   s e p a r a t o r   o u t l e t   8  a n d  

d o w n w a r d l y   o r i e n t e d   t o w a r d s   s a m e .   The  a i r   to   t h e  

e j e c t o r   12  i s   s u p p l i e d   v i a   a  p i p e   13  c o n n e c t e d   to   t h e  

s u p p l y   p i p e   10  f o r   c o n v e y i n g   a n d   d r y i n g   a i r   f o r   t h e  

m i l l .   The  a i r   i s   f o r c e d   t h r o u g h   t h e   p i p e   13  a n d   t h e  

e j e c t o r   12  by  m e a n s   o f   t h e   p r e s s u r e   d i f f e r e n c e   P 1 - P 2 '  
p r e v a i l i n g   o v e r   t h e   n o z z l e   r i n g   5 .  

I f   t h e   e j e c t o r   p r e s s u r e   i s   d e s i g n a t e d   E  ,   t h e  

r e q u i r e m e n t   f o r   o b t a i n i n g   t h e   d e s i r e d   e f f e c t   o f   t h e  

e j e c t o r   i s   t h a t   P3+Ep '-- '   P29  w h e r e   E p  =   P 1 - P 2 ;  

c o n s e q u e n t l y ,   t h e   a b o v e   p r e s s u r e s   P1 ,   P2  and   P3  s h o u l d  

f u l f i l l   t h e   e q u a t i o n  

When  t h e   a i r   l e a v e s   t h e   e j e c t o r   12 ,   t h e   a i r   j e t  

i s   s p r e a d   so  t h a t   t h e   e n t i r e   o p e n i n g   o f   t h e   c o a r s e  

m a t e r i a l   o u t l e t   8  i s   c o v e r e d   by  t h e   a i r   j e t .   At  t h e  

same  t i m e   t h e   d y n a m i c   p r e s s u r e   o f   t h e   a i r   j e t   i s  

c o n v e r t e d   i n t o   a  s t a t i c   p r e s s u r e   o f   t h e   same  s i z e   a s  

t h e   p r e s s u r e   P2  i n   t h e   g r i n d i n g   c h a m b e r .   A  c e r t a i n  

a m o u n t   o f   a i r   w i l l   be  e n t r a i n e d   f r o m   t h e   i n t e r i o r   o f  

t h e   s e p a r a t o r ,   and   c o n s e q u e n t l y   t h e   e j e c t o r   s h o u l d   b e  

so  d i m e n s i o n e d   t h a t   t h e   r e s u l t i n g   s u b - p r e s s u r e   i n   t h e  

s e p a r a t o r   c o r r e s p o n d s   to   t h e   p r e s s u r e   d r o p   P 2 - P 3  

w h e r e b y   t h e   o u t f l o w   o f   c o a r s e   m a t e r i a l   t h r o u g h   t h e  

o u t l e t   8  c a n   t a k e   p l a c e   u n i m p e d e d l y .  



1.  A  m e t h o d   o f   p r o v i d i n g   u n i m p e d e d   d i s c h a r g e   o f  

c o a r s e   m a t e r i a l   f r o m   an  o u t l e t   (8 )   a t   t h e   b o t t o m   of   a  

b u i l t - i n   s t a t i o n a r y   s e p a r a t o r   (6)   h o u s e d   i n   a  v e r t i c a l  

r o l l e r   m i l l ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   a i r   f r o m   an  e j e c t o r  

(12 )   i s   b l o w n   d i r e c t l y   down  i n t o   t h e   o u t l e t   (8)   o f   t h e  

s e p a r a t o r   ( 6 ) ,   t h e   e j e c t o r   a i r   b e i n g   t a k e n   f r o m   a i r   f e d  

to   t h e   m i l l   f o r   c o n v e y i n g   t h e   g r o u n d  m a t e r i a l ,   and   t h e  

p r e s s u r e   d i f f e r e n c e s   b e t w e e n   t h e   a i r   s u p p l i e d ,   t h e   a i r  

i n   a  g r i n d i n g   c h a m b e r   o f   t h e   m i l l   a n d   t h e   a i r   i n   t h e  

i n t e r i o r   of   t h e   s e p a r a t o r   (6)   b e i n g   u s e d   as   t h e   s o l e  

m e a n s   f o r   b l o w i n g   t h e   e j e c t o r   a i r   t h r o u g h   t h e   e j e c t o r  

(12 )   and   h e n c e   o u t   t h r o u g h   t h e   s e p a r a t o r   o u t l e t   ( 8 ) .  

2.  A  v e r t i c a l   r o l l e r   m i l l   w i t h   a  b u i l t - i n   s t a t i o n a r y  

s e p a r a t o r   (6)   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   1,  t h e   m i l l   f u r t h e r   c o m p r i s i n g   an  a i r   s u p p l y   p i p e  

(10 )   f o r   s u p p l y i n g   c o n v e y i n g   a i r   t o   t h e   g r i n d i n g  

c h a m b e r   o f   t h e   m i l l   to   c o n v e y   g r o u n d   m a t e r i a l   to   t h e  

s e p a r a t o r   (6)   and   f i n e   m a t e r i a l   o u t   of   t h e   s e p a r a t o r ;  

c h a r a c t e r i z e d   by  an  e j e c t o r   ( 1 2 )   p o s i t i o n e d   i n s i d e   t h e  

s e p a r a t o r   (6)   a b o v e ,   and   o r i e n t e d   t o w a r d s ,   i t s   c o a r s e  

m a t e r i a l   o u t l e t   ( 8 ) ;   and   an  a i r   s u p p l y   p i p e   ( 1 3 )   f o r  

t h e   e j e c t o r   ( 1 2 ) ,   w h i c h   p i p e   ( 1 3 )   i s   c o n n e c t e d   to   t h e  

same  a i r   s o u r c e   as   t h a t   to   w h i c h   t h e   a i r   s u p p l y   p i p e  

(10)   f o r   t h e   g r i n d i n g   c h a m b e r   i s   c o n n e c t e d .  
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