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Display  panel. 

In  order  to  provide  a  display  of  numeric  or  alpha  numeric 
information,  a  multi-segment  array  consists  of  a  series  of  aper- 
tures  6  in  an  opaque  sheet  4.  Each  aperture  6  is  associated 
with  a  light-tight  shutter  or  flap  7  individually  controlled  by  an 
electromagnetic  arrangement  for  movement  between  a  closed 
position  wherein  it  occludes  the  aperture  6  and  an  open  posi- 
tion  concealed  behind  the  opaque  sheet  (4).  The  apertures  6 
are  preferably  back-lit  by  a  source  of  diffused  light,  which  may 
illuminate  a  number  of  panels,  but  front  lighting  and  reflecting 
coating  on  the  flaps  7  may  be  used  if  desired. 



T h i s   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  v i s u a l   d i s p l a y  

p a n e l .   D u r i n g   r e c e n t   y e a r s   t h e r e   h a s   b e e n   i n c r e a s i n g  

r e s o r t   to   t h e   u s e   of  p u b l i c   d i s p l a y   p a n e l s   w h i c h   g e n e r a t e  

and   u t i l i s e   m o v i n g   o r   c h a n g i n g   i m a g e s .   Such   d i s p l a y  

s y s t e m s   can   be  f o u n d   a t   a i r p o r t   e n c l o s u r e s ,   r a i l w a y  

s t a t i o n s ,   m o t o r w a y s   and   t r a f f i c   r o u t e s ,   p e t r o l   s t a t i o n s ,  

s p o r t s   s t a d i a ,   s u p e r m a r k e t s   and   a t  m a n y   o t h e r   l o c a l i t i e s  

w h e r e   i t   i s   n e c e s s a r y   to   t r a n s m i t   and   d i s p l a y   i n f o r m a t i o n  

and  d a t a   to   a  n u m b e r   of  p e o p l e   a t   some  d i s t a n c e .  

T y p i c a l   of  s u c h   d i s p l a y   s y s t e m s   a r e   d i g i t a l   c l o c k s ,  

d a t a   i n d i c a t o r s ,   t i m e t a b l e   b o a r d s ,   s c o r e b o a r d s ,   t r a f f i c  

f l o w   i n d i c a t o r s ,   h a z a r d   w a r n i n g s   and  p r i c e   and   c o s t  

i n d i c a t o r s .  

C e r t a i n   of  t h e s e   d i s p l a y s   a r e   f u l l y   a u t o m a t i c ,   s u c h  

as  d i g i t a l   c l o c k s   w h i c h   do  n o t   r e q u i r e   an  e x t e r n a l l y  

g e n e r a t e d   s i g n a l   to   c h a n g e   or   u p d a t e   t h e   d i s p l a y e d   i m a g e .  

I t   i s   of  b e n e f i t ,   h o w e v e r ,   f o r   o t h e r   t y p e s   of  p u b l i c   d i s -  

p l a y   s y s t e m s ,   s u c h   as  s c o r e b o a r d s ,   to   be  c h a n g e d   r e m o t e l y  

and  q u i c k l y   as   and   when  r e q u i r e d   by  an  o p e r a t o r   o r   a s  

a u t o m a t i c a l l y   s e l e c t e d   by  a  p r e v i o u s l y   p r o g r a m m e d   c o n -  

t r o l l e r   w h i c h   may  be  l i n k e d   to   a  t r a n s d u c e r   o r   s i m i l a r  

s e n s o r .  



U s i n g   i n d i v i d u a l   l i g h t   s o u r c e s ,   s u c h   as   b u l b s ,  

n e o n   o r   f l u o r e s c e n t   t u b e s   w h i c h   can   be  s w i t c h e d ,   b l a n k e d -  

o f f   o r   s h u t t e r e d ,   t h e   d e s i r e d   i m a g e  i n   e i t h e r   c o m p o s i t e  

or   s i n g l e   s i l h o u e t t e   f o r m   can   be  g e n e r a t e d .   E l e c t r o -  

m e c h a n i c a l   d r i v e   s y s t e m s   a r e   u s u a l l y   c o u p l e d   to   r o t a t i n g ,  

m u l t i - f a c e t t e d   d r u m s   o r   c o n t i n u o u s   f l e x i b l e   r o l l s   s t o r i n g  

a  f l a n g e   of   f i x e d   i m a g e s   w h i c h   a r e   i n d i v i d u a l l y   s e l e c t e d .  

A l t e r n a t i v e l y ,   when  r e f l e c t e d   l i g h t ,   r a t h e r   t h a n  

b a c k  i l l u m i n a t i o n ,   i s   t o   be  u s e d , t h e   e l e c t r o m e c h a n i c a l  

d r i v e   s y s t e m   may  be  i n  t h e   f o r m   of   a  s e r i e s   of  r e f l e c t i v e  

s h u t t e r s   l o c a t e d   i n   a  p o s i t i o n   s p a c e d   b e h i n d   a  s u i t a b l y  

s i l h o u e t t e d   b o a r d   t h u s   b u i l d i n g   up  a  c o m p o s i t e   i m a g e   o r  

l i n e   d i s p l a y   to   be  p r e s e n t e d   to   t h e   o b s e r v e r .  

H o w e v e r ,   a l l   s u c h  d i s p l a y s   h a v e   i n h e r e n t   d i s a d v a n t -  

a g e s ,   p a r t i c u l a r l y :   h i g h   p r o d u c t i o n   c o s t s ,   c o m p l e x i t y   o f  

p a r t s ,   l a c k   o f   v e r s a t i l i t y ,   h i g h   f a i l u r e   r a t e ,   m a x i m u m  

s i z e   l i m i t a t i o n s .  

I t   i s   an  o b j e c t i o n   of   t h e   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a n  

a r r a n g e m e n t   i n   w h i c h   b a c k l i g h t i n g   i s   u s e d   i n   a  m u l t i -  

s e g m e n t   a r r a y ,   and   i n   w h i c h   a  l a r g e   c o m m o n a l i t y   of   p a r t s  

may  be  o b t a i n e d   i f   i t   i s   p r e f e r r e d   to   u s e   r e f l e c t e d   l i g h t .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d  

a  d i s p l a y   p a n e l   f o r   d i s p l a y i n g   any   one  of   a  g r o u p   o f  

c h a r a c t e r s   by  s e l e c t i v e   i l l u m i n a t i o n   of  s e g m e n t s   of   a  



m u l t i - s e g m e n t   a r r a y ,   c o m p r i s i n g   an  o p a q u e   s h e e t   h a v i n g  

a p e r t u r e s   to   be  s e l e c t i v e l y   o c c l u d e d   o r   o p e n e d   to   c o n s t i -  

t u t e   t h e   s a i d   s e g m e n t s ,   i n   w h i c h   e a c h   a p e r t u r e   i s   a d a p t e d  

to   be  o c c l u d e d   by  a  r e s p e c t i v e   s u b s t a n t i a l l y   o p a q u e   f l a p  

f i t t i n g   s n u g l y   in   t h e   a p e r t u r e   i n   a  s u b s t a n t i a l l y   l i g h t -  

t i g h t   m a n n e r   and   h a v i n g   m e a n s   f o r   p i v o t i n g   t h e   f l a p   c l e a r  

of  t h e  a p e r t u r e   to   an  open   p o s i t i o n   w h e r e i n   i t   i s   n o r m a l l y  

c o n c e a l e d   b e h i n d   t h e   o p a q u e   s h e e t .  

S u c h   a  p a n e l   may  f o r   i n s t a n c e   be  i n   t h e   f o r m   o f  

a  s e v e n   s e g m e n t   s e t   f o r   n u m e r i c a l   d i s p l a y ,   b u t   i t   may  a l s o  

be  u s e d   f o r   a  s i x t e e n   s e g m e n t   s e t   f o r   f u l l   a l p h a   n u m e r i c  

d i s p l a y .  

In   a  p r e f e r r e d   f o r m ,   t h e   f l a p s   a r e   b l a c k   and   t h e  

a p e r t u r e s   a r e   b a c k l i t   f r o m   a  d i f f u s e d   l i g h t   s o u r c e   s o  

t h a t   t h e   o p e n   a p e r t u r e s   a r e   i l l u m i n a t e d ,   and   t h e   c l o s e d  

o n e s   e f f e c t i v e l y   f o r m   p a r t   of  t h e   b l a c k   b a c k g r o u n d .  

F o r   a  r e f l e c t e d   l i g h t   d i s p l a y ,   t h e   f r o n t   f a c e s  

of  t h e   f l a p s   may  be  r e f l e c t i v e ,   eg .   by  p a i n t   o r  

o t h e r   a p p l i e d   r e f l e c t i v e   m a t e r i a l ,   p o s s i b l y   c o l o u r e d ,  

so  t h a t   when  f r o n t - l i t   e i t h e r   by  n a t u r a l   o r   a r t i f i c i a l  

l i g h t ,   t h e   c l o s e d   a p e r t u r e s   f o r m   t h e   d i s p l a y .   The  l o g i c  

i s   t h u s   r e v e r s e d   as  c o m p a r e d   w i t h   t h e   b a c k l i t   f o r m .   b u t  

t h i s   can   be  e a s i l y   a c c o m m o d a t e d   by  r e v e r s i n g   t h e   d i r e c t i o n  

of  o p e r a t i o n   of  t h e   f l a p s   f o r   a  g i v e n   c o n t r o l   s i g n a l .  



I t   i s   a l s o   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   o p a q u e   s h e e t   c a r r y  

p r i n t e d   c i r c u i t r y   f o r   c o n t r o l   of  t h e   f l a p   a c t u a t i n g  

m e c h a n i s m s .  

The  d i s p l a y   p a n e l s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   a r e  

m o d u l a r   and  may  be  b u i l t   up  i n t o   a  m u l t i p l e   d i s p l a y  

a r r a n g e m e n t ,   eg .   of  one  o r   more   r ows   of   c h a r a c t e r s .   T h e  

p a n e l s   i n   a  row  ( o r   c o l u m n )   may  i f   r e q u i r e d   he  i l l u m i n a t e d  

by  a  common  l i g h t   s o u r c e   and   t h e   same  l i g h t   s o u r c e   m a y  

i l l u m i n a t e   d i s p l a y   p a n e l s  o n   e a c h   s i d e   of  a  c o m p l e t e  

d i s p l a y   a r r a n g e m e n t   w h e r e b y   i n f o r m a t i o n   may  be  r e a d   f r o m  

e i t h e r   s i d e .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  f u r t h e r   d e s c r i b e d   w i t h  

r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d i a g r a m a t i c   d r a w i n g s   w h i c h  

show  v a r i o u s   e m b o d i m e n t s   of   t h e   i n v e n t i o n ,   and   i n   w h i c h ;  

F i g u r e   31  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  d i s p l a y   a r r a n g e -  

m e n t   s h o w i n g   a  t y p i c a l   l i g h t   s o u r c e   and   d i s p l a y   p a n e l s  

i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i l l u s t r a t e s - f r o m   t h e   i n n e r   s i d e   a  t y p i c a l  

p a n e l   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   one  f o r m   of  t h e  i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   3  i s   a  c u t   away  and   s e c t i o n a l   v i e w   i l l u s -  

t r a t i n g   t h e   m o u n t i n g   of  a  p a n e l ;  

F i g u r e   4  i s   an  e n l a r g e d   v i e w   of  a  d e t a i l   of  a  

v a r i a t i o n ;  

F i g u r e   5  i s   a  s i d e   v i e w   of   a  f l a p   and   a s s o c i a t e d  

m e c h a n i s m ;  



F i g u r e   6  i s   an  end   v i e w   of  t h e   a r r a n g e m e n t   o f  

F i g u r e   1  s h o w i n g   t h e   f l a p   i n   a  c l o s e d   p o s i t i o n ;  

F i g u r e  7   i s   a  s i d e   v i e w   s i m i l a r   to   F i g u r e   6  s h o w i n g  

t h e   f l a p   i n   t h e   o p e n   o r   r a i s e d   p o s i t i o n ;  

F i g u r e   8  i l l u s t r a t e s   two  p a r t s   of  a  two  p a r t   f o r m  

of  f l a p ;  

F i g u r e   9  i s   an  e n l a r g e d   end   v i e w   of   a  f l a p   a c t u a t i n g  

m e c h a n i s m ;   a n d  

F i g u r e   10  i l l u s t r a t e s   d i a g r a m a t i c a l l y   a  s i x t e e n  

s e g m e n t   a r r a y .  

T u r n i n g   now  t o   t h e   d r a w i n g s ,   and   i n   p a r t i c u l a r  

F i g u r e   1,  t h i s   shows   a  h o u s i n g   1  f o r   a  d i s p l a y   a r r a n g e -  

m e n t   i n   w h i c h   a r e   m o u n t e d   a  p l u r a l i t y   of  l i g h t i n g   t u b e s  

2,  eg .   f l u o r e s c e n t   w h i c h   t o g e t h e r   c o n s t i t u t e   a  l i g h t  

s o u r c e .   D i f f u s e r s   3  a r e   a r r a n g e d   on  e a c h   s i d e   of   t h e  

t u b e s   2  so  as   to   c o n s t i t u t e   a  s i n g l e   l i g h t   s o u r c e   o f  

s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m   i n t e n s i t y   o v e r   t h e   w h o l e   a r e a   o f  

d i s p l a y   p a n e l s   i l l u s t r a t e d ,   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   by  4.   T h e  

d i s p l a y   p a n e l s   4  a r e   shown  as  b e i n g   m o u n t e d   i n   f r a m e s   5  

s e t   i n   t h e   h o u s i n g   1 .  

The  p r e f e r r e d   m e t h o d   of  i m a g e   g e n e r a t i o n   i s   w i t h  

e a c h   m o d u l a r   d i s p l a y   b o a r d   m o u n t e d   w i t h i n   an  i n d i v i d u a l  

o r   common  l i g h t   c a b i n e t   f i t t e d   w i t h   e l e c t r i c a l l y   p o w e r e d  

l a m p ( s )   or   f l u o r e s c e n t   t u b e ( s )   of   a  f i x e d   o r   c h a n g i n g  



l i g h t   i n t e n s i t y   to   s u i t   t h e   p a r t i c u l a r   a p p l i c a t i o n   a n d ,  

i n   p a r t i c u l a r ,   t h e   l o c a l   a m b i e n t   l i g h t i n g   c o n d i t i o n s  

w h e r e   t h e   d i s p l a y   i s   t o   be  u s e d .  

By  m e a n s   o f  a   l i g h t - s e n s i t i v e   d e v i c e ,   m o u n t e d   s o  

as  t o   d e t e c t   t h e   a m b i e n t   l i g h t ,  t h e   i l l u m i n a t i o n   i n t e n s i t y  

of  t h e   l i g h t   s o u r c e   may  be  c o n t r o l l e d ,   t h a t   i s   i t   m a y  

be  d immed   or   i n t e n s i f i e d   t o   s u i t   v i s u a l   c o n d i t i o n s .  

F i g u r e   2  s h o w s   a  t y p i c a l   d i s p l a y   p a n e l   4  i n   t h e  

f o r m   of   a  s h e e t   of  o p a q u e   m a t e r i a l   h a v i n g   a p e r t u r e s   6  

f o r m i n g   a  s e v e n   s e g m e n t   a r r a y   f o r  n u m e r i c   d i s p l a y .   E a c h  

a p e r t u r e   i s   p r o v i d e d   w i t h   an  o b t u r a t i n g   f l a p   7,  a l t h o u g h  

o n l y   two  s u c h   f l a p s   a r e   i l l u s t r a t e d ,   n a m e l y   o n  

t h e   u p p e r m o s t   and  l o w e r m o s t   a p e r t u r e s   6,  w i t h   t h a t   i n  

t h e   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   i n   t h e   c l o s e d   p o s i t i o n   and   t h a t  

i n   t h e   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   i n   t h e   o p e n   p o s i t i o n .   T h e  

o t h e r   f l a p s   a r e   o m i t t e d   f o r   c l a r i t y   of   i l l u s t r a t i o n .  

E a c h   f l a p   h a s   a  s t u b   s h a f t   8  m o u n t e d   i n   a  b e a r i n g   o r  

t r u n n i o n   9  m o u n t e d   on  t h e   p a n e l   4  and   a  s t u b  s h a f t   1 1  

w h i c h   c a r r i e s   an  a n n u l a r   m a g n e t  . 1 2   ( s e e   F i g u r e s   6  and  7  

i n   p a r t i c u l a r )   c o o p e r a t i n g   w i t h   an  a c t u a t i n g   m e c h a n i s m  

13 .   The  s t u b   s h a f t   11  i s   a l s o   m o u n t e d   i n   a  b e a r i n g  

m o u n t e d   on  t h e   p a n e l .   The  a c t u a t i n g   m e c h a n i s m s   w i l l   b e  

d e s c r i b e d   i n   more   d e t a i l   h e r e i n a f t e r   b u t   i t   w i l l   be  s e e n  

t h a t ,   t h e   p a n e l   4  i n c l u d e s   p r i n t e d   c i r c u i t r y ,   i l l u s t r a t e d  

a t   14 ,   to   c a r r y   c o n t r o l   s i g n a l s   to   t h e   a c t u a t i n g   m e c h a n i s m  

1 3 ,   and   t h e   p a n e l   f u r t h e r   i n c l u d e s   an  e d g e   c o n n e c t o r   1 5  



f o r   r a p i d   c o n n e c t i o n   of   t h e   p r i n t e d   c i r c u i t r y   14  i n t o   a n  

a p p r o p r i a t e   c o n t r o l   c i r c u i t .  

The  d i s p l a y   b o a r d   4  c o m p r i s e s   a  s u b s t r a t e   o v e r -  

p r i n t e d   w i t h   a  c o n d u c t i v e   m a t e r i a l   s u i t a b l y   e t c h e d   a n d  

c h a n n e l e d   so  as   to   d i s t r i b u t e   and   t r a n s m i t   e l e c t r i c a l  

p o w e r   o r   s i g n a l   to   t h e   f l a p p e r   d r i v e s   i n   any   d e s i r e d  

o r d e r   d e p e n d i n g   on  t h e   c o m p l e x i t y   and   n u m b e r   of  c u t - o u t s  

r e q u i r e d   to   g e n e r a t e   t h e   p a r t i c u l a r   r a n g e   of   d i s p l a y e d  

i m a g e s .   A  f u r t h e r   s u b s t r a t e   i s   s u p e r i m p o s e d   o n t o   t h e  

o u t e r   f a c e   of  t h e   c i r c u i t   b o a r d   to   f o r m   an  o p a q u e  

f a c i n g   t h r o u g h   w h i c h   l i g h t   f r o m   t h e   i l l u m i n a t i o n   s o u r c e  

w i t h i n   t h e   l i g h t   e n c l o s u r e   c a n n o t   r e a d i l y   p a s s .  

F i g u r e   3  shows   p a r t   of  a  f r a m e   5  as   b e i n g   a d a p t e d  

to   h o l d   a  d i s p l a y   p a n e l   4  and   s l i g h t l y   d i s p l a c e d   o u t -  

w a r d l y   t h e r e o f ,   an  o u t e r   g l a s s   o r   t r a n s p a r e n t   p l a s t i c s  

c o v e r i n g   16 ,   w h i c h   may  h a v e   some  p l a y   i n   r e l a t i o n   to   t h e  

p a n e l   4  i n   o r d e r   to   a l l o w   f o r   d i f f e r e n t i a l   t h e r m a l   e x p a n -  

s i o n   and   c o n t r a c t i o n .   The  g l a s s   or   o t h e r   t r a n s p a r e n t  

c o v e r i n g   16  may  be  p r o v i d e d   w i t h   a  f i n e   p a t t e r n   of  e m b o s s -  

i n g ,   eg .   a  p i n   s p o t   p a t t e r n   to   e n h a n c e   t h e   a e s t h e t i c  

e f f e c t   of  t h e   d i s p l a y   p a n e l .   A l s o ,   i t   may  be  c o l o u r e d   i f  

d e s i r e d .   The  p u r p o s e   of  s u c h   a  c o v e r i n g   i s   t w o - f o l d .  

F i r s t l y ,   i t   s e r v e s   t o   d i f f u s e   t h e   h a r s h   e d g e s   a n d  

s h a d o w s   of  t h e   f l a p   a n d ,   s e c o n d l y ,   i t   may  s e r v e   to   p o l a r i s e  

t h e   e m i t t e d   l i g h t .  

F i g u r e   4  s h o w s   how,   i n   a d d i t i o n ,   t h e   i n d i v i d u a l  



a p e r t u r e s   6,  i n   t h e   d i s p l a y   p a n e l   4  may  be  p r o v i d e d   w i t h  

i n d i v i d u a l   l e n s e s   1 8 .  

T u r n i n g   now  to   F i g u r e s   5,  6  and   7,  c a n   be  s e e n  

t h a t   e a c h   f l a p  7   i s   a  t h i n   m o u l d i n g   w h i c h   i s   d i s h e d   a s  

shown   a t   7a  so  as   to   e n t e r   t h e   c o r r e s p o n d i n g   a p e r t u r e   a n d  

i s   p r o v i d e d   w i t h   a  f l a n g e   7b  w h i c h   c o m p l e t e s   t h e   o c c l u s i o n  

of  t h e   a p e r t u r e .   The  l i g h t - t i g h t n e s s   may  be  a u g m e n t e d   i f  

r e q u i r e d   b y  i n c l u s i o n   of  a  s u i t a b l e   r u b b e r   o r   s y n t h e t i c  

g a s k e t   l a y e r   on  t h e   f l a n g e   7 b .  

In   o r d e r   to   r e s t r i c t   t h e   a m o u n t   of  p o w e r   r e q u i r e d  

f o r   m o v i n g   t h e   f l a p   7,  and   a l s o   t o  m a k e   i t  i n d e p e n d e n t   o f  

t h e   a n g l e   a t   w h i c h   t h e   f l a p   i s   m o u n t e d ,   e a c h  f l a p   may  h a v e  

a  c o u n t e r b a l a n c e   w e i g h t   21  a s s o c i a t e d   w i t h   i t .   T h i s  

c o u n t e r b a l a n c e   may  be  o b t a i n e d   by  m o u l d i n g   a  p i e c e   o f  

h e a v y   m a t e r i a l ,   s u c h   as   m e t a l ,   i n t o   t h e   p l a s t i c s   m a t e r i a l  

of  t h e   f l a p   so  as   to   r e s t r i c t   i t s   d i m e n s i o n s   and   e n s u r e  

t h a t   i t   i s   n o t   o b t r u d e   a c r o s s   t h e   a p e r t u r e   6  when  t h e  

f l a p   i s   i n   t h e   o p e n   p o s i t i o n   shown  i n   F i g u r e   7.  I t   w i l l  

be  s e e n   t h a t   in   t h e   open   p o s i t i o n   t h e   f l a p   i s   c o n c e a l e d  

b e h i n d   t h e   o p a q u e   s h u t t e r .  

As  i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   6  and   7,  t h e   s t u b   s h a f t  

11  c a r r i e s   t h e   a n n u l a r   m a g n e t   12  and   t h i s   i s   l o c a t e d  

b e t w e e n   p o l e   p i e c e s   22  and   23  of  an  e l e c t r o m a g n e t   2 4 .  



The  c o i l   of  t h e   e l e c t r o m a g n e t   24  i s   b i f i l a r   wound   a n d  

c e n t r e   t a p p e d   so  t h a t   t h e   e l e c t r o m a g n e t   may  be  m a g n e t i s e d  

s t r o n g l y   i n   one  d i r e c t i o n   or   t h e   o t h e r   to   c a u s e   t h e   p e r m a n -  

e n t   m a g n e t   12  to   r o t a t e   b e t w e e n   two  e x t r e m e   p o s i t i o n s  

w h i c h   a r e  c o n t r o l l e d   by  m e c h a n i c a l   s t o p s   b u i l t   i n t o   t h e  

m e c h a n i s m .   C u s h i o n i n g   o r   d a m p i n g   of  t h e   m o v e m e n t   may  b e  

p r o v i d e d .   The  a r r a n g e m e n t   i s   s u c h   t h a t   t h e   p o s i t i o n   o f  

t h e   f l a p   i s   b i s t a b l e ,   b e i n g   h e l d   by  t h e   r e m a n e n t   m a g n e t i s m  

i n   e i t h e r   p o s i t i o n  a n d   r e a d i l y   s h i f t e d  b y   t h e   e l e c t r o -  

m a g n e t   when  t h e   p o l e   i s   r e v e r s e d .  

In  a  c o n v e n t i o n a l   r e f l e c t i v e   d i s p l a y   p a n e l ,   t h e  

d i s p l a y   p l a n e   f o r m e d   by  t h e   f a c e s   of  t h e   r e f l e c t i v e  

s i d e s   of  t h e   m o v a b l e   e l e m e n t s ,   e q u i v a l e n t   t o   t h e   f l a p s  

7,  i s   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   w i t h   o r   t a n g e n t i a l   to   t h e  

m o t i o n   of  t h e   r e f l e c t i v e   s i d e s   a t   t h e   i n s t a n t   of   l e a v i n g  

or   e n t e r i n g   t h e   d i s p l a y   p l a n e .   Such   an  a r r a n g e m e n t ' i s  

n o t   a p p r o p r i a t e   f o r   f o r m i n g   a  l i g h t - t i g h t   c l o s u r e   o f  

an  a p e r t u r e   6  in   t h e   p a n e l   4.  I t   w i l l   be  s e e n   e s p e c i a l l y  

f r o m   F i g u r e s   4,   6  and   7,  t h a t   in   t h e   p r e s e n t   a r r a n g e m e n t ,  

on  e n t e r i n g   o r   l e a v i n g   t h e   a p e r t u r e   6,  t h e   f l a p   6  i s  

m o v i n g   s u b s t a n t i a l l y   n o r m a l   to  t h e   p l a n e   of  t h e   p a n e l  

4  and   t h e   a p e r t u r e s   6 .  

F i g u r e   3  shows   how  t h e   f l a p  7   and   t h e   p a r t   c a r r y i n g  

t h e   c o u n t e r b a l a n c e   w e i g h t   21,   w h i c h   p a r t   i s   i n t e g r a l   w i t h  



t h e   s t u b   s h a f t s   8  and   11 ,   may  be  s e p a r a t e l y   m o u l d e d  

p o r t i o n s   w h i c h   a r e   s n a p   f i t t e d   t o g e t h e r .  

The  m a t e r i a l   of  w h i c h   t h e   f l a p  7   i s   made  h a s   t o  

s t a n d   up   to   e x a c t i n g   c o n d i t i o n s   s i n c e   i t   may  be  s u b -  

j e c t e d   to   q u i t e   e x t r e m e   t e m p e r a t u r e   and  o t h e r   c l i m a t i c  

c o n d i t i o n s   and   n e e d s   to   m a i n t a i n   t h e   l i g h t   t y p e   f i t t i n g  

i n   t h e   a p e r t u r e s   6.  The  m a t e r i a l   a l s o   n e e d s   to   be  o p a q u e  

and   n o n - r e f l e c t i v e .  A   m a t e r i a l   h a s   b e e n   f o u n d   s u i t a b l e  

to   m e e t   t h e s e   r e q u i r e m e n t s   and  i s   t h e   t h e r m o p l a s t i c  

p o l y e s t e r   m a t e r i a l   w h i c h   i s   s o l d   u n d e r   t h e   r e g i s t e r e d  

t r a d e   mark   P o c a n   B 1 5 0 5 .   T h i s   m a t e r i a l   i s   a  p a r t i a l l y  

c r y s t a l l i n e   t h e r m o p l a s t i c   p o l y e s t e r   b a s e d   on  p o l y b u t y l e n e  

t e r e p h t h a l a t e .  

F i g u r e   9  shows   s o m e w h a t   an  e n l a r g e d   v i e w   of   a n  

e l e c t r o m a g n e t   a r r a n g e m e n t   and   shows   how  b e t w e e n   t h e  

p o l e   p i e c e s   22  and   23  t h e r e   e x t e n d s   a  p i e c e   of  n o n -  

m a g n e t i c   m a t e r i a l ,   p r e f e r a b l y   p l a s t i c s ,   f o r m i n g   p a r t   o f  

t h e   f l a p p e r   b e a r i n g   m o u l d i n g ,   and   i n   t h i s   t h e r e   i s  

e m b e d d e d   a  s w i t c h   31  w h i c h   i s   a c t u a t e d   by  t h e   r o t a t i o n  

of  t h e   m a g n e t   12 .   T h i s   can   p r o v i d e   m e a n s   of  p o s i t i v e  

e r r o r   d e t e c t i o n ,   i n   t h a t   when  t h e   p o l e s   of  t h e   m a g n e t   1 2  

a r e   a l i g n e d   w i t h   t h e   s w i t c h   31,   t h e   s w i t c h   w i l l   be  h e l d  

c l o s e d   by  t h e   m a g n e t i c   f i e l d .   When  a  p u l s e   i s   f e d   t o  

t h e   c o i l   24  t h e   p o s i t i o n   of  t h e   f l a p   c h a n g e s   and   t h e  

p o l e s   of   t h e   m a g n e t   12  move  s u c h   t h a t   t h e   s w i t c h   31  c a n  



p o l e s   of  t h e   m a g n e t   12  move  s u c h   t h a t   t h e   s w i t c h   31  c a n  

t h e n   o p e n .   The  p o s i t i o n   of  t h e   s w i t c h   31  can   be  f e d  

b a c k   to   a  m i c r o - p r o c e s s o r   o r   o t h e r   l o g i c   c h e c k i n g   t h e  

o p e r a t i o n .  

W h i l e   t h e   a r r a n g e m e n t   h a s   b e e n   d e s c r i b e d   p r i m a r i l y  

in   c o n n e c t i o n   w i t h   a  s e v e n   s e g m e n t   a r r a y   f o r   n u m e r i c  

d i s p l a y s ,   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   i t   i s   a l s o   a p p l i c a b l e  

to  o t h e r   a r r a y s ,   and  F i g u r e   10  shows   d i a g r a m a t i c a l l y   a n  

a r r a n g e m e n t   of  a p e r t u r e s   6  i n   a  s i x t e e n   s e g m e n t   a r r a y  

w h i c h   can   b e  u s e d   to   g i v e   f u l l   a l p h a   n u m e r i c   d i s p l a y .  

I t   h a s   b e e n   f o u n d   p o s s i b l e   to   a r r a n g e   s i m i l a r   f l a p s  ?  

to  s u c h   a p e r t u r e s   6  to   p r o v i d e   t h i s   a r r a n g e m e n t .  

The  a r r a n g m e n t   i s   a l s o   d e s c r i b e d   p r i m a r i l y   i n  

c o n n e c t i o n   w i t h   a  b a c k l i t   d i s p l a y   u s i n g   t h e   l i g h t   s o u r c e s  

i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   1,  b u t   i t   w i l l   be  s e e n   t h a t   i f   t h e  

o u t e r   f a c e s   of  t h e   d i s h e d   p o r t i o n s   7a  of  t h e   f l a p s  7  

a r e   made  r e f l e c t i v e ,   t h e n   t h e   a r r a y   can   be  u s e d   f o r  

f r o n t - l i t   d i s p l a y s .   H o w e v e r ,   s i n c e   t h e   c l o s e d   a p e r t u r e s  

a r e   t h e n   t h e   l i t   o n e s ,   t h e   l o g i c   i s   r e v e r s e d   and  t h i s   i s  

b e s t   a c h i e v e d   by  r e v e r s i n g   t h e   c o i l s   24  so  as  n o t   t o  

i n t e r f e r e   w i t h   t h e   p r i n t e d   c i r c u i t   a r r a n g e m e n t s   and   c o n -  

t r o l s   w h i c h   a r e   d e s i g n e d   f o r   t h e   b a c k l i t   a r r a n g e m e n t .  

A l s o ,   i t   i s   t h e n   i m p o r t a n t   to   e n s u r e   t h a t   o n l y   n o n -  

r e f l e c t i v e   p a r t s   a r e   u s e d   b e h i n d   t h e   a p e r t u r e s   6 .  

V a r i o u s   o t h e r   m o d i f i c a t i o n s   may  be  made  w i t h i n   t h e  

s c o p e   of  t h e   i n v e n t i o n .  



1.   A  d i s p l a y   p a n e l   f o r   d i s p l a y i n g   any   one  of  a  g r o u p   o f  

c h a r a c t e r s   by  s e l e c t i v e   i l l u m i n a t i o n   of  s e g m e n t s   of   a  m u l t i -  

s e g m e n t   a r r a y ,   c o m p r i s i n g   an  o p a q u e   s h e e t   (4 )   h a v i n g  

a p e r t u r e s   (6 )   to   be  s e l e c t i v e l y   o c c l u d e d   o r  o p e n e d   t o  

c o n s t i t u t e   t h e   s a i d   s e g m e n t s ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   e a c h  

a p e r t u r e   ( 6 )  i s   a d a p t e d   to   be  o c c l u d e d   by  a  r e s p e c t i v e   - 

s u b s t a n t i a l l y   o p a q u e   f l a p   (7 )   f i t t i n g   s n u g l y   i n   t h e   a p e r t u r e  

(6 )   i n   a  s u b s t a n t i a l l y   l i g h t - t i g h t   m a n n e r   and   h a v i n g   m e a n s  

f o r   p i v o t i n g   t h e   f l a p   (7 )   c l e a r   of  t h e   a p e r t u r e   (6 )   t o   a n  

o p e n   p o s i t i o n   w h e r e i n   i t   i s  n o r m a l l y   c o n c e a l e d   b e h i n d  

t h e   o p a q u e   s h e e t   ( 4 ) .  

2.  A  d i s p l a y   p a n e l   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t  t h e   a p e r t u r e s   (6 )   a r e   b a c k - l i t   by  a  s o u r c e   ( 2 ,   3)  o f  

d i f f u s e d   l i g h t   b e h i n d   t h e   o p a q u e   s h e e t   ( 4 ) ,   w h e r e b y   t h e  

s e g m e n t s   a r e   i l l u m i n a t e d   when  t h e   r e s p e c t i v e   f l a p s   ( 7 )  i n  

t h e   o p e n   p o s i t i o n .  

3.  A  d i s p l a y   p a n e l   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  o r   2,  c h a r a c t e r i s e d  

i n   t h a t   t h e   s a i d   o p a q u e   s h e e t   (4)   i n c l u d e s   a  p r i n t e d   c i r c u i t  

b o a r d   ( 1 4 )   c a r r y i n g   e l e c t r i c a l   c o n n e c t o r s   to   f l a p   ( 4 )  

a c t i v a t i n g   d e v i c e s   ( 2 4 )   m o u n t e d   on  t h e   c o n c e a l e d   s i d e   o f  

t h e   s h e e t   ( 4 ) .  



4.   A  d i s p l a y   p a n e l   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3,  c h a r a c t e r i s e d  

i n   t h a t   t h e   f l a p - a c t u a t i n g   d e v i c e s   c o m p r i s i n g   e l e c t r o =  

m a g n e t s   ( 2 4 )   c o o p e r a t i n g   w i t h   p e r m a n e n t   m a g n e t s   ( 1 2 )  

p i v o t a l   w i t h   t h e   f l a p s   ( 7 ) .  

5.  A  d i s p l a y   p a n e l   a c c o r d i n g   to   any   of   c l a i m s   1  to   4 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   f l a p s   (7 )   a r e   p r o v i d e d   w i t h  

c o u n t e r b a l a n c e   w e i g h t s   ( 2 1 ) .  

6.  A  d i s p l a y   p a n e l   a c c o r d i n g   to   any   of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   f l a p s   (7 )   a r e   t h i n   m o u l d i n g s  

of  a  p a r t i a l l y   c r y s t a l l i n e   t h e r m o p l a s t i c   p o l y e s t e r   b a s e d  

on  p o l y b u t y l e n e   t e r e p h t h a l e t e .  

7.  A  d i s p l a y   p a n e l   a c c o r d i n g   to   any   of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i s e d   by  h a v i n g   an  o u t e r   t r a n s p a r e n t   c o v e r i n g   ( 1 6 )  

m o u n t e d   w i t h   some  p l a y   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   o p a q u e   s h e e t   ( 4 )  

8.  A  d i s p l a y   p a n e l   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   o u t e r   t r a n s p a r e n t   c o v e r i n g   ( 1 6 )   h a s   a  f i n e   o r   p i n  

s p o t   p a t t e r n   of  e m b o s s i n g .  

9.  A  d i s p l a y   a r r a n g e m e n t   c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

d i s p l a y   p a n e l s   a c c o r d i n g   to   any   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s .  



1 0 .   A  d i s p l a y   a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   9,  i n   w h i c h  

a  p l u r a l i t y   of   d i s p l a y   p a n e l s   a r e   a r r a n g e d   i n   j u x t a p o s i t i o n ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   j u x t a p o s e d   p a n e l s   a r e   i l l u m i n a t e d  

by  a  common  l i g h t   s o u r c e .  












	bibliography
	description
	claims
	drawings
	search report

