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@)  Dispositif  distributeur  pour  échangeurs  multitubulaires. 

Le  dispositif  distributeur  est  constitué  d'un  capot  cylin- 
dro-conique  ou  cylindro-tronconique  dont  la  partie  conique 
ou  tronconique  (2)  est  fermée. 

Un  échangeur  de  chaleur  multitubulaire  est  muni  dudit 
dispositif  distributeur  de  façon  telle  que  toutes  les  extré- 
mités  des  tubes  soient  situées  à  l'intérieur  du  dispositif  et 
qu'un  ou  plusieurs  orifices  soient  ménagés  entre  le  bas  de 
la  partie  cylindrique  (1)  et  la  plaque  tubulaire  (8).  En  outre 
l'ouverture  de  chaque  tube  peut  être  munie  d'un  dispositif 
répartiteur  constitué,  par  exemple,  d'un  pièce  cylindrique 
comportant  des  spires  hélicoïdales. 

Le  dispositif  distributeur  permet  d'obtenir  une  distribu- 
tion  uniforme  du  liquide  dans  le  faisceau  de  tubes  d'un 
échangeur  multitubulaire. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r   d e  

l i q u i d e   pour  échangeurs   de  cha leu r   m u l t i t u b u l a i r e s   à  f i lm  tombant  et  u n  

échangeur   muni  dud i t   d i s p o s i t i f .  

Un  échangeur   de  cha l eu r   m u l t i t u b u l a i r e   es t   c o n s t i t u é ,   p a r  

d é f i n i t i o n ,   d 'un   f a i s c e a u   de  tubes  p a r a l l è l e s   et  d 'une  enve loppe .   Deux 

c i r c u i t s   de  f l u i d e s   sont  à  c o n s i d é r e r  :   le  p remier   es t   e x t é r i e u r   aux  

tubes ,   le  second  i n t é r i e u r   aux  tubes .   Une  chambre  d ' e n t r é e   r e ç o i t   l e  

f l u i d e   qui  sera   d i s t r i b u é   à  l ' i n t é r i e u r   des  tubes  et  une  chambre  de  s o r t i e  

r e ç o i t   le  f l u i d e   ayant  c i r c u l é   dans  l e s d i t s   tubes .   L ' i s o l e m e n t   e n t r e   l e s  

deux  c i r c u i t s   de  f l u i d e   es t   a s su ré   par  deux  p laques   t u b u l a i r e s   s u r  

l e s q u e l l e s   sont  soudées  les  e x t r é m i t é s   des  tubes  du  f a i s c e a u .  

Si  le  f l u i d e   c i r c u l a n t   à  l ' i n t é r i e u r   des  tubes  es t   un  m é l a n g e  

d 'une   phase  l i q u i d e   non  d i s p e r s é e   et  d 'une   phase  gazeuse ,   par  exemple  

d 'une  phase  l i q u i d e   en  p ré sence   de  sa  vapeur   s a t u r a n t e ,   on  o b s e r v e  

fréquemment  une  i n é g a l i t é   de  la  r é p a r t i t i o n   de  la  phase  l i q u i d e   en t r e   l e s  

tubes  c o n s t i t u a n t   le  f a i s c e a u .  

Des  d i s p o s i t i f s   t e n d a n t   à  a m é l i o r e r   la  r é p a r t i t i o n   d 'une   p h a s e  

l i q u i d e   homogène  en t re   les  tubes  d 'un  échangeur   m u l t i t u b u l a i r e   ont  é t é  

d é c r i t s .   Ains i   le  b r eve t   f r a n ç a i s   n°  2 .268.178  d é c r i t   la  mise  en  p l a c e ,   dans  

la  chambre  d ' e n t r é e   d 'un  échangeur ,   d 'un   capot  r a p p o r t é   a jou ré .   Ce  c a p o t  

r a p p o r t é   es t   ouver t   à  son  sommet  ( s i t u é   à  l ' e n t r é e   de  la  chambre  d ' e n t r é e  

de  l ' é c h a n g e u r ) .   Le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  2 .280.436  d é c r i t   un  d i s p o s i t i f  

d i s t r i b u t e u r   formé  d 'un   capot  conique  ou  t r o n c o n i q u e   percé   d ' o r i f i c e s   s u r  

tou te   sa  s u r f a c e  ;   le  sommet  du  capot  peut   ê t r e   a p l a t i   et  peut   comprendre  

un  o r i f i c e   c e n t r a l  ;   le  d i s p o s i t i f   se  r a t t a c h e   de  façon  é tanche   au  bord  l e  

plus  l a rge   du  tube  d ' e n v e l o p p e .   Le  b r eve t   a l lemand  n°  2 .232.074  d é c r i t   u n  

d i s p o s i t i f   c o n s t i t u é   d 'une   plaque  massive   et  compacte  d i s p o s é e   dans  l a  

chambre  d ' e n t r é e   d 'un   échangeur   r e c e v a n t   un  mélange  de  gaz  et  l i q u i d e   à  

grande  v i t e s s e .  

Les  d i s p o s i t i f s   se lon   les  deux  p remie r s   b r e v e t s   c i - d e s s u s   ne  s o n t  

pas  s a t i s f a i s a n t s   si  la  phase  l i q u i d e   (en  p a r t i c u l i e r   une  s o l u t i o n )   es t   e n  

p ré sence   d 'une  phase  gazeuse.   Dans  ce  cas  le  l i q u i d e   e n t r a n t   par  la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   dans  la  chambre  d ' e n t r é e   de  l ' é c h a n g e u r   se  d i r i g e   t o u j o u r s  

p r é f é r e n t i e l l e m e n t ,   b ien   que  dans  une  moindre  mesure  par  r a p p o r t   aux  é c h a n -  

geurs  non  munis  de  ces  d i s p o s i t i f s ,   vers   les  tubes  c e n t r a u x   du  f a i s c e a u .  

Le  d i s p o s i t i f   se lon   le  t r o i s i è m e   b r eve t   c i - d e s s u s   ne  permet  pas  d ' a t t e i n d r e  

le  but  de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   es t   d ' a s s u r e r   une  d i s t r i b u t i o n  

uniforme  d 'un  l i q u i d e   cou lan t   par  g r a v i t é   dans  chaque  tube  d 'un   é c h a n g e u r  

de  c h a l e u r   m u l t i t u b u l a i r e   v e r t i c a l .  



Un  o b j e t   de  la.  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   d i s t r i -  

b u t e u r   de  l i q u i d e   pour  échangeurs   de  c h a l e u r  m u l t i t u b u l a i r e   à  f i lm  t omban t  

c o n s t i t u é   d 'un   capot   c y l i n d r o - c o n i q u e   ou  c y l i n d r o - t r o n c o n i q u e ,   la  p a r t i e  

conique  ou  t r o n c o n i q u e   dud i t   capot  é t a n t   fermée.   Ce  d i s p o s i t i f   es t   d e s t i -  

né  à  ê t r e   f i x é   dans  la  chambre  d ' e n t r é e   d 'un  échangeur   m u l t i t u b u l a i r e  

de  t e l l e   façon  que  le  l i q u i d e   e n t r a n t   dans  la  chambre  d ' e n t r é e   r u i s s e l l e  

sur  l ' e x t é r i e u r   de  la  p a r t i e   conique  ou  t r o n c o n i q u e   du  d i s p o s i t i f   p u i s  

sur  l ' e x t é r i e u r   de  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e ,   puis   se  r é p a r t i s s e   à  t r a v e r s   l e  

ou  les   o r i f i c e s   ménagés  en t r e   le  bas  de  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   et  la  p l a q u e  

t u b u l a i r e   de  l ' é c h a n g e u r   avant   de  se  r é p a r t i r   dans  le  f a i s c e a u   de  t u b e s .  

L ' a n g l e   au  sommet  a  de  la  p a r t i e   conique  ou  t r o n c o n i q u e   e s t  

avan tageusemen t   compris  e n t r e   140  et  160Q.  Le  d i amè t re   e x t é r i e u r   D  de  l a  

p a r t i e   c y l i n d r i q u e   es t   avan tageusement   compris  en t r e   0,8  et  1,2  f o i s   l a  

h a u t e u r   H  de  l a d i t e   p a r t i e   c y l i n d r i q u e .  

Un  mode  p a r t i c u l i e r   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   sera   m a i n t e n a n t  

d é c r i t   en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   a n n e x é s .  

Les  f i g u r e s   1  et  2  r e p r é s e n t e n t   un  d i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r .   S u r  

la  f i g u r e   1  le  capot   e s t   c y l i n d r o - c o n i q u e ,   sur  la  f i g u r e   2  i l   es t   c y l i n -  

d r o - t r o n c o n i q u e .   Sur  ces  deux  f i g u r e s   les  r e p è r e s   ont  les  s i g n i f i c a t i o n s  

s u i v a n t e s  :   (1)  es t   la   p a r t i e   c y l i n d r i q u e   du  capot ,   (2)  la   p a r t i e   c o n i q u e  

(a)  ou  t r o n c o n i q u e   (b),  H  et  D  r e s p e c t i v e m e n t ,   la  hau t eu r   et  le  d i a m è t r e  

e x t é r i e u r   de  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   ( 1 ) ,  0 (   l ' a n g l e   au  sommet  de  la  p a r t i e  

conique  ou  t r o n c o n i q u e .  

U n  a u t r e   ob j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  é c h a n g e u r  

de  c h a l e u r   m u l t i t u b u l a i r e   muni  du  d i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r   d é c r i t   c i - d e s s u s .  

Un  exemple  d 'un   t e l   échangeur   e s t   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   3  en  annexe,  s u r  

l a q u e l l e   (3)  r e p r é s e n t e   l ' e n v e l o p p e   de  l ' é c h a n g e u r ,   (4)  la  chambre  d ' e n -  

t r é e ,   (5)  l e  c o l l e c t e u r   d ' e n t r é e ,   (8)  la  p laque  t u b u l a i r e   où  sont  s o u d é e s  

les   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   (7)  des  tubes  (6)  c o n s t i t u a n t   le  f a i s c e a u .   Le 

d i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r   (A)  est   f i xé   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  p a t t e s   de  

f i x a t i o n   (13),  de  façon  t e l l e   que  t ou t e s   les  o u v e r t u r e s   des  tubes  s o i e n t  

s i t u é e s   à  l ' i n t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r   et  qu 'un   ou  p l u s i e u r s  

o r i f i c e s   s o i e n t   ménagés  en t r e   le  bas  de  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   (1)  et  l a  

p laque   t u b u l a i r e   (8).  Avantageusement   la  hau t eu r   h  du  ou  des  o r i f i c e s  

a i n s i  m é n a g é s   e s t   comprise  en t re   5  et  15  mm.  Le  d iamèt re   e x t é r i e u r   D 

de  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   (1)  es t   c h o i s i   de  façon  à  ménager  en t r e   la  p a r o i  

i n t e r n e   de  la  chambre  d ' e n t r é e   (4)  et  l a  p a r o i   ex te rne   de  la  p a r t i e  

c y l i n d r i q u e   (1)  un  espace   d  compris  en t re   1  et  5  mm. 



La  hau teu r   t o t a l e   du  d i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r   est   au  plus  é g a l e  

à  la  hau t eu r   de  la  chambre  d ' e n t r é e   de  l ' é c h a n g e u r .   Avan tageusement ,   et  de  

façon  à  o b t e n i r   une  plus  grande  e f f i c a c i t é ,   c e t t e   hau t eu r   es t   c o m p r i s e  

en t r e   0,80  et  0,95  fo i s   la  hau t eu r   de  la  chambre .  

Selon  un  mode  p a r t i c u l i e r   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  

a s s o c i e   au  d i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r ,   en  vue  d ' a m é l i o r e r   la  r é p a r t i t i o n  

du  l i q u i d e   sur  la  pa ro i   i n t e r n e   de  chaque  tube  de  l ' é c h a n g e u r ,   un  d i s p o s i -  
t i f   r é p a r t i t e u r   p ropre   à  chaque  tube  de  l ' é c h a n g e u r .   Ce  d i s p o s i t i f   r é p a r -  

t i t e u r   es t   de  p r é f é r e n c e   c o n s t i t u é   par  une  p ièce   c y l i n d r i q u e ,   munie  de  

s p i r e s   h é l i c o ï d a l e s ,   engagée  p a r t i e l l e m e n t   dans  chaque  tube  (6)  de  l ' é c h a n -  

geur  et  f i xée   à  l ' e x t r é m i t é   (7)  de  chaque  tube  de  façon  à  ménager  un  e s p a c e  

pour  le  passage   l a t é r a l   du  l i q u i d e .   Le  d iamèt re   hors  tou t   du  d i s p o s i t i f  

r é p a r t i t e u r   es t   l égèrement   i n f é r i e u r   au  d iamèt re   i n t é r i e u r   du  tube  q u i  

r e c e v r a   l e d i t   d i s p o s i t i f   r é p a r t i t e u r .   Un  exemple  d 'un  échangeur   dont  chaque  
tube  es t   muni  d 'un  t e l   d i s p o s i t i f   r é p a r t i t e u r   es t   r e p r é s e n t é   en  coupe  

p a r t i e l l e   à  la  f i g u r e   4  où  (6)  est   un  tube  du  f a i s c e a u   dont  l ' e x t r é m i t é  

(7)  es t   soudée  à  la  p laque   (8),  et  (11)  le  d i s p o s i t i f   r é p a r t i t e u r   compre -  
nant   des  s p i r e s   h é l i c o ï d a l e s   (12)  f i x é  à   l ' e x t r é m i t é   du  tube  (6)  de  t e l l e  

façon  qu 'un  espace  s o i t   ménagé  pour  le  passage   l a t é r a l   du  l i q u i d e .  
La  p r é sence   d 'un   t e l   d i s p o s i t i f   r é p a r t i t e u r   à  l ' e n t r é e   de  chaque  

tube  ne  p e r t u r b e   pas  la  d i s t r i b u t i o n   uni forme  du  l i q u i d e   en t r e   les  d i f f é -  

r e n t s   tubes ,   a s s u r é e   par  le  d i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r .  

Le  d i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r   se lon   l ' i n v e n t i o n   permet  d ' o b t e n i r  

une  r é p a r t i t i o n   uniforme  du  l i q u i d e   en t re   les  tubes  du  f a i s c e a u   m u l t i t u -  

b u l a i r e   d 'un  é c h a n g e u r .  

Le  d i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r   se lon   l ' i n v e n t i o n ,   auquel   on  a s s o c i e  

ou  non  un  d i s p o s i t i f   r é p a r t i t e u r ,   t rouve   une  a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  
i n t é r e s s a n t e   dans  les  i n s t a l l a t i o n s   de  c o n c e n t r a t i o n   et  d é s h y d r a t a t i o n  
de  l ' a c i d e   malé ique   m e t t a n t   en  oeuvre  le  procédé  d ' é v a p o r a t i o n   s t a t i q u e  
à  c o - c o u r a n t s ,   se lon   la  demande  de  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  8 0 / 1 3 . 1 1 7 .  



1.  D i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r   de  l i q u i d e   pour  échangeurs   de  c h a l e u r  

m u l t i t u b u l a i r e s   à  f i lm  tombant  c o n s t i t u é   d 'un   capot   c y l i n d r o - c o n i q u e   ou  

c y l i n d r o - t r o n c o n i q u e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   la  p a r t i e   conique  ou  t r o n c o n i -  

que  (2)  dud i t   capot   es t   f e r m é e .  

2.  D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  e n   ce  que  

l ' a n g l e   au  sommet  « d e   la  p a r t i e   conique  ou  t r o n c o n i q u e   (2)  a  une  v a l e u r  

comprise  e n t r e   140  et  1 6 0 ° .  

3.  D i s p o s i t i f   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  d i amè t r e   e x t é r i e u r   D  de  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   (1)  es t   compr i s  

e n t r e   0,8  et  1,2  f o i s   la  h a u t e u r   H  de  l a d i t e   p a r t i e   c y l i n d r i q u e .  

4.  Echangeur   de  cha l eu r   m u l t i t u b u l a i r e   comprenant  une  e n v e l o p p e  

(3),  une  chambre  d ' e n t r é e   (4),  un  c o l l e c t e u r   d ' e n t r é e   (5),  au  moins  deux  

tubes  (6)  compor tan t   chacun  deux  e x t r é m i t é s   et  dont  une  e x t r é m i t é   (7)  de  

chaque  tube  es t   soudée  à  la  p laque   t u b u l a i r e   (8)  i s o l a n t   la  chambre  d ' e n t r é e  

(4)  de  la  p a r o i   ex t e rne   des  tubes  (6),  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   es t   é q u i p é  

d 'un   d i s p o s i t i f   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  p l acé   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l a d i t e   chambre  d ' e n t r é e   (4)  et  f ixé   par  sa  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   (1)  s u r  

la  p laque   t u b u l a i r e   (8)  de  f a ç o n  t e l l e   que  t o u t e s   les  e x t r é m i t é s   (7)  d e s  

tubes  (6)  soudées  à  l a  p l a q u e   t u b u l a i r e   (8)  s o i e n t   s i t u é e s ,   à  l ' i n t é r i e u r  

dud i t   d i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r   et  qu 'un   ou  p l u s i e u r s   o r i f i c e s   s o i e n t  m é n a g é s  

e n t r e   le  bas  de  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   (1)  et  la  p laque  t u b u l a i r e   ( 8 ) .  

5.  Echangeur  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  
la  hau t eu r   h  du  ou  des  o r i f i c e s   ménagés  en t re   le  bas  de  la  p a r t i e   c y l i n d r i -  

que  (1)  et  la   p laque  t u b u l a i r e   (8)  es t   comprise  en t r e   5  e t   15  mm. 

6.  Echangeur  se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   4  et  5,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  d i amè t r e   e x t é r i e u r   D  de  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   (1)  est   c h o i s i  

de  façon  à  ménager   e n t r e   la  p a r o i   i n t e r n e   de  la  chambre  d ' e n t r é e   (4)  e t  

la   pa ro i   e x t e r n e   de  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   (1)  du  d i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r  

un  espace  d  compris  en t r e   1  et  5  mτ.  

7.  Echangeur  s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   4  à  6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  hau t eu r   t o t a l e   du  d i s p o s i t i f   es t   comprise  en t r e   0,80  et  0 , 9 5  

fo i s   la  h a u t e u r   de  la  chambre  d ' e n t r é e   ( 4 ) .  

8.  Echangeur  se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   4  à  7,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' e x t r é m i t é   (7)  de  chaque  tube  (6)  es t   munie  d 'un  d i s p o s i t i f  

r é p a r t i t e u r   de  l i q u i d e   c o n s t i t u é   par  une  p i èce   c y l i n d r i q u e   munie  de  s p i r e s  

h é l i c o ï d a l e s ,   engagée  p a r t i e l l e m e n t   dans  chaque  tube  (6)  et  f i x é e   à  l ' e x t r é -  

mi té   (7)  dud i t   tube  de  façon  à  ménager  un  espace  pour  le  passage   l a t é r a l  

du  l i q u i d e .  
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