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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  i n s t a l l a t i o n   de  l y o -  

p h i l i s a t i o n   de  p r o d u i t s ,   du  type  c o m p o r t a n t   une  e n c e i n t e   à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  l a q u e l l e   s o n t   m o n t é e s   des  é t a g è r e s   s u p e r p o s é e s   m u n i e s  

de  moyens  de  r e f r o i d i s s e m e n t   et   de  c h a u f f a g e   et  s u p p o r t a n t   d e s  

bacs  c o n t e n a n t   l e s   d i t s   p r o d u i t s .  

On  s a i t   que  l a   l y o p h i l i s a t i o n   e s t   un  p r o c é d é   pour   é l i -  

miner   l ' e a u   de  l a   s t r u c t u r e   de  s u b s t a n c e s   o r g a n i q u e s   ou  m i n é r a l e s ,  

en  p a r t i c u l i e r   de  p r o d u i t s   a l i m e n t a i r e s ,   p h a r m a c e u t i q u e s   e t c   . . .   e t  

qui  c o n s i s t e   e s s e n t i e l l e m e n t   en  une  o p é r a t i o n   de  c o n g é l a t i o n   p u i s  

une  o p é r a t i o n   de  s u b l i m a t i o n   sous   v i d e .  

Les  i n s t a l l a t i o n s   de  l y o p h i l i s a t i o n   a c t u e l l e m e n t   c o n n u e s  

c o m p o r t e n t   s o i t   deux  e n c e i n t e s   s é p a r é e s  :   l 'une   c o n s a c r é e   à  l a  

c o n g é l a t i o n ,   l ' a u t r e   à  la   s u b l i m a t i o n ,   c e t t e   d e r n i è r e   p o u v a n t   ê t r e  

mise  sous   v i d e ,   s o i t   une  e n c e i n t e   u n i q u e   dans   l a q u e l l e   on  e f f e c t u e  

s u c c e s s i v e m e n t   l e s   deux  o p é r a t i o n s   de  c o n g é l a t i o n   et  de  s u b l i m a t i o n  

et  p o u v a n t ,   pour   c e t t e   s e c o n d e   o p é r a t i o n ,   ê t r e   mise  sous   v i d e .  

Le  s e c o n d   type  d ' i n s t a l l a t i o n ,   s ' i l   c o n s t i t u e   une  s i m -  

p l i f i c a t i o n   é v i d e n t e   par   r a p p o r t   au  p r e m i e r   en  r é d u i s a n t   l ' e n c o m -  

b remen t   et   l e s   m a n i p u l a t i o n s ,   n ' e n   p r é s e n t e   pas  moins  de  s é r i e u x  

i n c o n v é n i e n t s  :   l e s   é t a g è r e s   d o i v e n t   ê t r e   a l t e r n a t i v e m e n t   r e f r o i -  

d i e s   et  r é c h a u f f é e s   pour  o b t e n i r   l a   c o n g é l a t i o n   e t   l a   s u b l i m a t i o n .  

I l   en  r é s u l t e   une  p e r t e   d ' é n e r g i e   i m p o r t a n t e   a i n s i   q u ' u n e   p e r t e  

de  temps  non  n é g l i g a b l e   p u i s q u ' i l   f a u t   a t t e n d r e   que  l ' i n v e r s i o n  

de  t e m p é r a t u r e   se  s o i t   o p é r é e   dans  l e s   é t a g è r e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour   but   de  p a l l i e r   l e s   i n c o n -  

v é n i e n t s   s u s - m e n t i o n n é s   et  p r o p o s e   à  ce t   e f f e t   une  i n s t a l l a t i o n  

de  l y o p h i l i s a t i o n   dans  l a q u e l l e   l e s   é t a g è r e s   s o n t   f o r m é e s   de  d e u x  

s é r i e s   d i s t i n c t e s  :   une  p r e m i è r e   s é r i e   m a i n t e n u e   à  une  t e m p é r a t u r e  

i n f é r i e u r e   à  0°  C  e t   une  s e c o n d e   s é r i e   m a i n t e n u e   à  une  t e m p é r a t u r e  

s u p é r i e u r e   à  0°  C,  et   qui  c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   p o u r  

f a i r e   p a s s e r   l e s   bacs   des  é t a g è r e s   de  l a   p r e m i è r e   s é r i e   à  c e l l e s  

d e   la  s e c o n d e   s é r i e ,   l ' e n c e i n t e   é t a n t   sous   v i d e .  

Chaque  s é r i e   d ' é t a g è r e s   r e s t e   a i n s i   à  une  t e m p é r a t u r e  

c o n s t a n t e   ou  s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e ,   par   e x e m p l e  -   40°  C  p o u r  
la  p r e m i è r e   s é r i e   et   +  40°  C  pour   la   s e c o n d e   s é r i e ,   ce  qui  é l i m i n e  



l e s   p e r t e s   d ' é n e r g i e   et  de  t e m p s ,   le  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t ,   e n  
a s s u r a n t   le   d é p l a c e m e n t   des  b a c s ,   p e r m e t t a n t   de  r é a l i s e r   s u c c e s -  
s i v e m e n t   la   c o n g é l a t i o n   et  l a   s u b l i m a t i o n .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

é t a g è r e s   d ' u n e   s é r i e   son t   c o p l a n a i r e s   aux  é t a g è r e s   de  l ' a u t r e  

s é r i e   et  le   d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   p r é c i t é   es t   p r é v u   pour  e n t r a i -  

ner  l e s   b a c s   en  l e s   f a i s a n t   g l i s s e r   d ' u n e   é t a g è r e   à  l ' a u t r e .   On 

o b t i e n t   a i n s i   une  c o n f i g u r a t i o n   t r è s   s imp le   et  un  f o n c t i o n n e m e n t  

t r è s   f i a b l e   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' e n c e i n -  

te  p r é c i t é e   es t   munie ,   e n t r e   l e s   deux  s é r i e s   d ' é t a g è r e s ,   d ' u n   e n -  

semble   de  v o l e t s   e s c a m o t a b l e s   f o r m a n t   une  b a r r i è r e   t h e r m i q u e   e n t r e  

l e s   d i t e s   s é r i e s .  

Cet  e n s e m b l e   de  v o l e t s   e s c a m o t a b l e s   a r r ê t e   le  r a y o n n e -  

ment  et  l a   c o n v e c t i o n   e n t r e   l e s   deux  s é r i e s   d ' é t a g è r e s   et  a s s u r e  

a i n s i   un  m e i l l e u r   r e n d e m e n t   t h e r m i q u e   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   t o u t   e n  

p e r m e t t a n t   le   l i b r e   c o u l i s s e m e n t   des  b a c s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   au  c o u r s   de  l a   d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e .  

Dans  l e s   d e s s i n s   a n n e x é s   donnés   u n i q u e m e n t   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f  :  

-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e , d e   f a ç o n   s c h é m a t i q u e   et  e n  

vue  de  d e s s u s ,   une  i n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l a   p a r o i   s u -  

p é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   é t a n t   s u p p o s é e   e n v e l é e ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  coupe  s e l o n   l a   l i g n e   I I / I I   de  l a  

f i g u r e   1 ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  coupe  s e l o n   la   l i g n e   I I I / I I I   de  

l a   f i g u r e   2 , a v e c   a r r a c h e m e n t   p a r t i e l   de  la   p a r o i  d e   l ' e n c e i n t e  ;  

-  l a   f i g u r e   4  es t   une  vue  i d e n t i q u e   à  l a   f i g u r e   2  

mais  m o n t r a n t   le   d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   en  c o u r s   d ' e n t r a î n e m e n t  

des  b a c s  ;  

-  l a   f i g u r e   5  m o n t r e ,   à  p l u s   g r ande   é c h e l l e ,   des  d é t a i l s  

de  g u i d a g e   et  d ' e n t r a î n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t .  

S e l o n   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   sur   l e s   d e s s i n s ,  

l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t   une  e n c e i n t e   ou  cuve  10 

de  forme  g é n é r a l e   p a r a l l é l é p i p é d i q u e ,   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   mise  s o u s  

v ide   et  f e r m é e ,   à  ses  deux  e x t r é m i t é s   o p p o s é e s ,   par   des  p o r t e s   11 



12  munies   chacune   d ' u n   h u b l o t   11a,  12a  p e r m e t t a n t   le  c o n t r ô l e  

v i s u e l   des  p r o d u i t s   en  c o u r s   de  t r a i t e m e n t .   A  l ' i n t é r i e u r   de  

l ' e n c e i n t e   10  son t   m o n t é e s   deux  s é r i e s   d ' é t a g è r e s   ou  p l a q u e s  

s u p e r p o s é e s   20  et  30  d e s t i n é e s   à  r e c e v o i r   des  bacs   B  c o n t e n a n t  

l e s   p r o d u i t s   à  l y o p h i l i s e r ,   a i n s i   q u ' u n   d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t  

40  pour  f a i r e   p a s s e r   l e s   bacs   B  des  é t a g è r e s   de  la   s é r i e   20  à  

c e l l e s   de  la   s é r i e   3 0 .  

Les  é t a g è r e s   s u p e r p o s é e s   20a,  20b,  20c  . . .   et  30a,   3 0 b ,  

30c  . . .   des  s é r i e s   20  et  30  son t   munies   de  moyens  de  r e f r o i d i s -  

sement   et  de  c h a u f f a g e   c o n n u s ,   c o n s t i t u é s   par  exemple   par  d e s  

s e r p e n t i n s   (non  r e p r é s e n t é s ) ,   dans  l e s q u e l s   c i r c u l e   un  f l u i d e   r é -  

f r i g é r a n t   et  un  f l u i d e   r é c h a u f f a n t   r e s p e c t i v e m e n t .   On  a  i n d i q u é  

en  21,  22  et  31,  32  l e s   c a n a l i s a t i o n s   e n t r e   ces  s e r p e n t i n s   et  l e s  

s o u r c e s   n é c e s s a i r e s   de  f l u i d e   r é f r i g é r a n t   et  r é c h a u f f a n t   (non  r e -  

p r é s e n t é e s ) .   Les  é t a g è r e s   20a,   20b,  2 0 c . . .   et  30a,   30b,  30c  s o n t  

m u n i e s ,   en  o u t r e ,   de  r e b o r d s   l a t é r a u x   23a,   23b,  23c  et  33a,   3 3 b ,  

33c  . . .   p e r m e t t a n t   le  g u i d a g e   des  bacs   B  p e n d a n t   l e u r   t r a n s l a t i o n .  

Les  t e m p é r a t u r e s   des  f l u i d e s   r é f r i g é r a n t   et  r é c h a u f f a n t  

d o i v e n t   ê t r e   r e s p e c t i v e m e n t   i n f é r i e u r e   et  s u p é r i e u r e   à  0°C  d e  

f açon   à  p e r m e t t r e   la   c o n g é l a t i o n   des  s u b s t a n c e s   a q u e u s e s   c o n t e n u e s  

dans  l e s   p r o d u i t s   à  l y o p h i l i s e r ,   p u i s   la   s u b l i m a t i o n ,  s o u s   v i d e ,   d e  

ces  s u b s t a n c e s   a q u e u s e s .   Ces  t e m p é r a t u r e s   p e u v e n t   ê t r e   par   e x e m p l e  

d e  -   40°C  et  +  4 0 ° C .  

De  p l u s ,   chaque   é t a g è r e   20a,   20b,  20c  . . .   de  la   s é r i e  

d ' é t a g è r e s   f r o i d e s   20  e s t   c o p l a n a i r e   à  une  é t a g è r e   30a,   30b,  3 0 c . . .  

de  la  s é r i e   d ' é t a g è r e s   c h a u d e s   3 0 .  

Le  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t ,   d é s i g n é   d ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e  

par  40,  c o m p o r t e   un  c a d r e   41  m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n   dans  un  s e n s  

et  dans  l ' a u t r e   dans  l ' e n c e i n t e   10  et  sur  l e q u e l   e s t   a r t i c u l é   u n  

o rgane   de  p o u s s é e   des  bacs   42  et  un  mécan i sme   43  pour   e n t r a î n e r  

l e d i t   c a d r e   en  t r a n s l a t i o n .  

Le  c a d r e   41  e s t   formé  de  deux  j o u e s   l a t é r a l e s   i d e n t i q u e s  

410  munies   de  g a l e t s   de  s u p p o r t a g e   411  qui  r o u l e n t   sur   des  r a i l s  

h o r i z o n t a u x   15  f i x é s   sur   l e s   p a r o i s   i n t e r n e s   de  l ' e n c e i n t e   10  e t  

de  g a l e t s   p r e s s e u r s   413  en  a p p u i   sur   l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   de  l a d i t e  

e n c e i n t e .   Les  j o u e s   410  s o n t   mun ies   é g a l e m e n t   de  c r é m a i l l è r e s   415  

pour  l ' e n t r a î n e m e n t   en  t r a n s l a t i o n   du  cad re   4 1 .  



L ' o r g a n e   de  p o u s s é e   des  bacs   42  compor t e   un  e n s e m b l e  

de  b a r e t t e s   h o r i z o n t a l e s   420  f i x é e s   sur  deux  m o n t a n t s   421  a r t i -  

c u l é s ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  b i e l l e t t e s   422,  sur  le  c ad re   4 1 .  

Chaque  m o n t a n t   421  e s t   muni,   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   d ' un   g a l e t  
423  c o o p é r a n t   avec  une  rampe  ou  came  f i x e   13  montée  sur  l ' e n c e i n t e .  

Le  p r o f i l   de  la   rampe  13  e s t   p r é v u   pour  commander  le  p o s i t i o n n e -  
ment  de  l ' o r g a n e   42  par   r a p p o r t   au  cadre   41  de  f a çon   que  l e s   b a -  

r e t t e s   420  o c c u p e n t   s o i t   une  p o s i t i o n   b a s s e ' p e r m e t t a n t   la   m i s e  

en  p l a c e   des  bacs   B  sur  l e s   é t a g è r e s   20a,  2 0 b , e t c . .   ( f i g u r e   2  e t  

t r a i t s   p l e i n s   de  l a   f i g u r e   5 ) ,   s o i t   une  p o s i t i o n   h a u t e   de  f a çon   à  

e n g a g e r   l e s   d i t s   b a c s   B  et  l e s   e n t r a î n e r   e n  t r a n s l a t i o n ,   des  é t a -  

g è r e s   de  l a   s é r i e   20  v e r s   c e l l e s   de  l a   s é r i e   30  ( f i g u r e   4  et  t i r e t s  

de  l a   f i g u r e   5 ) .   La  rampe  13  e s t   munie ,   à  cet   e f f e t ,   au  v o i s i n a g e  

d e  s o n   e x t r é m i t é   de  gauche   (en  r e g a r d a n t   l a   f i g u r e   2)  d ' u n e   p o r t i o n  

f o r t e m e n t   i n c l i n é e   1 3 a .  

Le  m é c a n i s m e   43  d ' e n t r a î n e m e n t   en  t r a n s l a t i o n   du  c a d r e  

41  c o m p o r t e   deux  a r b r e s   430  mon tés   v e r t i c a l e m e n t   et  r o t a t i v e m e n t  

dans  l ' e n c e i n t e   10,  chaque   a r b r e   430  é t a n t   muni  de  deux  s é r i e s   d e  

c a n e l u r e s   431  p r é v u e s   pour   e n g r e n e r   avec  l e s   c r é m a i l l è r e s   415  mon-  

t é e s   sur   l e s   deux  j o u e s   l a t é r a l e s   410  d u d i t   c ad re   41  ( v o i r   l a  

f i g u r e   5 ) .   L ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  chaque  a r b r e   430  e s t   a s s u r é  

par   un  même  m o t e u r   é l e c t r i q u e   432  s i t u é   à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e ,  

par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   r e n v o i   à  a n g l e   d r o i t   433,  d ' u n e   t r a n s m i s -  

s i o n   de  t o u t   t y p e   connu ,   i n d i q u é e  e n   434  p r é v u e   pour  que  l e s   d e u x  

a r b r e s   430  t o u r n e n t   en  s y n c h r o n i s m e   et  en  sens   c o n t r a i r e   et  d ' u n  

p i g n o n   435  c l a v e t é   à  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d u d i t   a r b r e   430,  l e q u e l  

t r a v e r s e   l a   p a r o i   de  l ' e n c e i n t e   10.  Un  j o i n t   436  a s s u r a n t   l ' é t a n -  

c h é i t é   sous   v i d e   es t   p r é v u   à  ce t   e f f e t .  

Dans  l ' e n c e i n t e   10,  et  s o l i d à i r e s   de  c e t t e   d e r n i è r e ,  

son t   montés   des  g a l e t s   de  g u i d a g e   s u p é r i e u r s   et  i n f é r i e u r s   16  et  17 

r e s p e c t i v e m e n t   qui   a s s u r e n t   un  d é p l a c e m e n t   r e c t i l i g n e   du  cadre   41 

en  s ' o p p o s a n t   à  l a   p o u s s é e   l a t é r a l e   e x e r c é e   sur  l e d i t   c a d r e   a u  

n i v e a u   des  c r é m a i l l è r e s .   Les  g a l e t s   16  son t   en  appu i   sur   l e s   f a c e s  

i n t e r n e s   de  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   des  j o u e s   410  t a n d i s   que  l e s  

g a l e t s   17  son t   en  a p p u i   sur  des  c o r n i è r e s   414  f i x é e s   à  la   p a r t i e  

i n f é r i e u r e   des  j o u e s   4 1 0 .  

E n t r e   l e s   deux  s é r i e s   d ' é t a g è r e s   20  et  30  e s t   p r évu   u n  

e n s e m b l e   de  v o l e t s   e s c a m o t a b l e s   50  montés   r o t a t i v e m e n t   sur   d e s  



axes  51.  Ces  v o l e t s   50  o c c u p e n t   n o r m a l e m e n t ,   g r â c e   à  un  c o n t r e -  

p o i d s   ou  à  un  r e s s o r t   (non  r e p r é s e n t é ) ,   une  p o s i t i o n   v e r t i c a l e  

mais  p r e n n e n t   une  p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e   sous   l ' e f f e t   d ' u n e   p o u s s é e  

e x e r c é e   s o i t   par  l e s   bacs   l o r s q u e   c e u x - c i   p a s s e n t   des  é t a g è r e s  

20  v e r s   l e s   é t a g è r e s   30,  s o i t   par  l e s   b a r e t t e s   l o r s   du  m o u v e m e n t  

en  sens   i n v e r s e   du  cadre   4 1 .  

L ' i n s t a l l a t i o n   f o n c t i o n n e   de  la   f a ç o n   s u i v a n t e  :   a p r è s  

a v o i r   amené  l e s   é t a g è r e s   20  à  la   t e m p é r a t u r e   n é g a t i v e   p r é d é t e r -  

minée ,   on  met  l e s   bacs   B  en  p o s i t i o n ,   m a n u e l l e m e n t   ou  a u t o m a t i q u e -  

ment,   sur   l e s   d i t e s   é t a g è r e s   a f i n   d ' o b t e n i r   la   c o n g é l a t i o n   d e s  

p r o d u i t s .   P u i s ,   dès  que  l a d i t e   t e m p é r a t u r e   de  c o n g é l a t i o n   e s t  

o b t e n u e ,   on  met  l ' e n c e i n t e   sous   v ide   et  on  p r o c è d e   à  la   s u b l i m a t i o n  

en  f a i s a n t   p a s s e r   l e s   bacs   B  des  p l a q u e s   f r o i d e s   20  v e r s   l e s  

p l a q u e s   c h a u d e s   30.  Pour  c e l a ,   on  met  en  marche   le  moteur   432  q u i ,  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  a r b r e s   430,  e n t r a î n e   en  t r a n s l a t i o n ,   d e  

gauche  à  d r o i t e   en  r e g a r d a n t   l e s   f i g u r e s   2  et  4,  le  c a d r e   4 1 .  

L ' o r g a n e   de  p o u s s é e   des  bacs   42  p a s s e   a l o r s   en  p o s i t i o n   h a u t e ,   d e  

s o r t e   que  c h a c u n e   des  b a r e t t e s   420  v i e n t   au  c o n t a c t   d ' u n   bac  e t  

e n t r a î n e   ce  d e r n i e r   en  t r a n s l a t i o n   a i n s i   q u ' é v e n t u e l l e m e n t   ceux  q u i  

le  p r é c è d e n t .   Chaque  v o l e t   50  s ' e f f a c e   dès  q u ' i l   e s t   h e u r t é   par  u n  

bac  pour  ne  r e p r e n d r e   sa  p o s i t i o n   p r e m i è r e   v e r t i c a l e   q u ' a p r è s   l e  

p a s s a g e   du  ou  d e s d i t s   b a c s .   Les  bacs   é t a n t   a l o r s   en  p o s i t i o n   s u r  

l e s   é t a g è r e s   30  on  f a i t   c i r c u l e r   le   f l u i d e   r é c h a u f f a n t   j u s q u ' à  

l ' a c h è v e m e n t   de  la   phase   de  s u b l i m a t i o n .   Les  bacs   et  l e s   p r o d u i t s  

q u ' i l s   c o n t i e n n e n t   p e u v e n t   ê t r e   é v a c u é s   e n s u i t e   par  la   p o r t e   de  

d é c h a r g e m e n t   12.  En  f a i s a n t   t o u r n e r   le   m o t e u r   432  en  sens   i n v e r s e , o n  

ramène  le  c a d r e   41,  de  gauche  à  d r o i t e ,   à  sa  p o s i t i o n   p r e m i è r e ,   l e s  

b a r e t t e s   420  e f f a ç a n t   au  p a s s a g e   l e s   v o l e t s   5 0 .  

On  p o u r r a i t   a p p o r t e r   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   e t  

r e p r é s e n t é   de  n o m b r e u s e s   v a r i a n t e s   s ans   pour   a u t a n t   s o r t i r   du  c a d r e  

de  l ' i n v e n t i o n .  



1 .  -   I n s t a l l a t i o n   de  l y o p h i l i s a t i o n   de  p r o d u i t s ,   du  

type  c o m p o r t a n t   une  e n c e i n t e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a q u e l l e   s o n t  

m o n t é e s   des  é t a g è r e s   s u p e r p o s é e s   munies   de  moyens  de  r e f r o i d i s -  

sement   e t   de  c h a u f f a g e   et  s u p p o r t a n t   des  bacs   c o n t e n a n t   l e s   d i t s  

p r o d u i t s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   é t a g è r e s   p r é c i t é e s   f o r m e n t  

deux  s é r i e   d i s t i n c t e s ,   une  p r e m i è r e   s é r i e   20  m a i n t e n u e   à  une  

t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  0°  C  et  une  s econde   s é r i e   30  m a i n t e n u e  

à  une  t e m p é r a t u r e   s u p é r i e u r e   à  0°  C  et  en  ce  q u ' u n   d i s p o s i t i f  

de  t r a n s f e r t   40  e s t   p r é v u   pour   f a i r e   p a s s e r   l e s   bacs   B  des  é t a -  

g é r e s   de  l a   p r e m i è r e   s é r i e   20  à  c e l l e s   de  l a   deuxième  s é r i e   3 0 ,  

l ' e n c e i n t e   p r é c i t é e   10  é t a n t   sous   v i d e .  

2 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   é t a g è r e s   20a,   20b  . . .   d ' une   s é r i e   20  s o n t   c o p l a -  

n a i r e s   aux  é t a g è r e s   30a,   30b  . . .   de  l ' a u t r e   s é r i e   30  et   en  ce  q u e  
le  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   40  p r é c i t é   e s t   p r é v u   pour   e n t r a i n e r  

l e s   b a c s   B  en  l e s   f a i s a n t   g l i s s e r   d ' une   é t a g è r e   20  a,  20b  . . .   à  

l ' a u t r e   30a,   30b  . . .  
3 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  l ' e n c e i n t e   10  p r é c i t é e   e s t   munie ,   e n t r e   l e s   d e u x  

s é r i e s   d ' é t a g è r e s   ( 2 0 , 3 0 ) ,  d ' u n   e n s e m b l e   de  v o l e t s   e s c a m o t a b l e s  

50  f o r m a n t   une  b a r r i è r e   t h e r m i q u e   e n t r e   l e s   d i t e s   s é r i e s   20,  3 0 .  

4 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   moyens  de  t r a n s f e r t   40  p r é c i t é s   c o m p o r t e n t   un  c a d r e  

41  m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n   dans  l a d i t e   e n c e i n t e   e t   muni  d ' u n   o r g a n e  

de  p o u s s é e   des  bacs   42  et   un  mécan i sme   43  d ' e n t r a î n e m e n t   en  t r a n s -  

l a t i o n   d u d i t   c a d r e .  

5 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  c ad re   41  p r é c i t é   compor t e   deux  j o u e s   l a t é r a l e s   4 1 0  

munies   de  g a l e t s   de  r o u l e m e n t   411  se  d é p l a ç a n t   sur   des  r a i l s   1 5  

s o l i d a i r e s   de  l ' e n c e i n t e   10  e t   de  g a l e t s   p r e s s e u r s   4 1 3  

c o o p é r a n t   avec   l e s   p a r o i s   de  l ' e n c e i n t e   1 0 .  

6 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l ' o r g a n e   de  p o u s s é e   des  bacs   42  comprend  un  ensemble   de  

b a r r e t t e s   h o r i z o n t a l e s   420  a r t i c u l é e s   sur   l e d i t   c a d r e   41  e t  

m o b i l e s   v e r t i c a l e m e n t   par   r a p p o r t   à  ce  d e r n i e r ,   l e d i t   e n s e m b l e  



420  é t a n t  m u n i   de  g a l e t s   423  qui  c o o p è r e n t   avec  des  cames  1 3  

s o l i d a i r e s   de  l ' e n c e i n t e   10  pour   commander  son  p o s i t i o n n e m e n t  

par  r a p p o r t   au  d i t   cad re   4 1 .  

7 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  mécan i sme   d ' e n t r a î n e m e n t   p r é c i t é   43  compor t e   d e s  

a r b r e s   430  montés   r o t a t i v e m e n t   et  v e r t i c a l e m e n t   dans  l ' e n c e i n t e  

10  p r é c i t é e   et  munis  de  moyens  d ' e n g r e n a g e  4 3 1   c o o p é r a n t   a v e c  

des  c r é m a i l l è r e s   415  s o l i d a i r e s   des  j o u e s   410  du  cadre   41  p r é c i t é ,  

l e s   d i t s   a r b r e s   430  é t a n t   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n   par   un  m o t e u r  

un ique   432  s i t u é   e x t é r i e u r e m e n t   à  l ' e n c e i n t e   1 0 .  

8 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l ' e n c e i n t e   10  p r é c i t é e   e s t   munie  de  deux  p o r t e s   1 1 , 1 2  

s i t u é e s   à  ses   d e u x , e x t r é m i t é s   o p p o s é e s   s e l o n   le  sens   de  t r a n s l a -  

t i o n   des  b a c s .  
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