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€9 Dispositif de fixation d’une poire de per¢age ou d’expansion & une barre de réaction.

€) Le dispositif suivant I'invention permet de solidariser de
fagon amovible la queue d’une poire de pergage, utilisée pour
I'obtention d’ébauches de tubes métalliques, dans un logement
d’extrémité d’'une barre de réaction.

Il comporte un moyen de verrouillage qui pénétre dans un
trou réalisé dans la paroi de la barre de réaction etdont 'extrémité
s’engage dans une gorge réalisée & la périphérie de la queue. Un
moyen de retenue le maintient en place,

Le dispositif permet un montage et démontage rapide.
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DISPOSITIF DE FIXATION D'UNE POIRE DE PERCAGE
OU D'EXPANSION A UNE BARRE DE REACTION

L'invention concerne la fixation, dans un logement d'extrémité d'une
barre de réaction, de la queue d'une poire de pergage utilisée dans

un laminoir perceur pour transformer une loupe cylindrique en une
ébauche tubulaire.

L'invention concerne &galement de la fagon la plus générale les dispo-
sitifs de fixation des poires & des barres de réaction pour toute opé-

ration relative au travail de tubes par laminage.

On connaft de nombreux exemples de fixation de la poire de pergage,
utilis@e lors de l'op&ration de percage au laminoir perceur oblique,
d la barre de réaction qui transmet les efforts de laminage subis par

la poire & une butée située dans l'axe de sortie du laminoir perceur.

Les problémes 3 résoudre au niveau de la poire de percage et de sa fi-
xation 4 la barre de réaction sont fonction de la pratique de lamina-

ge.
On peut distinguer les pratiques différentes suivantes :

1) Lorsque la résistance & 1'usure et 3 1'é€lévation de température de
la poire —comportant ou non un refroidissement intérieur— est tel-
le que la poire n'a pas besoin d'&tre changée pendant de nombreux
laminages consécutifs, la fixation de la poire sur la barre de
réaction ne pose aucune difficulté particuliére, et est alors ré-

solue par des méthodes classiques, telles que filetages ou emman—

chements coniques.

2) Lorsque la résistance de la poire est telle qu'il est indispensa-
ble de la renouveler apré&s chaque pergage, pour l'inspecter et la
refroidir en dehors de 1'axe de passe du laminoir perceur, on peut
selon le type d'installation, ou bien :
~ changer & la fois la poire et la barre de r8action entre chaque

percage (perceur 3 "circulation de barres"). D'une facon simple,

1'opérateur enléve un ensemble complet barre de ré@action—poire
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de percgage, et le remplace par un nouveau, le changement de poire

-2-

étant fait sur un autre site, par exemple dans 1'atelier d'entre—
tien ; la fixation poire-barre peut €tre résolue & nouveau par
des méthodes d'assemblage classiques, telles que filetages ou
emmanchements coniques.

- changer la poire seule, ce qui implique une fixation qui soit
assez facilement démontable pour que la poire puisse &tre cueil-
lie par un dispositif adéquat lors du dégagement de 1'ébauche et
de 1'ensemble barre-poire hors du laminoir perceur & 1'issue de
1'opération de percgage, et cependant facilement remontable pour
étre reprise et retenue par la barre lorsque celle-ci revient
dans 1'axe du laminoir perceur en position d'attente pour 1'ébau-
che suivante ; la fixation poire-barre est alors plus difficile

3 résoudre.

Une solution a &t& proposée qui est d8erite dans la demande de brevet
allemand DE-0S 2.347.385, figures 1 & 7, qui consiste 3 disposer &
1'intérieur de la barre de réaction qui est tubulaire, un dispositif
de verrouillage commandé par une tige axiale. Ce dispositif de ver-
rouillage comporte des billes encastrées dans des trous percés dans
la paroi tubulaire d'une pi8ce rapportée fixée i 1'avant de la barre
de réaction. )

Cette partie de la barre est encastr@e dans un logement réalisé danms
la partie arriére de la poire de pergage, et une tige de commande
axiale,qui s'@tend sur toute la longueur de la barre et est commandée
a partir de 1l'autre extrémité,est pourvue d'une t8te qui 8Bcarte ra-
dialement les billes et les applique contre une gorge annulaire creu-—
sée dans le logement. |

Un tel dispositif qui comporte un mécanisme de commande relativement
complexe, entiérement logé & 1'intérieur de la barre de réaction, et
qui s'@tend sur toute sa longueur, augmente considérablement le coflit
de celle-ci. De plus, s'il est r8alisable dans le cas de barres de
diamdtre assez fort et de longueurs assez faibles, utilis&es unique-
ment pour le percage, il n'en n'est plus de méme lorsque 1a barre de
réaction doit &tre utilisée non seulement comme support de la poire
de percgage de 1'ébauche, mais aussi, comme cela est décrit dans le

FR 2.198.797, comme mandrin pour le laminage de 1'&bauche.
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Dans ce procédé, une fois 1'opération de percage effectuée, 1'ensem-
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ble constitué par la barre de réaction & l'extrémité de laquelle de-
meure fix@e la poire de percage, et par l'ébauche creuse qui entoure
la barre, est &carté de 1'axe de passe du laminoir perceur et est en-—
voyé vers la table d'entrée d'un laminoir continu, tandis qu'une nou-
velle barre, munie de sa poire, est mise en attente dans 1'axe du
perceur pour le pergage de 1'ébauche suivante.

Aprés passage dans le laminoir continu, le méme ensemble, dans lequel
1'ébauche, devenue tube aminci et allongé, entoure toujours la barre,
est envoyé vers un dispositif démandrineur ; la barre et la poire
toujours solidaires sont alors extraites du tube, puis renvovées vers
des installations de refroidissement, de lubrification etc... avant
d'étre réintroduites dans 1l'axe du perceur.

Bien entendu, pour &viter les attentes 3 chaque poste de travail, il
y a toujours un jeu de barres munies de poires en circulation entre
perceur, laminoir continu, démandrineur, etc... Ce jeu comporte par
exemple 12 & 15 unités.

Avec une telle pratique, on atteint des cadences trés &levées, 1'in-
tervalle de temps séparant le laminage de deux ébauches consécutives
pouvant étre couramment de 1l'ordre d'une douzaine de secondes ou un

peu davantage.

Dans la séquence opératoire succinctement décrite ci-dessus, on peut
avoir intérét a disposer d'un emplacement sur le trajet de la barre
oll un opérateur pourra contrdler au passage le bon &tat de surface
de la poire et juger si elle est apte ou non 3 &tre renvoyée vers le
perceur, pour une nouvelle opération, sans risquer de créer des dé-
fauts sur la surface intérieure de 1'@bauche. Si la poire est jugée

inapte pour poursuivre les opérations de percage, se pose alors le
probléme de son remplacement.

On pourrait alors envisager comme cela a &té décrit plus haut, d'en-
lever un ensemble complet poire de pergage-barre de réaction et le
remplacer par un nouveau. Mais une telle méthode aurait de nombreux
inconvénients pour une exploitation industrielle d'un procé&dé qui
utilise cet ensemble comme mandrin de laminage.

En effet, dans un procédé classique qui n'utilise pas les barres de

réaction tenant les poires de percgage comme mandrin de laminage au
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laminoir continu, la longueur des barres de réaction est calcul &

~4=

d'aprés la longueur du banc de sortie du laminoir perceur ; pour des
raisons d'encombrement de mécanique, les barres sont en général plus
longues que 1'é&bauche percée la plus longue, d'environ 2 métres. Par
exemple, pour une longueur maximale d'é&bauche percée de 10 m, ce qui
est déjd considérable et correspond 3 des tubes de 30 m apré&s passasge
au laminoir continu, la longueur des barres tenant les poires de per-
cage sera d'environ 12 m.

Par ailleurs, leur diam@tre n'est pas &troitement 1i& au diam@tre in-
térieur de 1'ébauche percée, la valeur du jeu entre les deux n'ayant
aucune importance pour le proc&d&, du moment que la barre est assez
résistante pour supporter les efforts de compression axiale.

Un diamétre de barre donné peut donc convenir pour la ré&alisation
d'ébauches percées présentant tout une gamme de diamétres intérieurs
différents.

Enfin, les barres sont le plus souvent tubulaires et en acier de cons-—

truction classique.

Au contraire, selon le procé&dé décrit dans le FR 2.198.797, 1la lon-
gueur de la barre dépend de la longueur maximale du tube laminé ;

pour les longueurs d'&bauche percée et de tube laminé précitées, la
barre atteint une longueur de 17 métres.

De plus, on doit disposer d'autant de diamétres de barre que 1'om
veut pouvoir laminer de tubes de diamétres intérieurs différents.
Enfin, les barres, qui doivent r&sister & 1'écrasement pendant le pas—
sage & travers le laminoir continu, doivent présenter une résistance
mécanique trés élevée et pour cette raison, sont le plus souvent plei-
nes.

L'utilisation de barres tubulaires est en principe possible, mais,
pour des raisons de tenue mécanique, leur diamétre int&rieur doit

étre trés faible.

On comprend donc que, dans la pratique, la mise en oceuvre du procédé
du brevet 2.198.797 qui vient d'&tre décrit, nécessite l'utilisation
de barres de réaction plus lourdes (jusqu'@ 3 fois plus) et donc plus
chéres que le procé&dé habituel.

Le parc de barres dont doit disposer un atelier susceptible de
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produire industriellement une grande variété de tubes laminés est
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beaucoup plus important, et donc l'investissement devient trés col-

teux.

Pour réduire de facgon trés sensible cet investissement, on a cherché

d limiter pour chaque dimension de tube 3 réaliser, le nombre de bar-

res de r8action utilis€es au strict minimum nécessaire pour assurer

la circulation sans créer d'attente au niveau du laminoir perceur ou

d celui du laminoir continu.

Pour cela, il fallait pouvoir éviter d'aveir i disposer d'un certain

nombre de barres de réaction supplémentaires équipées de poires de

percage permettant de remplacer les ensembles barre de réaction-poi-
re de pergage chaque fois qu'une poiré de percage est endommagée.

Comme la poire de pergage est une ogive en acier spécial d'une tren-

taine de centimétres de longueur environ, manipulable # la main, on

a recherché le moyen de réaliser um nouveau dispositif 3 montage et

a4 démontage rapide, permettant de solidariser une poire de pergage

avec une barre de réaction.

Pour atteindre le but recherché&, un tel dispositif doit permettre le

remplacement d'une poire de percgage endommag€e par une autre dans un

espace de temps de 1'ordre d'une douzaine de secondes, environ, sans
mettre en oeuvre un outillage particulier. Il doit aussi pouvoir
s'appliquer 3 des barres de grande longueur le plus souvent pleines,
et ne doit donc pas nécessiter des moyens de commande dispos&s dans
un logement axial d'un bout & l'autre de la barre.

Un tel dispositif de solidarisation doit aussi présenter les carac-

téristiques suivantes :

- résistance aux efforts de compression et de flexion rotation pen-
dant le percgage,

- résistance au rayonnement calorifique au contact d'une ébauche 3
1250°c,

- résistance aux chocs que subit 1'ensemble pendant son parcours sur
les appareils de manutention (convoyeurs, &jecteurs, distributeurs,
bacs de refroidissement, etc...) qui constituent 1'essentiel du
circuit de recirculation,

- résistance aux vibrations engendrées dans la barre de réaction pen-
dant le laminage, et en particulier au moment ol 1'extrémité de

1'ensemble, qui comporte la liaison poire de pergage-barre de
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réaction,progresse i grande vitesse entre les cylindres des cages
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du laminoir continu,

- aptitude au changement rapide de la poire de percage lorsque celle-
ci, aprés contrbéle, s'avére @tre endommagée,

-~ aptitude au remplacement des parties &ventuellement défaillantes

du dispositif de fixation de la poire.

Toutes ces opérations doivent pouvoir @tre effectu@es dans 1'inter-
valle de temps de l1l'ordre d'une douzaine de secondes précité, de fa-—

con 3 ne pas diminuer la cadence de production du laminoir.

Le nouveau dispositif qui fait 1'objet de 1l'invention, présente 1'en-
semble des caractéristiques désirées, et permet d'apporter au problé~

me ainsi posé une solution particuliérement simple et efficace.

I1 s'agit d'un dispositif 3 démontage et remontage rapide,permettant
de solidariser une poire de percage avec l'extr&mité d'une barre de
réaction,qui comporte une poire de pergage pourvue d'une queue dont
le plus fort diamétre est inférieur & celui de la barre de réactionm,
un logement de symétrie axiale r@alisé& 3 1'une au moins des extrémi-
tés de la barre de réaction, dans lequel peut &tre introduite la
queue de la poire de pergage, une gorge annulaire réalisée 3 la pé-
riph&rie de la queue de la poire de percgage, un trou qul traverse

la paroi de la barre de r&action et débouche dans le logement axial,
en face de la gorge,lorsque la queue est enfoncée dans le logement,
un moyen de verrouillage qui peut €tre introduit dans le trou de fa-
con que son extrémité avant dépasse le fond du trou et pénétre dans
la gorge, et un moyen de retenue qui est introduit dans le trou der-
riére le moyen de verrouillage de facon i maintenir celui-ci en pla-

ce.

On décrit ci-apré@s de fagon non limitative des modes de réalisation

du dispositif suivant 1'invention.

Les figures suivantes permettent de mieux comprendre ces modes de
réalisation :

- la figure 1 est une coupe axiale de la queue d'une poire de
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percage dans un logement d'une barre de réaction, la retenue de la
poire dans le logement &tant assurée par un dispositif selon 1'in-
vention ;

- la figure 2 est une vue en perspective du moyen de verrouillage et
du moyen de retenue représentés dans la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue en &lévation d'un outil d'extraction du
moyen de verrouillage ;

- la figure 4 est une vue en coupe d'une variante de réalisation du

dispositif suivant 1'invention.

La figure 1 représente une poire de pergage de révolution (1) qui
comporte une queue cylindrique (2) introduite dans un logement cy-
lindrique (3) ouvert a& l'extr&mité d'une barre (4).

La queue (1) présente une gorge annulaire (5) et la paroi de la bar-
re est percée d'un trou lisse (6) qui débouche en face de 1'endroit
oi doit se trouver la gorge lorsque la queue de la poire est enfon—
cée 3 fond dans le logement. Dans le trou lisse (6) est introduit

un moyen de verrouillage constitué par un verrou (7) en acler dont
la téte cylindrique (9)est d'un diamétre extérieur inférieur au dia-
métre intérieur du trou (6), en sorte qu'il y ait un jeu entre le
verrou et le trou, et un moyen de retenue constitué par une bague
annulaire fendue (8) en acier & haute limite &lastique dont le dia-
métre extérieur est en 1'absence de contraintes mécaniques supérieur
au diamétre intérieur du trou (6).

Le verrou (7) est introduit dans le trou (6) de facon que son extré-
mité avant vienne en butée dans le fond de la gorge (5). La bague
annulaire fendue (8) est enfoncée 3 force dans le trou (6).

Les caractéristiques dimensionnelles et mécaniques de cette bague
sont calculées de fagon que la déformation &lastique & laquelle elle
est soumise pour pouvoir pénétrer dans le trou (6), se traduise par
des contraintes radiales sur la paroi du trou, telles que la résis-
tance de frottement fasse obstacle au déplacement de la bague sous
1'action des forces centrifuges ou des chocs, lorsque l'ensemble est
en service, empé&chant ainsi tout déplacement du verrou (7).

Le verrou (7), comme le montrent les figures | et 2, comporte une
téte (9) cylindrique et une partie avant (10) qui s'engage dans la

gorge (5). Le diamétre de la téte (9) est inférieur A celui du trou
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(6) comme cela vient d'@tre dit, mais sup&rieur 3 la largeur de la
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gorge (5).

La partie avant (10) comporte deux plats tels que (11), parallé&les
entre eux et 3 1'axe du verrou, dont la distance est inférieure 3 la
largeur de la gorge (5). Ainsi, 1'extrémité du verrou s'engage faci-
lement dans la gorge 3 condition d'@tre orient&e convenablement, mais
ne peut: pas tourner sur elle-méme tant qu'elle demeure engagée.

La partie avant (10) a une longueur, mesur@e paralld@lement 3 1'axe du
verrou, au moins &gale & la profondeur de la gorge (5), et supérieure
3 cette profondeur dans le cas de la figure 1, afin de pé&nétrer sans
difficulté 3 fond de gorge. La téte (9) est 3 1l'intérieur du trou (6)
de facon 3 s'opposer 3 la sortie de la queue de son logement.

Cette téte comporte un moyen de préhension constitué par un alésage
axial filet& (12). Tl est ainsi possible de saisir la t@te (9) en
utilisant un moyen d'extraction tel que la tige (13) qu'on fait péné-
trer dans le trou (6) 3 travers la bague (8) et qui comporte & son
extrémité un filetage m8le (14) qu'on engage dans 1'alésage fileté
(12).

En exercant un effort de traction sur la tige (13) de quelques di-
zaines de newton seulement, on arrache sans difficulté le verrou (7)
ainsi que la bague (8).

Le dimensionnement des diverses parties de ce dispositif est calculé
de fagon & ce que le jeu entre 1'extrémité avant (10) du verrou (7)
et les parois latérales de la gorge (5) soit tel qu'aucun effort ne
puisse €tre transmis au verrou sous 1'effet des réactions axiales de
laminage sur la poire, méme apré&s une usure notable de la face de
contact poire-barre. Dans ce but, en particulier le jeu repéré (15)
est plus important que le jeu repéré (16).

Par ailleurs, la partie de la queue de la poire qui se trouve au-deld
de la gorge (5) présente avec 1l'alésage de la barre un jeu (17) plus
important que celui de la partie qui est en-de¢l3, de sorte qu'elle
ne participe en aucun cas aux efforts d'encastrement qui pourraient
amener des ruptures au niveau de la gorge.

Les essals ont montré que le dispositif tré&s simple suivant 1'inven-—
tion répond aux exigences nombreuses signal@es plus haut, et qu'un
moyen de verrouillage constitué par un simple verrou cylindrique en

acier de faible poids, par exemple de 1'ordre de 25 g, et d'un
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faible volume extérieur de 1l'ordre de 3 em~, en association avec un
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moyen de retenue constitué par une simple goupille dilatable, assure
une fixation correcte, méme pour des vitesses de révolution de 1l'or-
dre de 1000 t/m (ce qui correspond & une force centrifuge de 1'or-
dre de plusieurs dizaines de G)et pour des efforts de cisaillement de
1'ordre de 140 kg/mmz.

I1 existe plusieurs fagonsd'empécher de tourner le moyen de verrouil-
lage (7) autour de son axe. Dans le cas des figures 1 et 2, ce résul-
tat est obtenu en engageant la partie aplatie du verrou dans une gor-—
ge de largeur inférieure au diamétre de la partie cylindrique de ce.
verrou. Le méme résultat pourrait &tre obtenu en engageant un verrou
de section polygonale dans un trou réalis& dams la paroi de la barre
de section non circulaire telle que le verrou ne puisse pas tourner

autour de son axe.

La figure 4 représente un autre mode de réalisation du dispositif
suivant 1'invention.

Un moyen compressible de poussée, constitué par un ressort hé&licoi-
dal (18) est interposé@ entre un verrou (19) et une bague de retenue
(20). Une vis (21) qui passe & travers la bague et le ressort est
vissée & fond dans 1l'alésage fileté (22) du verrou (19).

La téte (24) de la vis est logée dans le trou (6), au~dessus de la
bague ; elle présente un moyen de préhension constitué par un per-
gage (23) pour 1'extraction & force de 1l'ensemble verrou + ressort +
bague, grdce 3 un moyen d'extraction tel qu'un crochet non représen-
té.

Cette variante de réalisation présente 1'avantage de pouvoir retirer
la poire de pergage sans étre obligé d'extraire 1'ensemble constitué
par la goupille et le verrou : il suffit en effet, en tirant avec le
crochet, de relever le verrou en direction de la bague de retenue,
d'une quantité suffisante pour sortir son extrémité de la gorge (5)
et libérer ainsi la poire (1).

D'autre part, lorsqu'on d&sire mettre en place la queue (2) de la
poire (1), on introduit cette queue dans le logement dans lequel le
verrou se trouve en saillie du fait de 1'action du ressort : 1'ex-
trémité conique (25) de la queue repousse progressivement 1'extrémi-

té avant du verrou dans le trou (6) jusqu'd 1'escamoter.
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Lorsque la queue est enfoncée au point que la gorge (5) se trouve en
face du trou (6), le ressort se détend et pousse le verrou dans la

gorge.

- D'autres moyens compressibles de pouss@e peuvent 8tre utilisés dans

le méme but.

L'invention n'est évidemment pas limitée 3 une application particu-
ligre de la poire de pergage et 1'exemple préféré d'application qui

a &té exposé ci-dessus n'est pas limitatif.

En particulier, l'application du dispositif suivant 1'invention ne
se limite pas seulement au cas oli la barre de r8action est utilisée
pour le pergage de l'@bauche, mais aussi comme mandrin pour un lami-
nage continu. La tré&s grande simplicité du dispositif suivant 1'in-
vention, et 1'&conomie de réalisation qu'il entrafne justifient aus-—
si son utilisation dans tous les cas oli on se propose de réaliser
une liaison démontable et remontable facilement entre une poire et

une barre de ré&action.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif & démontage et remontage rapide, permettant de soli-
dariser une poire utilisée pour le pergage et/ou le laminage de tu-
bes, avec 1l'extrémité d'une barre de r€action, qui comporte une poire
pourvue d'une queue dont le plus fort diamétre est inférieur & celui
de la barre de r8action, un logement de symétrie axiale, réalisé a
1'une au moins des extrémités de la barre de réaction, dans lequel
peut &tre introduite la queue de la poire, une gorge annulaire réali-
sée 3 la périphérie de la queue de la poire, un trou qui traverse la
paroi de la barre de réaction et débouche dans le logement axial en
face de la gorge, lorsque la queue est enfoncée dans le logement, un
moyen de verrouillage qui peut étre introduit dans le trou de facon
que son extrémité avant dépasse le fond du trou, et pénétre dans la
gorge, et un moyen de retenue qui est introduit dans le trou derrié-

re le moyen de verrouillage de fagon 3 maintenir celui-ci en place.

2. Dispositif suivant revendication 1, dans lequel 1l moyen de ver-—
rouillage présente 3 son extrémité avant qui pénétre dans la gorge,
une section transversale dont la plus grande dimension est supérieure
g la largeur de la gorge et dont la dimension la plus faible est in-

férieure 3 cette largeur.

3. Dispositif suivant revendication 2, dans lequel le moven de ver-
rouillage comporte une téte sensiblemént cylindrique de diamétre su~
périeur 3 la largeur de la gorge et une partie d'extrémité& aplatie
telle que la distance entre plats soit inférieure & la largeur de

la gorge.

4. Dispositif suivant 1'une des revendicatioms ! 3 3, caractérisé

en ce que le moyen de retenue est une bague &lastique fendue.
5. Dispositif suivant 1'une des revendications 1 a 4 dans lequel
le moyen de verrouillage comporte un moyen de préhension qui peut

8tre saisi par 1'extrémité& d'un moyen d'extraction.

6. Dispositif suivant revendication 5, dans lequel le moyen de
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préhension est un logement axial filet&, et le moyen d'extraction

—-19-
est une tige dont au moins une extrémité est filetée.

7. Dispositif suivant 1l'une des revendications 1 3 6, caract8risé
en ce que le moyen de retenue est en contact direct & 1'int&rieur

du trou avec le moyen de verrouillage.

8. Dispositif suivant 1l'une des revendications 1 & 6, dans lequel
un moyen compressible de poussée est logé entre le moyen de verrouil-
lage et le moyen de retenue & l'int@rieur du trou, ef exerce une
poussée sur 1l'extrémité supérieure du moyen de verrouillage en pre-
nant appui sur le moyen de retenue, ce moyen de poussée pouvant &tre
comprimé &lastiquement par déplacement du moyen de verrouillage vers
1'extérieur jusqu'id ce que son extrémité inférieure soit dégag€e de

la gorge.

9. Dispositif suivant revendication 8, caractéris& en ce que le
moyen compressible de pouss&e est un ressort.

10. Dispositif suivant revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que
le moyen de verrouillage comporte un logement fileté dans lequel

est engagée 1'extrémité d'ume vis dont le corps traverse avec un jeu
suffisant le moyen de retenue annulaire et dont la t&€te noy&e dans

le trou est pourvue d'um moyen d'accrochage.

11, Dispositif suivant 1'une des revendications 8 i 10, dans lequel
1'extrémité de la queue comporte une partie conique qui permet, en
introduisant la queue dans le logement, de repousser &lastiquement
le moyen de verrouillage qui s'engagera ensuite dans la gorge lors-

que la queue sera en place.
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