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Dispositif  de  fixation  d'une  poire  de  perçage  ou  d'expansion  à  une  barre  de  réaction. 
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Le  dispositif  suivant  l'invention  permet  de  solidariser  de 
façon  amovible  la  queue  d'une  poire  de  perçage,  utilisée  pour 
l'obtention  d'ébauches  de  tubes  métalliques,  dans  un  logement 
d'extrémité  d'une  barre  de  réaction. 

Il  comporte  un  moyen  de  verrouillage  qui  pénètre  dans  un 
trou  réalisé  dans  la  paroi  de  la  barre  de  réaction  et  dont  l'extrémité 
s'engage  dans  une  gorge  réalisée  à  la  périphérie  de  la  queue.  Un 
moyen  de  retenue  le  maintient  en  place. 

Le  dispositif  permet  un  montage  et  démontage  rapide. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  la  f i x a t i o n ,   dans  un  logement  d ' e x t r é m i t é   d ' u n e  

ba r re   de  r é a c t i o n ,   de  la  queue  d 'une  poi re   de  perçage  u t i l i s é e   dans  

un  l amino i r   pe rceur   pour  t r a n s f o r m e r   une  loupe  c y l i n d r i q u e   en  une 

ébauche  t u b u l a i r e .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  également   de  la  façon  la  plus  géné ra l e   les  d i s p o -  

s i t i f s   de  f i x a t i o n   des  po i r e s   à  des  ba r r e s   de  r é a c t i o n   pour  tou te   o p é -  

r a t i o n   r e l a t i v e   au  t r a v a i l   de  tubes  par  l a m i n a g e .  

On  connaî t   de  nombreux  exemples  de  f i x a t i o n   de  la  poi re   de  p e r ç a g e ,  

u t i l i s é e   lors   de  l ' o p é r a t i o n   de  perçage  au  l amino i r   pe rceur   o b l i q u e ,  

à  la  bar re   de  r é a c t i o n   qui  t r ansmet   les  e f f o r t s   de  laminage  subis  p a r  
la  poi re   à  une  butée  s i t u é e   dans  l ' a x e   de  s o r t i e   du  l amino i r   p e r c e u r .  

Les  problèmes  à  r é soudre   au  niveau  de  la  po i re   de  perçage   et  de  sa  f i -  

xa t ion   à  la  ba r re   de  r é a c t i o n   sont  f o n c t i o n   de  la  p r a t i q u e   de  l a m i n a -  

ge .  

On  peut  d i s t i n g u e r   les  p r a t i q u e s   d i f f é r e n t e s   s u i v a n t e s  :  

1)  Lorsque  la  r é s i s t a n c e   à  l ' u s u r e   et  à  l ' é l é v a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   de 

la  poi re   - compor t an t   ou  non  un  r e f r o i d i s s e m e n t   i n t é r i e u r -   est  t e l -  

le  que  la  po i re   n ' a   pas  beso in   d ' ê t r e   changée  pendant   de  nombreux 

laminages  c o n s é c u t i f s ,   la  f i x a t i o n   de  la  po i re   sur  la  ba r re   de 

r é a c t i o n   ne  pose  aucune  d i f f i c u l t é   p a r t i c u l i è r e ,   et  est  a lo r s   r é -  

solue  par  des  méthodes  c l a s s i q u e s ,   t e l l e s   que  f i l e t a g e s   ou  emman- 
chements  c o n i q u e s .  

2)  Lorsque  la  r é s i s t a n c e   de  la  poi re   est  t e l l e   q u ' i l   es t   i n d i s p e n s a -  

ble  de  la  r e n o u v e l e r   après  chaque  pe rçage ,   pour  l ' i n s p e c t e r   et  l a  

r e f r o i d i r   en  dehors  de  l ' a x e   de  passe  du  l amino i r   p e r c e u r ,   on  p e u t  
selon  le  type  d ' i n s t a l l a t i o n ,   ou  b i e n  :  

-  changer  à  la  fois   la  poi re   et  la  ba r re   de  r é a c t i o n   ent re   chaque  

perçage  (perceur   à  " c i r c u l a t i o n   de  b a r r e s " ) .   D'une  façon  s i m p l e ,  

l ' o p é r a t e u r   enlève  un  ensemble  complet  bar re   de  r é a c t i o n - p o i r e  



de  pe rçage ,   et  le  remplace  par  un  nouveau,  le  changement  de  p o i r e  

é t an t   f a i t   sur  un  au t re   s i t e ,   par  exemple  dans  l ' a t e l i e r   d ' e n t r e -  

t i e n  ;   la  f i x a t i o n   p o i r e - b a r r e   peut  ê t r e   r é s o l u e   à  nouveau  p a r  
des  méthodes  d ' a s s e m b l a g e   c l a s s i q u e s ,   t e l l e s   que  f i l e t a g e s   ou 

emmanchements  c o n i q u e s .  

-  c h a n g e r   la  po i r e   seu le ,   ce  qui  impl ique  une  f i x a t i o n   qui  s o i t  

assez  f a c i l e m e n t   démontable  pour  que  la  po i re   pu i s se   ê t r e   c u e i l -  

l i e   par  un  d i s p o s i t i f   adéquat   lors   du  dégagement  de  l ' é b a u c h e   e t  

de  l ' e n s e m b l e   b a r r e - p o i r e   hors  du  l amino i r   pe rceur   à  l ' i s s u e   de 

l ' o p é r a t i o n   de  perçage ,   et  cependant   f a c i l e m e n t   remontable   p o u r  
ê t r e   r e p r i s e   et  r e t enue   par  la  ba r r e   l o r sque   c e l l e - c i   r e v i e n t  

dans  l ' a x e   du  l amino i r   pe rceur   en  p o s i t i o n   d ' a t t e n t e   pour  l ' é b a u -  

che  s u i v a n t e  ;   la  f i x a t i o n   p o i r e - b a r r e   est  a lo r s   plus  d i f f i c i l e  

à  r é s o u d r e .  

Une  s o l u t i o n   a  été  proposée   qui  est  d é c r i t e   dans  la  demande  de  b r e v e t  

a l lemand  DE-OS  2 .347 .385 ,   f i g u r e s   1  à  7,  qui  c o n s i s t e  à   d i s p o s e r   à  

l ' i n t é r i e u r   de  la  ba r r e   de  r é a c t i o n   qui  est  t u b u l a i r e ,   un  d i s p o s i t i f  

de  v e r r o u i l l a g e   commandé  par  une  t ige   a x i a l e .   Ce  d i s p o s i t i f   de  v e r -  

r o u i l l a g e   comporte  des  b i l l e s   e n c a s t r é e s   dans  des  t rous   percés   dans  

la  pa ro i   t u b u l a i r e   d 'une  p ièce   r a p p o r t é e   f ixée   à  l ' a v a n t   de  la  b a r r e  

de  r é a c t i o n .  

Cet te   p a r t i e   de  la  ba r r e   est  e n c a s t r é e   dans  un  logement  r é a l i s é   dans  

la  p a r t i e   a r r i è r e   de  la  po i re   de  pe rçage ,   et  une  t ige   de  commande 

a x i a l e , q u i   s ' é t e n d   sur  tou te   la  longueur   de  la  ba r re   et  est  commandée 

à  p a r t i r   de  l ' a u t r e   e x t r é m i t é , e s t   pourvue  d 'une  t ê t e   qui  é c a r t e   r a -  
d i a l e m e n t   les  b i l l e s   et  les  app l ique   con t re   une  gorge  a n n u l a i r e   c r e u -  
sée  dans  le  l o g e m e n t .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   qui  comporte  un  mécanisme  de  commande  r e l a t i v e m e n t  

complexe,  e n t i è r e m e n t   logé  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  ba r r e   de  r é a c t i o n ,   e t  

qui  s ' é t e n d   sur  tou te   sa  longueur ,   augmente  c o n s i d é r a b l e m e n t   le  c o û t  

de  c e l l e - c i .   De  p lus ,   s ' i l   est  r é a l i s a b l e   dans  le  cas  de  ba r r e s   de 

d iamèt re   assez  fo r t   et  de  longueurs   assez  f a i b l e s ,   u t i l i s é e s   u n i q u e -  

ment  pour  le  pe rçage ,   i l   n ' en   n ' e s t   plus  de  même  lo r sque   la  ba r re   de 

r é a c t i o n   doi t   ê t r e   u t i l i s é e   non  seulement   comme  suppor t   de  la  p o i r e  

de  perçage   de  l ' é b a u c h e ,   mais  a u s s i ,   comme  cela   est  d é c r i t   dans  l e  

FR  2 .198 .797 ,   comme  mandrin  pour  le  laminage  de  l ' é b a u c h e .  



Dans  ce  procédé,   une  fois   l ' o p é r a t i o n   de  perçage  e f f e c t u é e ,   l ' e n s e m -  

ble  c o n s t i t u é   par  la  ba r re   de  r é a c t i o n   à  l ' e x t r é m i t é   de  l a q u e l l e   d e -  

meure  f ixée   la  po i re   de  pe rçage ,   et  par  l ' é b a u c h e   creuse  qui  e n t o u r e  

la  b a r r e ,   est  é c a r t é   de  l ' a x e   de  passe  du  l amino i r   pe rceur   et  est  e n -  

voyé  vers  la  t ab l e   d ' e n t r é e   d'un  l amino i r   con t inu ,   t and i s   qu 'une  n o u -  

v e l l e   ba r r e ,   munie  de  sa  po i re ,   est  mise  en  a t t e n t e   dans  l ' a x e   du 

pe rceur   pour  le  perçage  de  l ' é b a u c h e   s u i v a n t e .  

Après  passage  dans  le  l amino i r   con t inu ,   le  même  ensemble,   dans  l e q u e l  

l ' é b a u c h e ,   devenue  tube  aminci  et  a l l o n g é ,   en toure   t o u j o u r s   la  b a r r e ,  

est  envoyé  vers  un  d i s p o s i t i f   d é m a n d r i n e u r  ;   la  ba r re   et  la  p o i r e  

t o u j o u r s   s o l i d a i r e s   sont  a lors   e x t r a i t e s   du  tube,   puis  renvoyées   v e r s  

des  i n s t a l l a t i o n s   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   de  l u b r i f i c a t i o n   e t c . . .   a v a n t  

d ' ê t r e   r é i n t r o d u i t e s   dans  l ' a x e   du  p e r c e u r .  

Bien  entendu,   pour  é v i t e r   les  a t t e n t e s   à  chaque  poste   de  t r a v a i l ,   i l  

y  a  t o u j o u r s   un  jeu  de  ba r r e s   munies  de  po i r e s   en  c i r c u l a t i o n   e n t r e  

pe rceu r ,   l amino i r   con t inu ,   démandr ineur ,   e t c . . .   Ce  jeu  comporte  p a r  

exemple  12  à  15  u n i t é s .  

Avec  une  t e l l e   p r a t i q u e ,   on  a t t e i n t   des  cadences  t r è s   é l e v é e s ,   l ' i n -  

t e r v a l l e   de  temps  s é p a r a n t   le  laminage  de  deux  ébauches  c o n s é c u t i v e s  

pouvant  ê t r e   couramment  de  l ' o r d r e   d 'une  douzaine  de  secondes  ou  un 

peu  d a v a n t a g e .  

Dans  la  séquence  o p é r a t o i r e   s u c c i n c t e m e n t   d é c r i t e   c i - d e s s u s ,   on  p e u t  
avoi r   i n t é r ê t   à  d i spose r   d 'un  emplacement  sur  le  t r a j e t   de  la  b a r r e  

où  un  o p é r a t e u r   pourra   c o n t r ô l e r   au  passage  le  bon  é t a t   de  s u r f a c e  

de  la  po i re   et  juger   si  e l l e   est  apte  ou  non  à  ê t r e   renvoyée  vers  l e  

p e r c e u r ,   pour  une  nouve l l e   o p é r a t i o n ,   sans  r i s q u e r   de  c rée r   des  d é -  

fau ts   sur  la  su r f ace   i n t é r i e u r e   de  l ' é b a u c h e .   Si  la  po i re   est  j u g é e  

inap te   pour  p o u r s u i v r e   les  o p é r a t i o n s   de  pe rçage ,   se  pose  a lo r s   l e  

problème  de  son  r e m p l a c e m e n t .  

On  p o u r r a i t   a lo r s   e n v i s a g e r   comme  cela  a  été  d é c r i t   plus  haut ,   d ' e n -  

l ever   un  ensemble  complet  po i re   de  p e r ç a g e - b a r r e   de  r é a c t i o n   et  l e  

remplacer   par  un  nouveau.  Mais  une  t e l l e   méthode  a u r a i t   de  nombreux 

i n c o n v é n i e n t s   pour  une  e x p l o i t a t i o n   i n d u s t r i e l l e   d'un  procédé  q u i  

u t i l i s e   cet  ensemble  comme  mandrin  de  l a m i n a g e .  

En  e f f e t ,   dans  un  procédé  c l a s s i q u e   qui  n ' u t i l i s e   pas  les  ba r r e s   de 

r é a c t i o n   t enan t   les  po i r e s   de  perçage  comme  mandrin  de  laminage  au  



l amino i r   con t inu ,   la  longueur   des  b a r r e s   de  r é a c t i o n   est   c a l c u l é e  

d ' a p r è s   la  longueur   du  banc  de  s o r t i e   du  l amino i r   p e r c e u r  ;   pour  des  

r a i s o n s   d 'encombrement   de  mécanique,   les  b a r r e s   sont  en  généra l   p l u s  

longues  que  l ' é b a u c h e   percée   la  plus  longue,   d ' e n v i r o n   2  mè t r e s .   P a r  

exemple,  pour  une  longueur   maximale  d ' ébauche   percée   de  10 m,  ce  q u i  

est   déjà  c o n s i d é r a b l e   et  cor respond  à  des  tubes  de  30  m  après  p a s s a g e  

au  l amino i r   con t inu ,   la  longueur   des  b a r r e s   t enan t   les  po i res   de  p e r -  

çage  sera   d ' e n v i r o n   12  m. 

Par  a i l l e u r s ,   leur   d iamèt re   n ' e s t   pas  é t r o i t e m e n t   l i é   au  d iamèt re   i n -  

t é r i e u r   de  l ' é b a u c h e   pe rcée ,   la  va leu r   du  jeu  en t re   les  deux  n ' a y a n t  

aucune  impor tance   pour  le  procédé,   du  moment  que  la  ba r r e   est  a s s e z  

r é s i s t a n t e   pour  s u p p o r t e r   les  e f f o r t s   de  compress ion  a x i a l e .  

Un  d iamèt re   de  ba r r e   donné  peut  donc  conveni r   pour  la  r é a l i s a t i o n  

d ' ébauches   percées   p r é s e n t a n t   tou t   une  gamme  de  d iamèt res   i n t é r i e u r s  

d i f f é r e n t s .  

Enfin ,   les  b a r r e s   sont  le  plus  souvent  t u b u l a i r e s   et  en  a c i e r   de  c o n s -  
t r u c t i o n   c l a s s i q u e .  

Au  c o n t r a i r e ,   se lon  le  procédé  d é c r i t   dans  le  FR  2 .198 .797 ,   la  l o n -  

gueur  de  la  ba r r e   dépend  de  la  longueur   maximale  du  tube  l a m i n é  ;  

pour  les  longueurs   d ' ébauche   percée   et  de  tube  laminé  p r é c i t é e s ,   l a  

ba r r e   a t t e i n t   une  longueur   de  17  m è t r e s .  

De  p lus ,   on  do i t   d i s p o s e r   d ' a u t a n t   de  d i amè t re s   de  ba r r e   que  l ' o n  

veut  pouvoi r   laminer   de  tubes  de  d iamèt res   i n t é r i e u r s   d i f f é r e n t s .  

Enf in ,   l e s  b a r r e s ,   qui  do iven t   r é s i s t e r   à  l ' é c r a s e m e n t   pendant   le  p a s -  

sage  à  t r a v e r s   le  l a m i n o i r   con t inu ,   do ivent   p r é s e n t e r   une  r é s i s t a n c e  

mécanique  t rès   é levée   et  pour  c e t t e   r a i s o n ,   sont  le  plus  souvent  p l e i -  

n e s .  

L ' u t i l i s a t i o n   de  ba r r e s   t u b u l a i r e s   est   en  p r i n c i p e   p o s s i b l e ,   m a i s ,  

pour  des  r a i s o n s   de  tenue  mécanique,   l eur   d iamèt re   i n t é r i e u r   d o i t  

ê t r e   t r è s   f a i b l e .  

On  comprend  donc  que,  dans  la  p r a t i q u e ,   la  mise  en  oeuvre  du  p r o c é d é  

du  b r eve t   2 .198.797  qui  v i en t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   n é c e s s i t e   l ' u t i l i s a t i o n  

de  b a r r e s   de  r é a c t i o n   plus  lourdes   ( j u s q u ' à   3  fois   plus)  et  donc  p l u s  

chères   que  le  procédé  h a b i t u e l .  

Le  parc  de  ba r re s   dont  do i t   d i s p o s e r   un  a t e l i e r   s u s c e p t i b l e   de  



p r o d u i r e   i n d u s t r i e l l e m e n t   une  grande  v a r i é t é   de  tubes  laminés  e s t  

beaucoup  plus  impor t an t ,   et  donc  l ' i n v e s t i s s e m e n t   dev ien t   t rès   c o û -  

t e u x .  

Pour  r é d u i r e   de  façon  t rès   s e n s i b l e   cet  i n v e s t i s s e m e n t ,   on  a  c h e r c h é  

à  l i m i t e r   pour  chaque  dimension  de  tube  à  r é a l i s e r ,   le  nombre  de  b a r -  

res  de  r é a c t i o n   u t i l i s é e s   au  s t r i c t   minimum  n é c e s s a i r e   pour  a s s u r e r  

la  c i r c u l a t i o n   sans  c rée r   d ' a t t e n t e   au  niveau  du  l amino i r   pe rceur   ou 

à  c e l u i   du  l amino i r   c o n t i n u .  

Pour  ce la ,   il  f a l l a i t   pouvoir   é v i t e r   d ' a v o i r   à  d i s p o s e r   d 'un  c e r t a i n  

nombre  de  ba r re s   de  r é a c t i o n   s u p p l é m e n t a i r e s   équipées   de  p o i r e s   de  

perçage  p e r m e t t a n t   de  remplacer   les  ensembles  bar re   de  r é a c t i o n ~ p o i - ·  

re  de  perçage  chaque  fo is   qu 'une  poi ré   de  perçage  est  endommagée. 

Comme  la  po i re   de  perçage  est   une  ogive  en  a c i e r   s p é c i a l   d 'une  t r e n -  

t a ine   de  c e n t i m è t r e s   de  longueur   env i ron ,   man ipu l ab l e   à  la  main,  on 

a  r eche rché   le  moyen  de  r é a l i s e r   un  nouveau  d i s p o s i t i f   à  montage  e t  

à  démontage  r ap ide ,   p e r m e t t a n t   de  s o l i d a r i s e r   une  po i re   de  p e r ç a g e  

avec  une  ba r r e   de  r é a c t i o n .  

Pour  a t t e i n d r e   le  but  r e c h e r c h é ,   un  tel   d i s p o s i t i f   do i t   p e r m e t t r e   l e  

remplacement   d 'une  po i re   de  perçage  endommagée  par  une  au t re   dans  un  

espace  de  temps  de  l ' o r d r e   d 'une  douzaine  de  secondes ,   env i ron ,   s a n s  

me t t r e   en  oeuvre  un  o u t i l l a g e   p a r t i c u l i e r .   Il  do i t   auss i   p o u v o i r  

s ' a p p l i q u e r   à  des  b a r r e s   de  grande  longueur   le  plus  souvent  p l e i n e s ,  

et  ne  doi t   donc  pas  n é c e s s i t e r   des  moyens  de  commande  d i sposés   dans  

un  logement  ax i a l   d'un  bout  à  l ' a u t r e   de  la  b a r r e .  

Un  te l   d i s p o s i t i f   de  s o l i d a r i s a t i o n   doi t   auss i   p r é s e n t e r   les  c a r a c -  

t é r i s t i q u e s   s u i v a n t e s  :  

-  r é s i s t a n c e   aux  e f f o r t s   de  compress ion   et  de  f l e x i o n   r o t a t i o n   p e n -  
dant  le  p e r ç a g e ,  

-  r é s i s t a n c e   au  rayonnement  c a l o r i f i q u e   au  con tac t   d 'une  ébauche  à 

1250°C, 

-  r é s i s t a n c e   aux  chocs  que  sub i t   l ' e n s e m b l e   pendant   son  pa rcours   s u r  

les  a p p a r e i l s   de  manu ten t ion   (convoyeurs ,   é j e c t e u r s ,   d i s t r i b u t e u r s ,  

bacs  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   e t c . . . )   qui  c o n s t i t u e n t   l ' e s s e n t i e l   du 

c i r c u i t   de  r e c i r c u l a t i o n ,  

-  r é s i s t a n c e   aux  v i b r a t i o n s   engendrées   dans  la  ba r r e   de  r é a c t i o n   p e n -  
dant  le  laminage,   et  en  p a r t i c u l i e r   au  moment  où  l ' e x t r é m i t é   de 

l ' e n s e m b l e ,   qui  comporte  la  l i a i s o n   poi re   de  p e r ç a g e - b a r r e   de 



r é a c t i o n , p r o g r e s s e   à  grande  v i t e s s e   en t re   les  c y l i n d r e s   des  c a g e s  
du  l amino i r   c o n t i n u ,  

-  a p t i t u d e   au  c h a n g e m e n t  r a p i d e   de  la  po i re   de  perçage  lo r sque   c e l l e -  

ci,  après  c o n t r ô l e ,   s ' a v è r e   ê t r e   endommagée, 

-  a p t i t u d e   au  remplacement   des  p a r t i e s   é v e n t u e l l e m e n t   d é f a i l l a n t e s  

du  d i s p o s i t i f   de  f i x a t i o n   de  la  p o i r e .  

Toutes  ces  o p é r a t i o n s   do iven t   pouvoi r   ê t r e   e f f e c t u é e s   dans  l ' i n t e r -  

v a l l e   de  temps  de  l ' o r d r e   d 'une  douzaine  de  secondes  p r é c i t é ,   de  f a -  

çon  à  ne  pas  diminuer   la  cadence  de  p r o d u c t i o n   du  l a m i n o i r .  

Le  nouveau  d i s p o s i t i f   qui  f a i t   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   p r é s e n t e   l ' e n -  

semble  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   d é s i r é e s ,   et  permet  d ' a p p o r t e r   au  p r o b l è -  

me  a i n s i   posé  une  s o l u t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   simple  et  e f f i c a c e .  

Il  s ' a g i t   d 'un  d i s p o s i t i f   à  démontage  et  remontage  r a p i d e , p e r m e t t a n t  

de  s o l i d a r i s e r   une  po i r e   de  perçage  avec  l ' e x t r é m i t é   d 'une  ba r r e   de  

r é a c t i o n , q u i   comporte  une  po i re   de  perçage   pourvue  d 'une  queue  d o n t  

le  plus  f o r t   d iamètre   est   i n f é r i e u r   à  c e lu i   de  la  ba r r e   de  r é a c t i o n ,  

un  logement  de  symét r i e   a x i a l e   r é a l i s é   à  l ' u n e   au  moins  des  e x t r é m i -  

tés  de  la  ba r r e   de  r é a c t i o n ,   dans  l eque l   peut  ê t r e   i n t r o d u i t e   l a  

queue  de  la  po i re   de  pe rçage ,   une  gorge  a n n u l a i r e   r é a l i s é e   à  la  p é -  

r i p h é r i e   de  la  queue de   la  po i r e   de  pe rçage ,   un  t rou  qui  t r a v e r s e  

la  paro i   de  la  ba r r e   de  r é a c t i o n   et  débouche  dans  le  logement  a x i a l ,  

en  face  de  la  g o r g e , l o r s q u e   la  queue  est  enfoncée  dans  l e  l o g e n e n t ,  

un  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   qui  peut  ê t r e   i n t r o d u i t   dans  le  t rou  de  f a -  

çon  que  son  e x t r é m i t é   avant  dépasse   le  fond  du  t rou   et  p é n è t r e   dans  

la  gorge,   et  un  moyen  de  r e t enue   qui  est  i n t r o d u i t   dans  le  t rou  d e r -  

r i è r e   le  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   de  façon  à  m a i n t e n i r   c e l u i - c i   en  p l a -  

c e .  

On  d é c r i t   c i - a p r è s   de  façon  non  l i m i t a t i v e   des  modes  de  r é a l i s a t i o n  

du  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   s u i v a n t e s   p e r m e t t e n t   de  mieux  comprendre  ces  modes  de 

r é a l i s a t i o n  :  

-  la  f i g u r e   1  est   une  coupe  a x i a l e   de  la  queue  d 'une  po i re   de 



perçage  dans  un  logement  d 'une  ba r r e   de  r é a c t i o n ,   la  r e t enue   de  l a  

poi re   dans  le  logement  é t an t   a s su rée   par  un  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n -  

v e n t i o n  ;  

-  l a   f i gu re   2  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   du  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   e t  

du  moyen  de  r e t enue   r e p r é s e n t é s   dans  la  f i g u r e  1   ; 
-  l a   f i gu re   3  est  une  vue  en  é l é v a t i o n   d'un  o u t i l   d ' e x t r a c t i o n   du 

moyen  de  v e r r o u i l l a g e  ;  

-  l a   f i gu re   4  est  une  vue  en  coupe  d 'une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   du 

d i s p o s i t i f   su ivan t   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   une  po i re   de  perçage  de  r é v o l u t i o n   (1)  q u i  

comporte  une  queue  c y l i n d r i q u e   (2)  i n t r o d u i t e   dans  un  logement  c y -  

l i n d r i q u e   (3)  ouver t   à  l ' e x t r é m i t é   d 'une  ba r r e   ( 4 ) .  

La  queue  (1)  p r é s e n t e   une  gorge  a n n u l a i r e   (5)  et  la  paro i   de  la  b a r -  

re  est  percée  d 'un  t rou  l i s s e   (6)  qui  débouchè  en  face  de  l ' e n d r o i t  

où  doi t   se  t rouve r   la  gorge  l o r sque   la  queue  de  la  po i re   est   e n f o n -  

cée  à  fond  dans  le  logement.   Dans  le  t rou  l i s s e   (6)  est   i n t r o d u i t  

un  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   c o n s t i t u é   par  un  verrou  (7)  en  a c i e r   d o n t  

la  t ê t e   c y l i n d r i q u e   ( 9 ) e s t   d 'un  d iamèt re   e x t é r i e u r   i n f é r i e u r   au  d i a -  

mètre  i n t é r i e u r   du  t rou  (6),  en  so r t e   q u ' i l   y  a i t   un  jeu  en t re   l e  

ver rou   et  le  t rou ,   et  un  moyen  de  r e t enue   c o n s t i t u é   par  une  b a g u e  

a n n u l a i r e   fendue  (8)  en  a c i e r   à  haute  l i m i t e   é l a s t i q u e   dont  le  d i a -  

mètre  e x t é r i e u r   est  en  l ' a b s e n c e   de  c o n t r a i n t e s   mécaniques  s u p é r i e u r  

au  d iamètre   i n t é r i e u r   du  t rou  ( 6 ) .  

Le  ver rou   (7)  est   i n t r o d u i t   dans  le  t rou  (6)  de  façon  que  son  e x t r é -  

mité  avant  vienne  en  butée  dans  le  fond  de  la  gorge  (5).  La  b a g u e  

a n n u l a i r e   fendue  (8)  est  enfoncée  à  force  dans  le  t rou  ( 6 ) .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   d i m e n s i o n n e l l e s   et  mécaniques  de  c e t t e   bague  

sont  c a l c u l é e s   de  façon  que  la  dé fo rma t ion   é l a s t i q u e   à  l a q u e l l e   e l l e  

est  soumise  pour  pouvoir   p é n é t r e r   dans  le  t rou   (6),  se  t r a d u i s e   p a r  
des  c o n t r a i n t e s   r a d i a l e s   sur  la  paro i   du  t rou,   t e l l e s   que  la  r é s i s -  

tance  de  f r o t t e m e n t   fasse   o b s t a c l e   au  déplacement   de  la  bague  sous  

l ' a c t i o n   des  forces   c e n t r i f u g e s   ou  des  chocs,  l o r sque   l ' e n s e m b l e   e s t  

en  s e r v i c e ,   empêchant  a i n s i   tout   déplacement   du  ver rou   ( 7 ) .  

Le  ver rou   (7),  comme  le  montrent   les  f i g u r e s   1  et  2,  comporte  une 
t ê t e   (9)  c y l i n d r i q u e   et  une  p a r t i e   avant  (10)  qui  s ' engage   dans  l a  

gorge  (5).  Le  d iamèt re   de  la  t ê t e   (9)  est  i n f é r i e u r  a   ce lu i   du  t r o u  



(6)  comme  cela   v i en t   d ' ê t r e   d i t ,   mais  s u p é r i e u r   à  la  l a rgeu r   de  l a  

gorge  ( 5 ) .  

La  p a r t i e   avant  (10)  comporte  deux  p l a t s   t e l s   que  (11),  p a r a l l è l e s  

en t re   eux  et  à  l ' a x e   du  ve r rou ,   dont  la  d i s t a n c e   est  i n f é r i e u r e   à  l a  

l a r g e u r   de  la  gorge  (5).  A ins i ,   l ' e x t r é m i t é   du  ver rou   s ' engage   f a c i -  

lement  dans  la  gorge  à  c o n d i t i o n   d ' ê t r e   o r i e n t é e   convenablement ,   ma i s  

ne  peut   pas  t o u r n e r   sur  el le-même  tant   q u ' e l l e   demeure  e n g a g é e .  

La  p a r t i e   avant  (10)  a  une  longueur ,   mesurée  p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   du 

ve r rou ,   au  moins  égale  à  la  p ro fondeur   de  la  gorge  (5),  et  s u p é r i e u r e  

à  c e t t e   p ro fondeu r   dans  le  cas  de  la  f i g u r e   1,  a f i n   de  p é n é t r e r   s a n s  

d i f f i c u l t é   à  fond  de  gorge.  La  t ê t e   (9)  est   à  l ' i n t é r i e u r   du  t rou  (6) 

de  façon  à  s ' o p p o s e r   à  la  s o r t i e   de  la  queue  de  son  l o g e m e n t .  

Cet te   t ê t e   comporte  un  moyen  de  p r é h e n s i o n   c o n s t i t u é   par  un  a l é s a g e  

ax i a l   f i l e t é   (12).  Il   est   a i n s i   p o s s i b l e   de  s a i s i r   la  t ê t e   (9)  e n  

u t i l i s a n t   un  moyen  d ' e x t r a c t i o n   tel   que  la  t ige   (13)  qu 'on  f a i t   p é n é -  

t r e r   dans  le  t rou  (6)  à  t r a v e r s   la  bague  (8)  et  qui  comporte  à  s o n  

e x t r é m i t é   un  f i l e t a g e   mâle  (14)  qu 'on  engage  dans  l ' a l é s a g e   f i l e t é  

( 1 2 ) .  

En  exe rçan t   un  e f f o r t   de  t r a c t i o n   sur  la  t ige   (13)  de  quelques  d i -  

za ines   de  newton  seu lement ,   on  a r r ache   sans  d i f f i c u l t é   le  verrou  (7) 

a i n s i   que  la  bague  ( 8 ) .  

Le  d imensionnement   des  d i v e r s e s  p a r t i e s   de  ce  d i s p o s i t i f   est   c a l c u l é  

de  façon  à  ce  que  le  jeu  en t re   l ' e x t r é m i t é   avant  (10)  du  ver rou   (7) 

et  les  pa ro i s   l a t é r a l e s   de  la  gorge  (5)  so i t   te l   qu 'aucun  e f f o r t   n e  

pu i s se   ê t r e   t r ansmis   au  ver rou   sous  l ' e f f e t   des  r é a c t i o n s   a x i a l e s   de 

laminage  sur  la  p o i r e ,   même  après  une  usure  n o t a b l e   de  la  face  de  

c o n t a c t   p o i r e - b a r r e .   Dans  ce  but ,   en  p a r t i c u l i e r   le  jeu  r epéré   (15) 

est   plus  impor tan t   que  le  jeu  r epéré   ( 1 6 ) .  

Par  a i l l e u r s ,   la  p a r t i e   de  la  queue  de  la  po i re   qui  se  t rouve  a u - d e l à  

de  la  gorge  (5)  p r é s e n t e   avec  l ' a l é s a g e   de  la  ba r r e   un  jeu  (17)  p l u s  

impor t an t   que  c e lu i   de  la  p a r t i e   qui  est   en-deçà ,   de  so r t e   q u ' e l l e  

ne  p a r t i c i p e   en  aucun  cas  a u x  e f f o r t s   d ' e n c a s t r e m e n t   qui  p o u r r a i e n t  

amener  des  r u p t u r e s   au  n iveau  de  la  g o r g e .  
Les  e s s a i s   ont  montré  que  le  d i s p o s i t i f   t r ès   simple  su ivan t   l ' i n v e n -  

t ion   répond  aux  ex igences   nombreuses  s i g n a l é e s   plus  haut ,   et  q u ' u n  

moyen  de  v e r r o u i l l a g e   c o n s t i t u é   par  un  simple  ver rou   c y l i n d r i q u e   en  

a c i e r   de  f a i b l e   po ids ,   par  exemple  de  l ' o r d r e   de  25  g,  et  d ' u n  



f a i b l e   volume  e x t é r i e u r   de  l ' o r d r e   de  3  cmj,  en  a s s o c i a t i o n   avec  un 

moyen  de  r e t enue   c o n s t i t u é   par  une  simple  g o u p i l l e   d i l a t a b l e ,   a s s u r e  

une  f i x a t i o n   c o r r e c t e ,   même  pour  des  v i t e s s e s   de  r é v o l u t i o n   de  l ' o r -  

dre  de  1000  t/rnq  (ce  qui  cor respond   à  une  force  c e n t r i f u g e   de  l ' o r -  

dre  de  p l u s i e u r s   d i z a i n e s   de  G)et  pour  des  e f fo r t s  de   c i s a i l l e m e n t   de 

l ' o r d r e   de  140  kg/mm2. 

Il  e x i s t e   p l u s i e u r s   f a çons d ' empêche r   de  t ou rne r   le  moyen  de  v e r r o u i l -  

lage  (7)  au tour   de  son  axe.  Dans  le  cas  des  f i g u r e s   1  et  2,  ce  r é s u l -  

t a t   est  obtenu  en  engageant   la  p a r t i e   a p l a t i e   du  ver rou   dans  une  g o r -  

ge  de  l a rgeu r   i n f é r i e u r e   au  d iamèt re   de  la  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   de  ce  

ver rou .   Le  même  r é s u l t a t   p o u r r a i t   ê t r e   obtenu  en  engageqnt   un  v e r r o u  

de  s e c t i o n   po lygona le   dans  un  trou  r é a l i s é   dans  la  paro i   de  la  b a r r e  

de  s e c t i o n   non  c i r c u l a i r e   t e l l e   que  le  ver rou   ne  pu i s se   pas  t o u r n e r  

au tour   de  son  a x e .  

La  f i gu re   4  r e p r é s e n t e   un  au t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f  

su ivan t   l ' i n v e n t i o n .  

Un  moyen  compre s s ib l e   de  poussée ,   c o n s t i t u é   par  un  r e s s o r t   h é l i c o i -  

dal  (18)  est   i n t e r p o s é   en t re   un  ver rou   (19)  et  une  bague  de  r e t e n u e  

(20).  Une  vis  (21)  qui  passe  à  t r a v e r s   la  bague  et  le  r e s s o r t   e s t  

v i s s é e   à  fond  dans  l ' a l é s a g e   f i l e t é   (22)  du  ver rou   ( 1 9 ) .  

La  t ê t e   (24)  de  la  vis  est   logée  dans  le  t rou  (6),  au -dessus   de  l a  

bague  ;   e l l e   p r é s e n t e   un  moyen  de  p r é h e n s i o n   c o n s t i t u é   par  un  p e r -  

çage  (23)  pour  l ' e x t r a c t i o n   à  force  de  l ' e n s e m b l e   ver rou   +  r e s s o r t   + 

bague,  grâce  à  un  moyen  d ' e x t r a c t i o n   te l   qu'un  c roche t   non  r e p r é s e n -  

t é .  

Cet te   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   de  pouvoir   r e t i r e r  

la  po i r e   de  perçage  sans  ê t re   ob l igé   d ' e x t r a i r e   l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é  

par  la  g o u p i l l e   et  le  v e r r o u  :   il  s u f f i t   en  e f f e t ,   en  t i r a n t   avec  l e  

c roche t ,   de  r e l e v e r   le  ver rou   en  d i r e c t i o n   de  la  bague  de  r e t e n u e ,  
d 'une  q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   pour  s o r t i r   son  e x t r é m i t é   de  la  gorge  (5) 

et  l i b é r e r   a i n s i   la  po i re   ( 1 ) .  

D ' a u t r e   p a r t ,   l o r s q u ' o n   d é s i r e   me t t r e   en  p lace   la  queue  (2)  de  l a  

po i re   (1),  on  i n t r o d u i t   c e t t e   queue  dans  le  logement  dans  lequel   l e  

ver rou   se  t rouve  en  s a i l l i e   du  f a i t   de  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t  :   l ' e x -  

t r émi t é   conique  (25)  de  la  queue  repousse   p r o g r e s s i v e m e n t   l ' e x t r é m i -  

té  avant  du  ver rou   dans  le  t rou  (6)  j u s q u ' à   l ' e s c a m o t e r .  



Lorsque  la  queue  est   enfoncée  au  po in t   que  la  gorge  (5)  se  t rouve  en  

face  du  t rou  (6),   le  r e s s o r t   se  détend  et  pousse  le  ver rou   dans  l a  

g o r g e .  
D ' a u t r e s   moyens  c o m p r e s s i b l e s   de  poussée  peuvent   ê t r e   u t i l i s é s   dans  

le  même  b u t .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   évidemment  pas  l i m i t é e   à  une  a p p l i c a t i o n   p a r t i c u -  

l i è r e   de  la  po i re   de  perçage   et  l ' e x e m p l e   p r é f é r é   d ' a p p l i c a t i o n   q u i  

a  été  exposé  c i - d e s s u s   n ' e s t   pas  l i m i t a t i f .  

En  p a r t i c u l i e r ,   l ' a p p l i c a t i o n   du  d i s p o s i t i f   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   n e  

se  l i m i t e   pas  seulement   au  cas  où  la  ba r r e   de  r é a c t i o n   est   u t i l i s é e  

pour  le  perçage  de  l ' é b a u c h e ,   mais  auss i   comme  mandrin  pour  un  l a m i -  

nage  con t inu .   La  t rès   grande  s i m p l i c i t é   du  d i s p o s i t i f   su ivan t   l ' i n -  

v e n t i o n ,   et  l ' é conomie   de  r é a l i s a t i o n   q u ' i l   e n t r a î n e   j u s t i f i e n t   a u s -  
si  son  u t i l i s a t i o n   dans  tous  les  cas  où  on  se  propose  de  r é a l i s e r  

une  l i a i s o n   démontable   et  r emontab le   f a c i l e m e n t   en t re   une  po i re   e t  

une  ba r r e   de  r é a c t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   à  démontage  et  remontage  r a p i d e ,   p e r m e t t a n t   de  s o l i -  

d a r i s e r   une  po i re   u t i l i s é e   pour  le  perçage  e t /ou   le  laminage  de  t u -  

bes,  avec  l ' e x t r é m i t é   d 'une  bar re   de  r é a c t i o n ,   qui  comporte  une  p o i r e  

pourvue  d 'une  queue  dont  le  plus  fo r t   d iamètre   est  i n f é r i e u r   à  c e l u i  

de  la  ba r re   de  r é a c t i o n ,   un  logement  de  symét r ie   a x i a l e ,   r é a l i s é   à 

l ' une   au  moins  des  e x t r é m i t é s   de  la  ba r re   de  r é a c t i o n ,   dans  l e q u e l  

peut  ê t r e   i n t r o d u i t e   la  queue  de  la  p o i r e ,   une  gorge  a n n u l a i r e   r é a l i -  

sée  à  la  p é r i p h é r i e   de  la  queue  de  la  p o i r e ,   un  t rou  qui  t r a v e r s e   l a  

paro i   de  la  ba r r e   de  r é a c t i o n   et  débouche  dans  le  logement  ax ia l   en  

face  de  la  gorge,  l o r sque   la  queue  est  enfoncée  dans  le  logement ,   un 

moyen  de  v e r r o u i l l a g e   qui  peut  ê t r e   i n t r o d u i t   dans  le  t rou  de  f a ç o n  

que  son  e x t r é m i t é   avant  dépasse  le  fond  du  t rou ,   et  pénè t r e   dans  l a  

gorge,   et  un  moyen  de  r e t enue   qui  est  i n t r o d u i t   dans  le  t rou  d e r r i è -  

re  le  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   de  façon  à  m a i n t e n i r   c e l u i - c i   en  p l a c e .  

2.  D i s p o s i t i f   su ivan t   r e v e n d i c a t i o n   1,  dans  l eque l   le  moyen  de  v e r -  

r o u i l l a g e   p r é s e n t e   à  son  e x t r é m i t é   avant  qui  pénè t r e   dans  la  g o r g e ,  

une  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   dont  la  plus  grande  dimension  est  s u p é r i e u r e  

à  la  l a r g e u r   de  la  gorge  et  dont  la  d imension  la  plus  f a i b l e   est  i n -  

f é r i e u r e   à  c e t t e   l a r g e u r .  

3.  D i s p o s i t i f   su ivan t   r e v e n d i c a t i o n   2,  dans  lequel   le  moyen  de  v e r -  

r o u i l l a g e   comporte  une  t ê t e   s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e   de  d iamèt re   s u -  

p é r i e u r   à  la  l a r g e u r   de  la  gorge  et  une  p a r t i e   d ' e x t r é m i t é   a p l a t i e  

t e l l e   que  la  d i s t a n c e   en t re   p l a t s   so i t   i n f é r i e u r e   à  la  l a r g e u r   de 

la  g o r g e .  

4.  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  moyen  de  r e t enue   est   une  bague  é l a s t i q u e   f e n d u e .  

5.  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4  dans  l e q u e l  

le  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   comporte  un  moyen  de  p r é h e n s i o n   qui  p e u t  
ê t r e   s a i s i   par  l ' e x t r é m i t é   d 'un  moyen  d ' e x t r a c t i o n .  

6.  D i s p o s i t i f   su ivan t   r e v e n d i c a t i o n   5,  dans  l eque l   le  moyen  de 



p r é h e n s i o n   est  un  logement  ax ia l   f i l e t é ,   et  le  moyen  d ' e x t r a c t i o n  

es t   une  t ige   dont  au  moins  une  e x t r é m i t é   est   f i l e t é e .  

7.  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  moyen  de  r e t enue   est   en  con tac t   d i r e c t   à  l ' i n t é r i e u r  

du  t rou  avec  le  moyen  de  v e r r o u i l l a g e .  

8.  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  dans  l e q u e l  

un  moyen  compre s s ib l e   de  poussée  est   logé  en t re   le  moyen  de  v e r r o u i l -  

lage  et  le  moyen  de  r e t e n u e   à  l ' i n t é r i e u r   du  t rou ,   et  exerce  une  

poussée  sur  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   en  p r e -  

nant  appui  sur  le  moyen  de  r e t e n u e ,   ce  moyen  de  poussée  pouvant  ê t r e  

comprimé  é l a s t i q u e m e n t   par  déplacement   du  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   v e r s  

l ' e x t é r i e u r   j u s q u ' à   ce  que  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   so i t   dégagée  de  

la  g o r g e .  

9.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

moyen  c o m p r e s s i b l e   de  poussée  est   un  r e s s o r t .  

10.  D i s p o s i t i f   su ivan t   r e v e n d i c a t i o n   8  ou  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  
le  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   comporte  un  logement  f i l e t é   dans  l e q u e l  

es t   engagée  l ' e x t r é m i t é   d 'une  vis  dont  le  corps  t r a v e r s e   avec  un  j e u  

s u f f i s a n t   le  moyen  de  r e t enue   a n n u l a i r e   et  dont  la  t ê t e   noyée  dans  

le  t rou  est   pourvue  d 'un  moyen  d ' a c c r o c h a g e .  

11.  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   8  à  10,  dans  l e q u e l  
l ' e x t r é m i t é   de  la  queue  comporte  une  p a r t i e   conique  qui  permet,   en  
i n t r o d u i s a n t   la  queue  dans  le  logement,   de  r epous se r   é l a s t i q u e m e n t  

le  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   qui  s ' e n g a g e r a   e n s u i t e   dans  la  gorge  l o r s -  

que  la  queue  sera  en  p l a c e .  
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