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Behälter  zur  Einlagerung  von  tiefgekühlten  Flüssigkeiten. 
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Es  wird  ein  Behälter  zur  Einlagerung  von  tiefgekühlten 
Flüssigkeiten,  insbesondere  von  verflüssigten  Gasen  beschrie- 
ben,  der  aus  einem  allseitig  geschlossenen  Stahlbetonaussen- 
behälter  und  aus  einem  in  diesen  unter  Einfügung  eines  isolier- 
materials  eingesetzten  Stahlinnenbehälter  besteht,  wobei  als 
Isolierung  zwischen  den  beiden  Behältem  ein  Granulat  auf 
mineralischer  Basis  dient.  Um  bei  einem  Riss  des  Stahlinnenbe- 
hälters  zu  verhindern,  dass  die  Flüssigkeit  schwallartig  in  den 
Zwischenraum  einströmt  und  örtlich  hohe  Belastungen  des 
Stahlbetonaussenbehälters  verursacht,  wird  zwischen  den 
Behältern  wenigstens  am  oberen  Rand  ein  ringförmiger  Sperr- 
körper  angeordnet,  der  einen  Zwischenraum  zwischen  den  bei- 
den  Behältern  frei  lässt,  so  dass  erreicht  wird,  dass  bei  Auftreten 
eines  solchen  Risses  das  zur  Isolierung  dienende  Granulat  nicht 
nach  oben  aus  dem  Zwischenraum  verdrängt  und  dadurch  die 
Strömungsgeschwindigkeit  in  dem  Zwischenraum  klein  gehalten 
wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   B e h ä l t e r   z u r   E i n l a g e -  

r u n g   von  t i e f g e k ü h l t e n   F l ü s s i g k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  v e r -  

f l ü s s i g t e n   G a s e n ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   a l l s e i t i g   g e s c h l o s s e n e n  

S t a h l b e t o n -   o d e r   S p a n n b e t o n a u ß e n b e h ä l t e r   und   aus   e i n e m   d a r i n  

u n t e r   E i n f ü g u n g   e i n e s   I s o l i e r m a t e r i a l s   e i n g e s e t z t e n ,   o b e n  

o f f e n e n   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r ,   d e r   z u r   A u f n a h m e   d e r   F l ü s s i g k e i t  

d i e n t ,   w o b e i   d a s   I s o l i e r m a t e r i a l   im  e b e n f a l l s   o f f e n e n   r i n g -  

f ö r m i g e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   B e h ä l t e r n   aus   e i n e m  

G r a n u l a t   a u f   m i n e r a l i s c h e r   B a s i s   b e s t e h t .  

In   l e t z t e r   Z e i t   h a t   d e r   E i n s a t z - v o n   E r d g a s   a l s  

E n e r g i e t r ä g e r   im  P r i v a t b e r e i c h   und   d e r   W i r t s c h a f t   z u n e h m e n d  

an  B e d e u t u n g   g e w o n n e n .   A b g e s e h e n   vom  T r a n s p o r t   d e s   G a s e s   v o n  

w e i t   a b g e l e g e n e n   F ö r d e r o r t e n   zu  A b n e h m e r n   d u r c h   R o h r l e i t u n g e n  

e r f o l g t   d e r   T r a n s p o r t   a u c h   n a c h   V e r f l ü s s i g u n g   d e s   G a s e s   a u f  

dem  S e e w e g .   Das  v e r f l ü s s i g t e   Gas  e r f o r d e r t   d a n n   e n t s p r e c h e n d e  

L a g e r u n g s v o r r i c h t u n g e n   b e i m   A b n e h m e r ,   w o b e i   v o r g e s c h r i e b e n  

S i c h e r h e i t s b e d i n g u n g e n   e r f ü l l t   s e i n   m ü s s e n .  

I n   d e r   R e g e l   d i e n t   e i n   n a c h   o b e n   o f f e n e r   S t a h l i n n e n -  

b e h ä l t e r   z u r   A u f n a h m e   d e s   v e r f l ü s s i g t e n   G a s e s ,   w o b e i   d e r   S t a h l -  

i n n e n b e h ä l t e r   von   e i n e m   S t a h l b e t o n a u ß e n b e h ä l t e r   u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e s   I s o l i e r m a t e r i a l s   v o l l s t ä n d i g   u m g e b e n   i s t .  

F ü r   d e n   B e t r i e b   s o l c h e r   B e h ä l t e r  m ü s s e n   u m f a n g r e i c h e  

S i c h e r h e i t s v o r k e h r u n g e n   g e t r o f f e n   s e i n .   So  muß  d e r   A u ß e n b e h ä l -  

t e r   e i n e r s e i t s   e r d b e b e n s i c h e r   s e i n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   a u c h  

B e l a s t u n g e n   b e i   e i n e r   G a s w o l k e n e x p l o s i o n   ü b e r s t e h e n   k ö n n e n .  

Für   den  I n n e n b e h ä l t e r   muß  a b e r   a u c h   d e m  L a s t f a l l   b e g e g n e t  

w e r d e n ,   daß   d i e s e r   p l ö t z l i c h   a u f r e i ß t .   Da  S t a h l   b e i   den   n i e -  

d r i g e n   T e m p e r a t u r e n ,   m i t   d e n e n   v e r f l ü s s i g t e s   Gas  g e l a g e r t  

w i r d ,   zu r   S p r ö d i g k e i t   n e i g t ,   k ö n n e n   M a t e r i a l f e h l e r   im  S t a h l  

t a t s ä c h l i c h   d a z u   f ü h r e n ,   daß   e i n e   z u n ä c h s t   k l e i n e   B r u c h s t e l l e  



s i c h   zu  e i n e m   d u r c h g e h e n d e n   R iß   a u f w e i t e t .   D ie   F o l g e   d a v o n  

i s t ,   daß   d a s   t i e f g e k ü h l t e   F l ü s s i g g a s   a u s   dem  R i ß   a u s t r i t t  

und   s i c h   i n   d e n   R i n g s p a l t   z w i s c h e n   dem  S t a h l i n n e n b e h ä l t e r  

und  dem  S t a h l b e t o n a u ß e n b e h ä l t e r   e r g i e ß t   und   von   d e r   A u s t r i t t s -  

s t e l l e   i n   b e i d e n   R i c h t u n g e n   in   d e n   R i n g s p a l t   e i n s t r ö m t .  

B e t r a c h t e t   man  z u n ä c h s t  d e n   v e r e i n f a c h t e n   F a l l ,  

daß   s i c h   i n   dem  R i n g s p a l t   k e i n   I s o l i e r m a t e r i a l - b e f i n d e t ,   v e r -  

l ä u f t   d e r   S t r o m   d e r   F l ü s s i g k e i t   in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   i n n e r -  

h a l b   d e s   R i n g s p a l t e s ,   b i s .  s i c h   d i e   b e i d e n   T e i l s t r ö m e   e t w a  

an  d e r   d e r   B r u c h s t e l l e   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  

t r e f f e n ,   u n d   M o d e l l v e r s u c h e   h a b e n   g e z e i g t ,   daß   d a n n   an  d i e -  

s e r   S t e l l e   d e s  A u f e i n a n d e r t r e f f e n s  e i n   D r u c k   a u f   den   S t a h l -  

b e t o n b e h ä l t e r   e i n w i r k t ,   d e r   ö r t l i c h   b i s   zu  dem  s e c h s f a c h e n  

h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k   b e t r ä g t ,   so  daß   d a m i t   d e r   S t a h l b e t o n -  

a u ß e n b e h ä l t e r   u n z u l ä s s i g   b e a n s p r u c h t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e r   ü b e r h ö h t e   h y d r o s t a t i s c h e   D r u c k   k a n n   a b e r  

a u c h   b e i   d e n   b i s h e r   ü b l i c h e n   F l ü s s i g g a s b e h ä l t e r n   a u f t r e t e n ,  

b e i   d e n e n   z w i s c h e n   dem  S t a h l i n n e n b e h ä l t e r   u n d   dem  S t a h l b e t o n -  

a u ß e n b e h ä l t e r   e i n e   I s o l i e r u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   I s o l i e -  

r u n g   b e s t e h t   n ä m l i c h . ü b l i c h e r w e i s e   a u s  e x p a n d i e r t e m   P e r l i t .  

A u s g a n g s m a t e r i a l   i s t  d a b e i   e i n   v u l k a n i s c h e s   S i l i k a t g e s t e i n ,  

b e i   dem  d u r c h   k u r z f r i s t i g e s   E r h i t z e n   e t w a   1 0 0 0 °   d a s   g e b u n d e -  

ne  W a s s e r   i n   D a m p f   v e r w a n d e l t   w i r d ,   so  daß   d i e   G l a s s c h m e l z e  

a u f   e i n   v i e l f a c h e s   i h r e s   u r s p r ü n g l i c h e n   V o l u m e n s   a u f g e b l ä h t  

w i r d .  

W ä h r e n d   z w i s c h e n   dem  B o d e n   d e s   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r s  

und   dem  S t a h l b e t o n a u ß e n b e h ä l t e r   d i e   I s o l i e r u n g   a u s   S c h a u m -  

g l a s   b e s t e h t ,   d i e   in   d e r   L a g e   i s t ,   dem  s t a t i s c h e n   D r u c k   d e s  

S t a h l i n n e n b e h ä l t e r s   u n d   d e s   d a r i n   b e f i n d l i c h e n   F l ü s s i g g a s e s  

s t a n d z u h a l t e n ,   d i e n t   z u r   I s o l i e r u n g   im  R i n g r a u m   z w i s c h e n  

d e n   b e i d e n   B e h ä l t e r n   d a s   P e r l i t g r a n u l a t ,   d a s   d e n   V o r t e i l  

e i n e r   h o h e n   I s o l a t i o n s f ä h i g k e i t   b e s i t z t ,   n i c h t   b r e n n b a r   u n d  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   p r e i s w e r t   i s t .  



Wie  j e d e s   w ä r m e i s o l i e r e n d e   M a t e r i a l   h a t   j e d o c h   d a s  

P e r l i t g r a n u l a t   e i n   s e h r   g e r i n g e s   s p e z i f i s c h e s   G e w i c h t ,   w a s  

i m  F a l l e  e i n e s   A u f r e i ß e n s   d e s   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r s   b e d e u t e t ,  

daß  d i e   I s o l i e r u n g   d e r   d a n n   a u s t r e t e n d e n   F l ü s s i g k e i t   k e i n e n  

n e n n e n s w e r t e n   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n s e t z e n   w ü r d e   und   von  d e m  

a u s t r e t e n d e n   F l ü s s i g g a s   n a c h   o b e n   a u s   dem  R i n g s p a l t   v e r d r ä n g t  

w ü r d e ,   so  daß   d a n n   d i e   g l e i c h e n   F o l g e n   e i n t r e t e n   w ü r d e n ,   a l s  

s e i   z w i s c h e n   den   b e i d e n   B e h ä l t e r n   k e i n   I s o l i e r m a t e r i a l   v o r -  

h a n d e n .  

Um  dem  e n t g e g e n z u t r e t e n ,   w ä r e n   z w e i   L ö s u n g e n   d e n k -  

b a r .   E i n e   d i e s e r  L ö s u n g e n   b e s t ä n d e   d a r i n ,   d a s   P e r l i t m a t e r i a l  

d u r c h   e i n   a n d e r e s   I s o l i e r m a t e r i a l   zu  e r s e t z e n ,   d a s   e i n e r   A u s -  

b r e i t u n g   d e s   F l ü s s i g g a s e s   b e i   e i n e m   Riß   d e s   I n n e n b e h ä l t e r s  

e n t g e g e n w i r k t .   D i e s   w ä r e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   A u s s c h ä u m e n   d e s  

Z w i s c h e n r a u m e s   m i t   e i n e m   K u n s t s t o f f   m ö g l i c h ,   d e r   i m  a u f g e -  

s c h ä u m t e n   Z u s t a n d   a u s r e i c h e n d   w i d e r s t a n d s f ä h i g   i s t .   Dem 

s t e h e n   j e d o c h   t e c h n i s c h e  u n d   ö k o n o m i s c h e   G e s i c h t s p u n k t e   e n t -  

g e g e n .   So  s i n d   K u n s t s t o f f s c h a u m s t o f f e   b r e n n b a r   und  s c h o n   a u s  

d i e s e m   G r u n d e   u n g e e i g n e t .   F e r n e r   i s t   k e i n   t e c h n i s c h e s   V e r -  

f a h r e n   b e k a n n t ,   um  e i n e   h o m o g e n e   S c h a u m a u s k l e i d u n g   d i e s e s  

A u s m a ß e s   h e r z u s t e l l e n ,   d e n n   d e r   R i n g s p a l t   h a t   b e i   B e h ä l t e r n  

g ä n g i g e r   G r ö ß e   e i n e   D i c k e   von   e t w a   1  m  b e i   e i n e m   Umfang   v o n  

e t w a   300  m.  A u ß e r d e m   w ü r d e   e i n   v o l l s t ä n d i g e s   A u s k l e i d e n   d e s  

R i n g s p a l t e s   den   Z u g a n g   zum  S t a h l i n n e n b e h ä l t e r   b e i s p i e l s w e i s e  

zu  K o n t r o l l z w e c k e n   v e r h i n d e r n .   Die   K o s t e n   d e s   K u n s t s t o f f m a -  

t e r i a l s   und   d e s s e n   E i n b r i n g u n g   in   den   R i n g s p a l t   w ä r e n   z u d e m  

e r h e b l i c h   g r ö ß e r   a l s   b e i   V e r w e n d u n g   d e s   P e r l i t g r a n u l a t s ,   d a s  

den  V o r z u g   d e r   N i c h t b r e n n b a r k e i t   b e s i t z t ,   w e i l   es  a u f   m i n e -  

r a l i s c h e r   B a s i s   b e r u h t .  

A u s g e h e n d   von  d e r   V e r w e n d u n g  e i n e s   s o l c h e n   m i n e r a -  

l i s c h e n   G r a n u l a t s   k ö n n t e   man  z w a r   d a r a n   d e n k e n ,   den   R i n g s p a l t  

au f   s e i n e r   O b e r s e i t e   zu  v e r s c h l i e ß e n ,   um  so  b e i   e i n e m   Riß   d e s  

I n n e n b e h ä l t e r s   e i n e   V e r d r ä n g u n g   d e s   I s o l i e r m a t e r i a l s   zu  v e r -  

h i n d e r n .   E in   s o l c h e r   V e r s c h l u ß   i s t   j e d o c h   aus   m e h r e r e n   G r ü n d e n  

n i c h t   m ö g l i c h .   Zum  e i n e n   w ü r d e   h i e r d u r c h   e i n e   u n e r w ü n s c h t e  



K ä l t e b r ü c k e   g e s c h a f f e n ,   da  e i n e   u n m i t t e l b a r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

S t a h l i n n e n b e h ä l t e r   und  S t a h l b e t o n a u ß e n b e h ä l t e r   g e s c h a f f e n   w ü r d e .  

A u ß e r d e m   w ü r d e   d a n n   e i n   D r u c k a u s g l e i c h   n a c h   a u ß e n   u n t e r b u n d e n ,  

d e r   b e i s p i e l s w e i s e   n o t w e n d i g   i s t ,   wenn   d a s   t i e f g e k ü h l t e   F l ü s s i g -  

g a s  i n   den   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r   e i n g e f ü l l t   w i r d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i   e i n e m  

B e h ä l t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   f ü r   den   F a l l   e i n e s   R i s s e s   im  

S t a h l i n n e n b e h ä l t e r   u n z u l ä s s i g e   ö r t l i c h e   D r u c k b e a n s p r u c h u n g e n   d e s  

S t a h l b e t o n a u ß e n b e h ä l t e r s   zu  v e r m e i d e n .  

Die   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß   z w i s c h e n   dem  S t a h l b e t o n a u ß e n b e h ä l t e r   und   dem  S t a h l -  

i n n e n b e h ä l t e r   m i n d e s t e n s   e i n   r i n g f ö r m i g e r   S p e r r k ö r p e r   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d e r  a m   S t a h l b e t o n a u ß e n b e h ä l t e r   o d e r   am  S t a h l i n n e n b e h ä l t e r  

b e f e s t i g t   i s t   u n d   e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den   b e i d e n   B e h ä l -  

t e r n   f r e i   l ä ß t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a ß n a h m e   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

b e i   dem  L a s t f a l l   d e s   p l ö t z l i c h e n   A u f r e i ß e n s   des   S t a h l i n n e n b e -  

h ä l t e r s   d i e   a u s t r e t e n d e   F l ü s s i g k e i t   d a s   l e i c h t e   G r a n u l a t   n i c h t  

s c h l a g a r t i g   v e r d r ä n g e n   k a n n ,   so  daß   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   a u s t r e t e n d e n   F l ü s s i g k e i t   s t a r k   r e d u z i e r t   w i r d   und  an  d e r   d e r  

A u s t r i t t s s t e l l e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d i e   b e i d e n   T e i l s t r ö m e  

n i c h t   m e h r   s c h w a l l a r t i g   a u f e i n a n d e r t r e f f e n   k ö n n e n .  

D a b e i   w i r d  -   da  d e r   S p e r r k ö r p e r   k e i n e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   d e n  b e i d e n   B e h ä l t e r n   h e r s t e l l t  -   s o w o h l   d i e   A u s b i l d u n g  

e i n e r   K ä l t e b r ü c k e   v e r h i n d e r t   a l s   a u c h   e i n   u n g e h i n d e r t e r   D r u c k -  

a u s g l e i c h   z u g e l a s s e n .  

D u r c h   Wahl  d e r  G r ö ß e   des   von  dem  S p e r r k ö r p e r   g e l a s s e n e n  

Z w i s c h e n r a u m e s   im  R i n g s p a l t   und   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   L ö c h e r  

o d e r   S c h l i t z e   im  S p e r r k ö r p e r   l ä ß t   s i c h   e r r e i c h e n ,   daß  d i e  



D r u c k b e l a s t u n g   d e s   S p a n n b e t o n b e h ä l t e r s   zu  k e i n e m   Z e i t p u n k t   und   a n  

k e i n e r   S t e l l e   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   h y d r o s t a t i s c h e   B e l a s t u n g .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   e i n   S p e r r k ö r p e r   p a r a l l e l   zum  B o d e n   i n  

Höhe  d e s   o b e r e n   R a n d e s   d e s   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r s   a n g e o r d n e t ,   j e d o c h  

k ö n n e n   a u c h   w e i t e r e   S p e r r k ö r p e r   in   E b e n e n   u n t e r h a l b   des   o b e r e n  

R a n d e s   des   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r s   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Es  k a n n   a b e r   a u c h   e i n   S p e r r k ö r p e r   an  d e r   D a c h k u p p e l   d e s  

S t a h l b e t o n a u ß e n b e h ä l t e r s   b e f e s t i g t   w e r d e n ,   d e r   s i c h   e t w a   p a r a l l e l  

zu r   B e h ä l t e r a c h s e   i n   R i c h t u n g  a u f   d a s   o b e r e   Ende   d e s   S t a h l i n n e n -  

b e h ä l t e r s   e r s t r e c k t .  

Die  E r f i n d u n g  w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  in   d e r   Z e i c h -  

nung   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d e r  

Z e i c h n u n g   b e d e u t e n :  

F i g .   1  e i n e   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g   e i n e s  

B e h ä l t e r s   z u r   E i n l a g e r u n g   v o n  

F l ü s s i g g a s ;  

F i g .   2  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   F i g .   1  in   v e r -  

g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   u n d  

F i g .   3  e i n e  a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   z u r   A n -  

b r i n g u n g   d e s   S p e r r k ö r p e r s .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   S t a h l b e t o n a u ß e n b e h ä l t e r ,   d e r   a u s  

e i n e r   B o d e n p l a t t e   1,  e i n e r   Wand  2  und   e i n e r   D a c h k u p p e l   3  b e s t e h t .  

I n n e r h a l b   d e s   A u ß e n b e h ä l t e r s   i s t   g e t r e n n t   d u r c h   e i n e   I s o l i e r u n g   4 

e i n   I n n e n b e h ä l t e r   5  aus   S t a h l   a n g e o r d n e t ,   d e r   n a c h   o b e n   h i n   o f f e n  

i s t   und  zur   A u f n a h m e   von  v e r f l ü s s i g t e m   E r d g a s   d i e n t .   Bei   e i n e m  

s o l c h e n   B e h ä l t e r   m i t   e i n e m   F a s s u n g s v e r m ö g e n   von  5 0 . 0 0 0   m3  b e t r ä g t  

d i e   W a n d s t ä r k e   d e s   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r s   5  e t w a   1 4  -   30  mm,  d i e  

D i c k e   d e r   I s o l i e r u n g   4  e t w a   1  m  und  d i e   W a n d s t ä r k e   d e s   S t a h l b e t o n -  

a u ß e n b e h ä l t e r s   e t w a   50  cm.  Die  I s o l i e r u n g   u n t e r   dem  Boden   d e s  

S t a h l b e h ä l t e r s   b e s t e h t   d a b e i   aus   S c h a u m g l a s ,   das   in  d e r   Lage   i s t ,  

d i e   s t a t i s c h e   B e l a s t u n g   d e s   m i t   F l ü s s i g g a s   g e f ü l l t e n   B e h ä l t e r s   5 



a u s z u h a l t e n ,   w ä h r e n d   d i e   I s o l i e r u n g   an  d e r   D e c k e   aus   M i n e r a l -  

w o l l e   b e s t e h t .   De r   R i n g s p a l t   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   B e h ä l t e r n  

i s t   m i t   e i n e m   G r a n u l a t   a u s   P e r l i t   g e f ü l l t .   Das  n i c h t   b r e n n b a -  

r e   P e r l i t g r a n u l a t   h a t   d e n   V o r t e i l ,   d a ß   es   a u f   e i n f a c h e   W e i s e  

in   den   R i n g s p a l t   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   d a ß   es  a b e r   a u c h  

f ü r   I n s p e k t i o n s z w e c k e   o d e r   f ü r   e r f o r d e r l i c h e   R e p a r a t u r a r b e i -  

t e n   g e n a u s o   l e i c h t   d u r c h   A b s a u g e n   w i e d e r   e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n .  

Um  nun   b e i   dem  A u f t r e t e n   e i n e s   p l ö t z l i c h e n   A u f r e i -  

ß e n s   zu  v e r h i n d e r n ,   d a ß   d i e   a u s   dem  S p a l t   zu  b e i d e n   S e i t e n   a u s  

dem  B e h ä l t e r   a u s t r e t e n d e n   T e i l s t r ö m e   im  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n  

den   b e i d e n   B e h ä l t e r n   an  d e r   d e r   A u s t r i t t s s t e l l e   g e g e n ü b e r   l i e -  

g e n d e n   S e i t e   u n t e r   V e r d r ä n g u n g   d e s   P e r l i t g r a n u l a t s   s c h w a l l a r -  

t i g   a u f e i n a n d e r t r e f f e n ,   i s t  n u n   g e m ä ß   d e r - E r f i n d u n g   w e n i g s t e n s  

in   d e r   Nähe   d e s   o b e r e n   E n d e s  d e s   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r s   5  e i n  

r i n g f ö r m i g e r   S p e r r k ö r p e r   6  v o r g e s e h e n ,   w o b e i   F i g .   2  e i n e   m ö g -  

l i c h e   A u s f ü h r u n g s -   u n d   B e f e s t i g u n g s f o r m   f ü r   e i n e n   s o l c h e n  

S p e r r k ö r p e r   z e i g t .  

D o r t   i s t   d e r   S p e r r k ö r p e r   6  a l s   r i n g f ö r m i g e   S c h e i b e  

a u s g e b i l d e t ,   d i e   m i t   H i l f e   von   T r a v e r s e n   9  a n  d e r   Wand  2  d e s  

S t a h l b e t o n - A u ß e n b e h ä l t e r s   b e f e s t i g t   i s t .   D i e   B e f e s t i g u n g   k a n n  

d a b e i   m i t t e l s   S c h r a u b e n   10  und   im  S t a h l b e t o n   v e r a n k e r t e n   B o l -  

zen   11  e r f o l g e n .   Auf   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   S t a h l b e t o n w a n d   2  b e -  

f i n d e t   s i c h   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   e i n e   B l e c h v e r k l e i d u n g   12,   w ä h -  

r e n d   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r s   5  in   e b e n f a l l s  

ü b l i c h e r   W e i s e   e i n e   M i n e r a l f a s e r m a t t e   13  a n g e b r a c h t   i s t ,   d i e  

a l s   k o m p r e s s i b l e   P u f f e r s c h i c h t   b e i   e i n e r   A u s d e h n u n g   d e s   I n n e n -  

b e h ä l t e r s   5  d i e n t .  

D i e   r a d i a l e n   A b m e s s u n g e n   d e r   S c h e i b e   6  s i n d   k l e i n e r  

a l s   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   B l e c h v e r k l e i -  

d u n g   12  und   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   M i n e r a l f a s e r m a t t e   13,   so  d a ß  

e i n   Z w i s c h e n r a u m   14  v e r b l e i b t ,   d u r c h   den   e i n   D r u c k a u s g l e i c h  

e r f o l g e n   k a n n .   G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   a u c h   in   d e r   r i n g f ö r m i g e n  

S c h e i b e   6  z u s ä t z l i c h   n o c h   L ö c h e r   o d e r   S c h l i t z e   15  a n g e b r a c h t  



w e r d e n .  

S o l l t e   d e r   L a s t f a l l   des   p l ö t z l i c h e n   A u f r e i ß e n s   d e s  

S t a h l i n n e n b e h ä l t e r s   e i n t r e t e n ,   w ü r d e   d a s   d a n n   a u s t r e t e n d e  

F l ü s s i g g a s   an  e i n e r   r a s c h e n   S t r ö m u n g   im  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n  

den  B e h ä l t e r n   s t a r k   g e h i n d e r t ,   da  d e r   S p e r r k ö r p e r   6  d a f ü r  

s o r g t ,   daß  d a s   P e r l i t g r a n u l a t   n u r   in   b e g r e n z t e m   Maße  d u r c h  

den  Z w i s c h e n r a u m   14  und   g e g e b e n e n f a l l s   d i e   L ö c h e r   o d e r   S c h l i t -  

ze  15  a u s t r e t e n   k a n n ,   so  daß   d e r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e n  

B e h ä l t e r n   n u r   l a n g s a m   v o l l s i c k e r t   und   e i n   s c h w a l l a r t i g e s   A u f -  

e i n a n d e r t r e f f e n   von   T e i l f l ü s s i g k e i t s s t r ö m e n   u n t e r b u n d e n   w i r d .  

Beim  E i n d r i n g e n   d e s   F l ü s s i g g a s e s   in   den   Z w i s c h e n r a u m   d u r c h  

V e r d a m p f u n g   s i c h   b i l d e n d e   G a s e   k ö n n e n   e b e n f a l l s   d u r c h   den   Z w i -  

s c h e n r a u m   14  und  g e g e b e n e n f a l l s   d i e   L ö c h e r  o d e r   S c h l i t z e   15  

e n t w e i c h e n .   M o d e l l v e r s u c h e   h a b e n   e r g e b e n ,   daß   d i e   a b g e d e c k t e  

O b e r f l ä c h e   d e s   B e h ä l t e r z w i s c h e n r a u m s   e t w a   50  %  b i s   90  % 

d e r   G e s a m t o b e r f l ä c h e   b e t r a g e n  s o l l t e .  

In  F i g .   1  i s t   a n g e d e u t e t ,   daß   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

n o c h   w e i t e r e   S p e r r k ö r p e r   7  b z w .   8  i n   E b e n e n   u n t e r h a l b   d e s   o b e -  

r e n   R a n d e s   d e r   B e h ä l t e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   g l e i c h  

a u s g e b i l d e t   s i n d   wie   d e r   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   S t a h l k ö r p e r .  

N a t ü r l i c h   s i n d   a u c h   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e s  

S p e r r k ö r p e r s   d e n k b a r ,   und  d i e   B e f e s t i g u n g   k a n n   a u c h   am  S t a h l -  

i n n e n b e h ä l t e r   e r f o l g e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   i s t   es  gemäß   F i g .   3  m ö g l i c h ,   d e n  

S p e r r k ö r p e r   6  an  d e r   D a c h k u p p e l   3  zu  b e f e s t i g e n ,   w o b e i   d e r  

S p e r r k ö r p e r   s i c h   e t w a   p a r a l l e l   z u r   B e h ä l t e r a c h s e   e r s t r e c k t  

und  b i s   zum  o b e r e n   Ende  d e s   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r s   5  v e r l ä u f t .  

Der  Z w i s c h e n r a u m   f ü r   den  b e g r e n z t e n   D u r c h t r i t t   d e s   P e r l i t -  

g r a n u l a t s   im  B e r s t f a l l   w i r d   h i e r   d u r c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e  

Ö f f n u n g e n   15  im  S p e r r k ö r p e r   6  o b e r h a l b   d e r   I s o l i e r u n g   ü b e r  

dem  S t a h l i n n e n b e h ä l t e r   5  g e b i l d e t .   H i e r b e i   ü b e r l a p p t   d a s  

Ende  des   S p e r r k ö r p e r s   6  d a s   o b e r e   Ende   des   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r s  



5-  S t a t t d e s s e n   k ö n n t e   j e d o c h   a u c h   d e r   S p e r r k ö r p e r s   am  o b e r e n   E n d e  

d e s   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r s   5  b e f e s t i g t   w e r d e n   und  d a n n   e i n e n   A b s t a n d  

z u r   D a c h k u p p e l   3  b i l d e n .  



1.  B e h ä l t e r  z u r   E i n l a g e r u n g   von  t i e f g e k ü h l t e n   F l ü s s i g -  

k e i t e n ,  i n s b e s o n d e r e   von  v e r f l ü s s i g t e n   G a s e n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  

a l l s e i t i g   g e s c h l o s s e n e n   S t a h l b e t o n -   o d e r   S p a n n b e t o n a u ß e n b e h ä l t e r  

und  a u s  e i n e m   d a r i n   u n t e r   E i n f ü g u n g   e i n e s   I s o l i e r m a t e r i a l s   e i n g e -  

s e t z t e n ,   o b e n   o f f e n e n   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r ,   d e r   z u r   A u f n a h m e   d e r  

F l ü s s i g k e i t   d i e n t ,   w o b e i   d a s   I s o l i e r m a t e r i a l   im  e b e n f a l l s   o b e n  

o f f e n e n   r i n g f ö r m i g e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den   b e i d e n   B e h ä l t e r n  

aus   e i n e m   G r a n u l a t   a u f   m i n e r a l i s c h e r   B a s i s   b e s t e h t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  S t a h l b e t o n a u ß e n b e h ä l t e r   (2)   u n d  

dem  S t a h l i n n e n b e h ä l t e r   (5)  m i n d e s t e n s   e i n   r i n g f ö r m i g e r   S p e r r k ö r -  

p e r   (6)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   am  S t a h l b e t o n a u ß e n b e h ä l t e r   (2)   o d e r  

am  S t a h l i n n e n b e h ä l t e r   (5)  b e f e s t i g t   i s t   und  e i n e n   Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   den   b e i d e n   B e h ä l t e r n   f r e i   l ä ß t .  

2.  B e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   S p e r r k ö r p e r   (6)   p a r a l l e l   zum  B o d e n   in   Höhe  d e s   o b e r e n   R a n d e s  

des   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r s   (5)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  B e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

w e i t e r e   S p e r r k ö r p e r   (7 ,   8)  in   E b e n e n   u n t e r h a l b   des   o b e r e n   R a n d e s  

des   B e h ä l t e r s   (5)  a n g e o r d n e t   s i n d .  



4.  B e h ä l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S p e r r k ö r p e r   (6 ,   7,  8)  aus   r i n g f ö r - .  

m i g e n  S c h e i b e n   b e s t e h e n .  

5.  B e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   S p e r r k ö r p e r   (6)  an  d e r   D a c h k u p p e l   (3)   d e s   S t a h l b e t o n a u ß e n b e -  

h ä l t e r s   (2)   b e f e s t i g t   i s t   und   s i c h   e t w a   p a r a l l e l   z u r   B e h ä l t e r -  

a c h s e   in   R i c h t u n g   a u f   d a s   o b e r e   Ende   d e s   S t a h l i n n e n b e h ä l t e r s   ( 5 )  

e r s t r e c k t .  

6.  B e h ä l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   Z w i s c h e n r a u m   d a d u r c h   g e b i l d e t   w i r d ,  

daß  d e r   S p e r r k ö r p e r   (6)  g e r i n g e r e   A b m e s s u n g e n   b e s i t z t   a l s   d e r  

Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den   B e h ä l t e r n .  

7.  B e h ä l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   Z w i s c h e n r a u m   d u r c h   L ö c h e r   o d e r   S c h l i t z e  

(15 )   in   dem  S p e r r k ö r p e r   (6)   g e b i l d e t   w i r d .  

8.  B e h ä l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   bzw.   d i e   S p e r r k ö r p e r   m i t t e l s  

T r a v e r s e n   (9)   v e r s t e i f t   s i n d .  
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