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€) Machine pour le sciage de blocs de pierre.

€ La machine de sciage comprend un chéssis monté a
pivotement autour d’un axe horizontal (6) et portant deux lames
de scie (8) disposées de part et d’autre du chéassis, le fil des lames
de scie (8) ayant une forme en arc de cercle dont le centre
coincide avec le dit axe horizontal (6). Des moyens sont prévus
pour animer le chassis d’'un mouvement oscillant autour du dit
axe horizontal (6) et pour faire avancer horizontalement des blocs
de pierre (23) en direction des lames de scie (8).
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L'invention a pour objet une machine pour le
sciage de pierres particulierement dures comportant
deux lames de scie paralléles tendues de part et d'au-
tre d'un chissis animé d'un mouvement oscillant sen-
siblement vertical.

Pour le sciage de pierres dures telles que
les granits, il est connu d'utiliser une machine de
sciage comportant une ou plusieurs lames de scie ani-
mées d'un mouvement alternatif rectiligne ou oscillant.
Les lames de scie utilisées sont soit des lames d’acier
arrosées par de l’eau véhiculant un abrasif tel que du
sable, de la grenaille d’acier; ou des grains de carbure
de silicium, soit des lames & segments diamantés.

Certaines de ces machines ne comportent qu’une
seule lame animée d’un mouvement d’oscillation a axe
horizontal, avec avance horizontale du bloc a scier. Ia
lame de scie est tendue dans un cadre de maniére & 1’em-
p8cher de subir des déviations pendant le sciage. Il est
avantageux de placer la lame de scie latéraletment, de ma-~
niére & ne pas limiter la largeur du bloc & scier.

L'inconvénient majeur de ces machines est
qu'on ne peut scier qu'une tranche a la fois, ce qui
rend l'opération de sciage trés lente et cofiteuse. Un
autre inconvénient provient de la disposition asymé-
trique de la lame de scie dans le cadre, ce qul pro-
duit un mauvais équilibrage des tensions dans la
machine et peut dés lors créer des déviations pendant

~le sciage.

Des machines comportant plusieurs lames de
scie sont également connues. Ies diverses lames de
scie sont tendues parallélement dans un cadre et
celui-ci est animé d'un mouvement alternatif recti-
ligne vertical ou d'un mouvement d'oscillation a axe
horizontal, avec avance horizontale du bloc a scier.
La distance entre les lames est choisie de maniére a
scier des tranches 4'épaisseur voulue. L'avantage

évident de ce type de machine est. qu'une série de.
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tranches peuvent &tre sciées en une seule opération
de sciage.

Les inconvénients de ce type de machine sont
malheureusement nombreux. En effet, la mise sous ten-
sion des lames dans le cadre est une opération longue
et laborieuse et il n'est donc pas question de modi-
fier & volonté la distance entre lames. L'épaisseur
des tranches sciées ne peut donc pas 8tre réglée en
fonction des commandes et 1l'on doit se contenter d'une
épaisseur standard. '

, Un autre inconvénient des machines a plusieurs
lames de scie provient du cadre dans lequel ces lames
sont tendues. Les lames de scie sont en effet compri-
ses dans un cadre généralement rectangulaire au tra-
vers duquel le bloc a scier doit nécessairement passer.
On voit donc que les dimensions du cadre déterminent
celles du bloc. En particulier, la largeur du bloc a
scier doit toujours rester inférieure a la largeur
intérieure du cadre. '

I1 faut encore noter que ce type de machine
a plusieurs lames est d'une construction sophistiquée
et est donc d'un colit élevé.

Le but de la présente invention est de remé-
dier aux inconvénients précités en réalisant une ma-
chine de sciage & deux lames de scie permettant le
sciage simultané de deux tranches d'épaisseur choisie
arbitrairement dans deux blocs indépendants placés de
part et d’autre de la machine. On réalise de telle sorte
une machine symétrique, rapide et économique.

L'objet de 1l'invention est une machine de
sciage pour les pierres comprenant essentiellemernt un
chissis oscillant muni de deux lames de scie et des
moyens permettant de faire avancer horizontalement les
blocs & scier.

Le dit chéssis, monté & pivotement autour
d'un axe horizontal, est symétrique par rapport a un
plan vertical perpendiculaire au dit axe horizontal.
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Le dit chéissis est apte & porter deux lames
de scie situées dans deux plans perpendiculaires au
dit axe horizontal de pivotement de part et d'autre
du dit chéssis.

Le fil des deux lames de scie a une forme en
arc de cercle dont le centre coIncide avec 1l’axe hori-
zontal de pivotement.

Chacune des extrémités des lames de scie est
fixée par des pieces de fixation solidaires du chissis
et disposées en porte a faux de part et d'autre de
celui-ci; ces piéces de fixation sont équipées de
moyens aptes a fixer les extrémités des lames de scie
et & mettre ces derniéres sous tension.

La machine de sciage comporte, en outre, des
moyens aptes a animer le dit chissis d'un mouvement
oscillant autour du dit axe horizontal de pivotement,
de telle sorte que l'axe longitudinal des lames de scie
forme a tout moment un angle aigu par rapport & la ver-
ticale. )

De part et d'autre de la machine de sciage,
des moyens de transport sont prévus aptes a faire avan-
cer les blocs de pierre horizontalement et paralléle-
ment aux plans deslames de scie en direction de ces der-
niéres. Des moyens de réglage de la position des deux
blocs sur les dits moyens de transport par rapport aux
plans des lames de scie respectives sont également pré-
vus.

Suivant une forme d'exécution particuliére
de l'invention, le dit chfssis affecte la forme d'un
prisme droit & base triangulaire formé de poutrelles
métalliques disposées suivant les arétes du dit pris-
me et assemblées par des moyens connus en soi; le dit
axe horizontal de pivotement est situé parallélement
et a proximité d'une aréte de prisme perpendiculaire
a la dite base triangulaire, et l'axe longitudinal de
chacune des deux lames de scie se confond avec le plan

formé par la face du prisme opposée au dit axe hori-
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zontal de pivotement.

Sulvant une forme avantageuse de l'invention,
un dispositif de guidage du chissis est prévu dans le
voisinage des lames de scie, de maniére a empécher
toute déviation latérale des lames de scie.

Suivant une forme d'exécution préférée de
lt'invention, le d4it dispositif de guidage est consti-
tué de plaques métalliques fixées parallélement aux
plans des lames de scle contre un massif en béton placé
entre les lames de scie, et le chéssis est équipé de
roulettes situées de part et d'autre du massif en bé-
ton, de maniére a rouler sans Jjeu sur les dites pla-
gues métalliques.

Suivant une forme avantageuse de l'invention,
les dits moyens aptes & animer le dit chfssis d'un mou-
vement oscillant autour du dit axe horizontal de pivo-
tement sont! constitués d'un systéme bielle-manivelle
entrainé par un moteur électrique par 1l'intermédiaire
d'un dispositif réducteur de vitesse. ’

Suivant une forme avantageuse de l'invention,
le fil des lames de scie comporte des segments diaman-

tés, et On peut avantageusement prévoir pour 1’autre bordde

chaque lame une forme courbe concave, de maniére &
répartir les efforts de tension dans la lame.
Conformément & 1l'invention, les dits moyens
permettant de fixer les extrémités des lames de scie
au dit chissis sont prévus pour appliquer a celles-ci
des tensions suivant des directions obliques par rap-
port & l'axe longitudinal des lames de scie, de telle
maniére qu'il apparait dans chaque lame de scie une
composante de tension perpendiculaire au fil des lames.
Suivant une forme particuliére d’exécution, les
dits moyens permettant d'appliquer & chaque lame de
scie des tensions obliques par rapport a l'axe longi-
tudinal de cette lame sont constitués par un systeme
de vis et contre-écrous réglables dont les axes sont
rsitués dans le plan de cette lame en formant avec
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1l'axe longitudinal de la lame un angle aigu vers 1l'ex-
térieur.

Suivant une forme avantageuse de l'invention,
les dits moyens de transport aptes a faire avancer les
blocs de pierre vers les lames de scie sont constitués
de deux chariots placés de part et d'autre de la ma-
chine sur des rails horizontaux paralléles aux plans
des lames de scie, la vitesse d'avance de chacun des
chariots pouvant &tre réglable.

Les dits moyens de réglage de la position
des blocs sur les moyens de transport sont connus en
so0i et peuvent avantageusement €tre constitués de deux
vérins solidaires des dits moyens de transport et de
deux doigts de mesure.

D'autres caractéristiques et avantages de
1l'invention ressortiront de la description, donnée a
titre d'exemple non limitatif, d'une forme de réalisa-
tion particuliére de l'invention, référence étant fai-
te aux dessins annexés, dans lesquels:

la Fig. 1 est une vue en perspective cava-
liére d'une machine de sciage suivant 1l'invention;

la Fig. 2 est une vue schématique en éléva-
tion d’une machine de sciage comportant un dispositif
de guidages;

la Fig. 3 est une coupe verticale (suivant
la ligne III-III de la Fig. 2) de la machine de sciage
montrée & la Fig. 2;

la Fig. 4 montre un détail de construction
du dispositif de guidage tel que représenté a la
Fig. 3.

Sur toutes ces figures, des éléments identi-
ques ou analogues sont désignés par les mémes chiffres
de référence.

Le chissis de la machine de sciage montrée
a la Fig. 1 affecte la forme d'un prisme droit & base
triangulaire formé de poutrelles métalliques 1 & 5
disposées suivant les arétes du dit prisme et assem-
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blées par des moyens connus en soi. Un axe horizontal
de pivotement 6 solidaire d'un palier 7 et situé sui-
vant une aréte du prisme perpendiculaire a la dite
base triangulaire de ce prisme permet le pivotement
du chissis.

La face du prisme opposée au dit axe hori-
zontal de pivotement 6 est prévue pour porter deux la-
mes de scie 8, biconcaves et a segments diamantés, si-
tuées dans deux plans perpendiculaires au dit axe
horizontal de pivotement 6 de part et d'autre du chis-
sis. .

Le fil des deux lames de scie 8 a une forme
en arc de cercle dont le centre coIncide avec le dit
axe horizontal de pivotement 6. '

Chacune des extrémités des lames de scie 8
est fixée & des piéces de fixation 9 solidaires des
extrémités des deux traverses horizontales 4 et 5 for-
mant les arétes du prisme opposées et paralléles au
dit axe horizontal de pivotement 6; les piéces de fixa-
tion 9 sont elles-mémes disposées en porte a faux de

- part et dYautre du chissis.

Un systéme a vis et contre-écrous 10 monté
sur les dites ©piéces de fixation 9 permet de
mettre les lames de scie 8 sous tension, par l'inter-
médiaire d’organes de liaison 11 et de goujons 12, les axes
longitudinaux des dites vis de fixation 10 de chaque
lame 8 étant situés dans le plan de cette lame en
formant avec 1'axe longitudinal de la lame 8 un cer-
tain angle vers l'extérieur.

La traverse horizontale supérieure 4 est
munie d'une patte d'ancrage a laquelle est fixée
1'extrémité supérieure d'une bielle 13 faisant partie
d'un systeéme d'entrainement alternatif comprenant un
moteur électrique 14 muni d'un pignon 15, une cour-
roie de transmission 16, un volant 17, une
manivelle 18 et un palier 19, l'extrémité inférieure
de la bielle 13 étant fixée a l'extrémité de la dite
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manivelle 18, de sorte que le dit systéme d'entraine-
ment alternatif est apte a animer le chissis de la
machine d'un mouvement oscillant centré autour du dit
axe horizontal de pivotement 6.

La disposition des paliers / et 19, de la
manivelle 18 et de la bielle 13 est telle que 1l'axe
longitudinal des scies 8 reste toujours incliné par
rapport 4 la verticale en direction contraire a celle
de 1l'avance. ILe palier 7 est placé de telle sorte que
1'axe horizontal de pivotement 6 est situé légérement
au-dessus du niveau du sol, et une fosse 20 est aména-
gée dans le sol entre le dit palier 7 et le systéme
d'entrainement alternatif, pour permettre aux poutrel-
les inférieures du chéssis et & la traverse horizontale
inférieure 5 d'osciller librement.

De part et d'autre de la machine sont prévus
des moyens de transport constitués de deux voies fer-
rées 21 horizontales paralléles aux plans des lames
de scie 8 et de deux chariots 22 aptes & porter chacun
un bloc de pierre 23.

La machine de sciage représentée a la Fig. 2
comporte un dispositif de guidage destiné & empécher
tout mouvement horizontal du chissis. Un massif en
béton 24 est placé entre les poutrelles métalliques 1
et 2 de la machine, et porte deux plaques métalliques
25 sur chacune de ses faces latérales. Le massif en
béton est placé en pont par-dessus la fosse 20 de
maniére a ménager un espace suffisant pour la traverse
horizontale inférieure 5. 7

Comme montré aux Fig. 3 et 4, des roulettes
28 sont fixées aux poutrelles verticales 1 et 2 par
l'intermédiaire de supports 29 boulonnés aux dites
poutrelles verticales. Un systéme de réglage horizon-
tal des plaques métalliques 25,constitué de contre-
écrous 27 réglables sur les goujons filetés 26, permet
d'annuler le jeu horizontal entre les plagues métal-
liques 25 et les roulettes 28.
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Un des avantages importants fournis par
1'invention réside dans le fait qu'elle allie la sim-
plicité et la facilité d'opération des machines & une
seule lame avec la symétrie et 1'équilibrage des ten-—
sions des machines & plusieurs lames.

La machine conforme a l'invention permet de
scier simultanément deux blocs différents, de dimen-
sions différentes; et méme de matiéres différentes, sui-

vant des tranches d’épaisseur choisie arbitrairement.

Un autre avantage de l'invention est qu'elle
permet de modifier trés facilement 1'épaisseur des
tranches sciées par un simple réglage de la position
des bloes sur les moyens de transport. Vu la sim-
plicité de cette opération de réglage de 1'épaisseur
de la tranche, on peut scier économiquement des tran-
ches d'épaisseur quelconque.

La disposition des lames de scie de part et
d'autre du chissis permet le sciage de blocs de lar-
geur théoriquement illimitée puisque celle-ci ne dé-
pendra que des moyens de transport et non pas de la
largeur entre lames. :

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée
aux formes d'exécution qui ont été décrites et repré-
sentées 4 titre d'exemple non limitatif, et de nom-
breuses modificationspeuvent y &tre apportées sans
sortir de son c dre.
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REVENDICATIONS
1.- Machine pour le sciage de blocs de pier-

re, caractérisée en ce qu'elle comprend:

— un chissis monté a pivotement autour d'un
axe horizontal (6), ce chéssis, symétrique par rapport
a un plan vertical perpendiculaire au dit axe horizon-
tal (6), portant deux lames de scie (8) disposées de
part et d'autre du chissis, symétriquement et parallée-
lement au dit plan de symétrie, le fil des deux lames
de scie (8) ayant une forme en arc de cercle
dont 1le centre coIncide avec 1le dit axe hori-
zontal de pivotement (6), les extrémités des lames de
scie (8) étant fixées par des piéces de fixation (9)
solidaires du chissis et disposées en porte a faux de
part et d'autre de celui-ci, ces piéces de fixation (9)
étant équipées de moyens aptes a fixer les extrémités
des lames de scie (8) et a mettre ces derniéres sous
tension; }
—~ des moyens aptes & animer le dit chéssis
d'un mouvement oscillant autour du dit axe horizontal
de pivotement (6), de telle sorte que les lames de
scie (8) décrivent un mouvement alternatif de rota-
tion, l'axe longitudinal des lames de scie (8) formant
3 tout moment un angle aigu par rapport & la verticale;

— des moyens de transport situés de part et
d'autre du dit chissis, aptes a faire avancer des blocs
de pierre (23) horizontalement et parallélement aux
plans des lames de scie (8) en direction de ces dernié-
res, et

v — des moyens de réglage aptes a régler la
position des blocs de pierre (23) sur les dits moyens
de transport par rapport sux plans des lames de scie (8)
respectives. .

2.- Machine suivant la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que le dit chassis affecte la forme
d'un prisme droit & base triangulaire formé de pou-
trelles métalliques (1, 2, 3, 4, 5) disposées suivant
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les arétes du dit prisme et assemblées par des moyens
connus en sol, le dit axe horizontal de pivotement (6)
étant situé parallélement et & proximité d'une aréte
du prisme perpendiculaire & la dite base triangulaire,
1'axe longitudinal de chacune des deux lames de scie
(8) se confondant avec le plan formé par la face du
prisme opposée au dit axe horizontal de pivotement (6).

%.— Machine de sciage suivant 1l'une quelcon-

'que des revendications précédentes, caractérisée en

ce qu'un dispositif de guidage du chissis est prévu
dans le voisinage des lames de scie (8), ce dispositif
étant apte a empécher toute déviation latérale des
lames de scie (8).

4 .- Machine de sciage suivant la revendica-
tion %, caractérisée en ce que le dispositif de gui-
dage est constitué de plaques métalliques (25) fixées
parallélement aux plans des lames de scie (8) contre
un mgssif en béton (24) placé entre les lames de scie
(8), le chéssis étant équipé de roulettes (28) situées
de part et d'aubre du massif en béton (24) et roulant
sans jeu sur les dites plaques métalliques (25).

5.- Machine de sclage suivant 1l'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée en
ce que les dits moyens aptes & animer le dit chfssis
d'un mouvement oscillant autour du dit axe horizontal
de pivotement (6) sont constitués d'un systéme bielle-
manivelle (13, 18) entrainé par un moteur (14) par
1'intermédiaire d'un dispositif réducteur de vitesse
(15, 16, 17).

6.- Machine de sciage suivant 1'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée en ce
que le fil des lames de scie (8) comporte des'segments
diamantés. '

7.— Machine de scilage suivant 1l'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée en ce
que le bord des lames de scie (8) opposé au fil de
celles—ci a une .forme courbe concave.
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8.- Machine de sciage suivant 1'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée en ce
que les dits moyens permettant de fixer les extrémités
des lames de scie (8) au dit chéssis sont prévus pour
appliquer a celles-ci des tensions suivant des direc-
tions obliques par rapport a l'axe longitudinal des
lames de scie (8), de telle maniére qu'il apparait dans
chaque lame de scie (8) une composante de tension per—
pendiculaire au fil des lames.

9.- Machine de sciage suivant la-:revendica-
tion 8, caractérisée en ce que les dits moyens permet-
tant d'appliquer & chaque lame de scie (8) des tensions
obliques par rapport a 1'axe 1ongitudinal de cette
lame sont constitués par un systéme de vis et contre-
écrous (10) réglables, les axes des vis é&tant situés
dans le plan de cette lame de scie (8) en formant avec
l'axe longitudinal de cette lame un angle aiéu vers
1'extérieur. , ;

10.- Machine de sciage suivant 1'une ‘quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée en ce
que les dits moyens de transport aptes a faire avancer
les blocs de pierre (23) vers les lames de scie (8)
sont constitués de deux chariots (22) placés de part
et d'autre de la machine sur des rails horizontaux
(21) paralléles aux plans des lames de scie (8), la
vitesse d'avance de chacun des chariots (22) étant

réglable.

Bruxelles, le 18 juin 1982
P.Pon.de NORTON COMPANY
OFFICE KIRKPATRICK - G.C. PLUCKER.
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1.- ¥Machine pour le sciage Ge Llocs Ce pierrc

du type comprenant :

axe heocrizontel {(6), symétrigue par repport & un pian
vertical perpendiculaire au dit axe horizental (61

- deux lames de scie (§) dont ie fil, cCarigé
vers le dit &axe horizontal de pivotement (6), est en fcr-
me d'arc de cercle dont le centre coincide avec le dit
axe (6),

- des moyens aptes a2 animer le dit chéssis
d'un mouvement oscillant autour du dit axe horizontal
de pivotement (6}, 1'axe longitudinal des lames de scie
(8) formant a tout moment un angle aigu par rapport &
la verticale,

~ des moyens de transport, aptes a faire avan-
cer un ou plusieurs blocs de pierre (23) horizontale-
ment et parallélement aux plans des lames de scie (8) en
direction de ces derniéres,
caractérisée en ce que le dit chéassis (1, 2, 3, 4, 5)
porte deux lames de scie (8) disposées de part et d'au-
tre de celui-ci, symétriquement et parallélement & son
plan de symétrie, fixées par leurs extrémités & des
pieces.de fixation (9) solidaires du dit chassis (1, 2,
3, 4, 5) et disposées en porte a faux de part et d'au-
tre de célui—ci, ces piéces de fixation (9) étant égqui-
pées de moyens aptes a fixer les extrémités des lames
de scie (8) et 2 mettre ces derniéres sous tension et
gue les dits moyens de transport sont situés de part et
d'autre du dit chéassis (1, 2, 3, 4, 5) et entrainent les
blocs de pierre (23) suivant le sens axe de pivotement-
lamesrde scie, et les dits moyens de transport portent
des moyens de réglage aptes a régler la position des
blocs de pierre (23) sur les dits moyvens de transport

par rapport aux plans des lames de scie respectives.

2.- Machine suivant la revendication 1, ca-

,p‘f-h—.m e s -

EAD ORIG!NAL @ T
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é¢'ur prisre Grcit a bzse trianguleire forré Se pou-

trelles métazlligues (1, Z, 2, 4, 5) Cispcsdes suavent
les zrétes cdu dit prisnme et zscerblées par des rovens
coennus er sca, le ai exe horizertel Ge paivectement (&)

t
arnt s1tu€ parzlliélement et & proxirité

du praisme perpendiculaire & la dite Lkase trianculeire,
l'axe longitudinzl de chacune des deux lames de scie
(8) se confondant avec le plan formé par lz face du
prisme opposée au dit axe horizontal de pivotement (6).

3.- Machine de sciage suivant 1'une guelcon-
gue des revendications précédentes, caracitérisée en
ce gu'un dispositif de cuidage du chéassis est prévu
dans le voisinage des lames de scie (8), ce dispositif
étant apte a empécher toute déviation latérale des la-
mes de scie (8).

4.- Machine de sciage suivant la revendication
3, caractérisée en ce que le dispositif de guidage est
constitué de plagques métalliques (25) fixées paralléle-
(8) contre un massif
le

équipé de roulettes (28) situées de part

ment aux plans des lames de scie
en béton (24)

chassis étant

placé entre les lames de scie (8),
et d'autre du massif en béton (24) et roulant sans jeu
sur les dites plaques métalligues (25).

5.- Machine de sciage suivant l1'une guelcon-
gue des revendications précédentes, caractérisée en ce
gue les dits moyens aptes a animer le dit chassis d'un
mouvement oscillant autour du dit axe horizontal de
pivotement (6) sont constitués d'un systéme bielle-mani-
velle (13,
médiaire d'un dispositif réducteur de vitesse

17).

18) entrainé par un moteur (14) par l'inter-
(15, 16,

6.— Machine de sciage suivant 1l‘'une guelcongue
des revendications précédentes, caractérisée en ce que

le fil des lames de scie (8) comporte des segments dia-
" ' ~

-

mantés.

7.- Machine de sciage suivant 1l'une quelcongue
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ces revencéicaticns précédentes, careci€ricée ern C¢ Ut
le borc ces lames de scie (£) crpcsé sy £3i1 ge celles-Co
& une forte courbke concave.

&.- Machine ce scizCe suivant l'une gQUElConTus
Ges revendications précédentes, caresciéricsée er ce gus
les Cites movens perrettent de fixer leg extrérziés des
lamres de scie (8) su &it chéssis sont prévus pour apg-:-
guer & celles-ci des tensicne suivant des Girecticrns
cbligues par rapport = l'axe loncitudirnzl des lames Ce
scie (8), de telle maniére gu'il apparzit Gans chagque
lame de scie (B) une composante de tension perpendicu-

laire au fil des lames.

G

-

.— Machine de sciage suivant la revendication
8

d'appliguer a chagque lame de scie (8) des tensions obli-

, caractérisée en ce que les dits movens permettant
gues par rapport a l'axe longitudinal de cette lame sont
constitués par un systeme de vis et contre-écrous (10)
réglables, les axes des vis étant situés dans le plan de
cette lame de scie (8) en formant avec l'axe longitudi-
nal de cette lame un angle aigu vers 1l extérieur.

10.~ Machine de sciage suivant l‘une gquelccn-
gue des revendications précédentes, caractérisée en
ce gue les dits moyens de transport aptns & faire
avancer les blocs de pierre (23) vers les lames de scie
(8) sont constitués de deux chariots (22) placés de part
et d'autre de la machine sur des rails horizontaux
(21) paralléles aux plans des lames de scie (8), 1la
vitesse d'avancement de chacun des chariots (22) étant

réglable.
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