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Messsonde  zur  Überwachung  eines  Kindes  während  der  Geburt. 
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©  Diese  Messsonde  zur  Überwachung  eines  Kindes  während 
der  Geburt  weist  zumindest  eine  auf  einem  vorzugsweise  schei- 
benförmigen  Trägerkörper  (12)  angeordnete,  elektrisch  leitende 
Einstichelektrode  (2)  auf,  mit  welcher  der  Trägerkörper  (12)  an 
der  Kopfschwarte  oder  dem  bei  der  Geburt  vorangehenden 
Kindesteil  befestigbar  ist  und  die  zur  fötalen  EKG-Abnahme 
dient. 

Zur  Schaffung  einer  konstruktiv  einfach  aufgebauten,  be- 
triebssicheren,  wenig  störungsanfälligen  Messsonde,  mit  der 
eine  eindeutige  Aussage  über  den  Zustand  des  Kindes  während 
der  Geburt  erreicht  werden  kann,  ist  vorgesehen,  dass  am 
Trägerkörper  (1  2)  ein  Wärmeflussabnehmer  (1  ),  der  in  bekannter 
Weise  aus  einer  Wärmeflussplatte  (1)  und  aus  zwei  an  den 
gegenüberliegenden  Seiten  der  Platte  (1  )  befestigten  und  gegen- 
einander  geschalteten  Thermoelementen  besteht,  zur  Messung 
des  Wärmeabflusses  vom  kindlichen  Kopf  (13)  bzw.  vom  voran- 
gehenden  Körperteil  angeordnet  ist,  welcher  Wärmeflussabneh- 
mer  (1  )  nach  der  Befestigung  des  Trägerkörpers  (1  2)  am  Kind  in 
Kontakt  mit  der  Haut  des  Kindes  steht. 
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  Diese  Messsonde  zur  Überwachung  eines  Kindes  während 
der  Geburt  weist  zumindest  eine  auf  einem  vorzugsweise  schei- 
benförmigen  Trägerkörper  (12)  angeordnete,  elektrisch  leitende 
Einstichelektrode  (2)  auf,  mit  welcher  der  Trägerkörper  (12)  an 
der  Kopfschwarte  oder  dem  bei  der  Geburt  vorangehenden 
Kindesteil  befestigbar  ist  und  die  zur  fötalen  EKG-Abnahme 
dient. 

Zur  Schaffung  einer  konstruktiv  einfach  aufgebauten,  be- 
triebssicheren,  wenig  störungsanfälligen  Messsonde,  mit  der 
eine  eindeutige  Aussage  über  den  Zustand  des  Kindes  während 
der  Geburt  erreicht  werden  kann,  ist  vorgesehen,  dass  am 
Trägerkörper  (12)  ein  Wärmeflussabnehmer  (1),  der  in  bekannter 
Weise  aus  einer  Wärmeflussplatte  (1)  und  aus  zwei  an  den 
gegenüberliegenden  Seiten  der  Platte  (1)  befestigten  und  gegen- 
einander  geschalteten  Thermoelementen  besteht,  zur  Messung 
des  Wärmeabflusses  vom  kindlichen  Kopf  (13)  bzw.  vom  voran- 
gehenden  Körperteil  angeordnet  ist,  welcher  Wärmeflussabneh- 
mer  (1)  nach  der  Befestigung  des  Trägerkörpers  (12)  am  Kind  in 
Kontakt  mit  der  Haut  des  Kindes  steht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   Meßsonde   zur  Ü b e r w a c h u n g   e i n e s  

Kindes   w ä h r e n d   der  Gebu r t ,   welche   z u m i n d e s t   eine  auf  e i n e m  

v o r z u g s w e i s e   s c h e i b e n f ö r m i g e n   T r ä g e r k ö r p e r   a n g e o r d n e t e ,   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e   E i n s t i c h e l e k t r o d e   a u f w e i s t ,   mit  we lche r   d e r  

T r ä g e r k ö r p e r   an  der  K o p f s c h w a r t e   oder   dem  bei  der  G e b u r t  

v o r a n g e h e n d e n   K i n d e s t e i l   b e f e s t i g b a r   ist  und  die  zur  f ö t a l e n  

EKG-Abnahme  d i e n t .  

D e r a r t i g e   b e k a n n t e   Meßsonden   s ind   im  E i n s a t z   n a c h t e i l i g ,  
weil  die  Anzahl   der  von  i h n e n   a b g e n o m m e n e n   Daten  für  e i n e  

e i n w a n d f r e i e   D i a g n o s e   von  w ä h r e n d   des  G e b u r t s v o r g a n g e s   a u f t r e -  

t e n d e n   S t ö r u n g e n   im  O r g a n i s m u s   des  Kindes   oder   der  Mut te r   o f t  

n i ch t   a u s r e i c h e n d   is t .   F e r n e r   s ind   die  b e k a n n t e n   M e ß s o n d e n  

n i ch t   ohne  w e i t e r e s   a u s b a u f ä h i g .  

Ziel  der  E r f i n d u n g   ist   es,  eine  k o n s t r u k t i v   e i n f a c h   a u f g e -  

b a u t e ,   b e t r i e b s s i c h e r e ,   wenig   s t ö r u n g s a n f ä l l i g e   Meßsonde  z u  

e r s t e l l e n ,   mit  der  e ine   e i n d e u t i g e   A u s s a g e   übe r   den  Z u s t a n d   d e s  

Kindes   w ä h r e n d   der  Gebur t   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

Dieses  Ziel  w i r d   bei  e i n e r   Meßsonde   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n  
Art  d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  am  T r ä g e r k ö r p e r   ein  W ä r m e f l u ß a b n e h -  

mer,  der  in  b e k a n n t e r   Weise  aus  e i n e r   W ä r m e f l u ß p l a t t e   und  a u s  

zwei  an  den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Sei ten  der  P l a t t e   b e f e s t i g t e n   u n d  

g e g e n e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e n   T h e r m o e l e m e n t e n   b e s t e h t ,   zur  M e s s u n g  

des  W ä r m e a b f l u s s e s   vom  k i n d l i c h e n   Kopf  bzw.  vom  v o r a n g e h e n d e n  

K ö r p e r t e i l   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r   W ä r m e f l u ß a b n e h m e r   nach   d e r  

B e f e s t i g u n g   des  T r ä g e r k ö r p e r s   am  Kind  in  Kontak t   mit  der  H a u t  

des  Kindes   s t e h t .  

A n h a n d   der   Z e i c h n u n g   w e r d e n   die  E r f i n d u n g   sowie  w e i t e r e  

E i n z e l h e i t e n   und  Vor t e i l e   d e r s e l b e n   b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .   Es  z e i g e n :  

F ig .1   eine  A n s i c h t   der  in  Kontak t   mit  der  Haut  s t e h e n d e n  

F läche   e i n e r   M e ß s o n d e ,  

F ig .2   eine  A n s i c h t   der  von  der  Haut  a b g e w a n d t e n   Seite  d e r  

M e ß s o n d e ,  

F ig .3   e inen   M i t t e l l ä n g s s c h n i t t   d u r c h   die  M e ß s o n d e ,  

F ig .4   ein  S c h a u b i l d   e ines   F ü h r u n g s r o h r e s   für  die  M e ß s o n d e  



u n d  

F i g . 5   ein  S c h a l t s c h e m a   e ines   W ä r m e f l u ß a b n e h m e r s .  

B i s h e r   w u r d e n   bei  der   G e b u r t e n ü b e r w a c h u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

dre i   Me thoden   bzw.  M e s s u n g e n   e i n g e s e t z t ,   und   zwar   e r s t e n s   d a s  

f ö t a l e   E l e k t r o k a r d i o g r a m m   (EKG),  z w e i t e n s   die  e x t r a -   b z w .  

i n t r a u t e r i n e   D r u c k m e s s u n g ,   ( i n s b e s o n d e r s   die  S t ä r k e   der  Wehen )  

und  d r i t t e n s   die  A n a l y s e   des  S a u e r s t o f f p a r t i a l d r u c k e s   und  d e s  

pH-Wer t e s   des  B l u t e s ,   e n t w e d e r   d u r c h   d i r e k t e   B l u t e n t n a h m e   a u s  

der   K o p f h a u t   oder   d u r c h   M e ß s o n d e n ,   we lche   an  bzw.  in  d e r  

K o p f h a u t   f i x i e r t   w e r d e n .   H a u p t s ä c h l i c h e r   N a c h t e i l   d i e s e r   Ü b e r w a -  

c h u n g s m e t h o d e n   ist   e ine  n i ch t   immer  r i c h t i g e   Anze ige   e i n e r  

G e f a h r   für  den  F ö t u s ,   und   f o l g l i c h   wi rd   die  Gebur t   ö f t e r ,   als  e s  

n o t w e n d i g   e r s c h e i n t ,   d u r c h   I n s t r u m e n t e   ( Z a n g e n )   o d e r S c h n i t t e n t -  

b i n d u n g   ( K a i s e r s c h n i t t )   b e e n d e t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Meßsonde   b i e t e t   e ine   Reihe  v o n  

V o r t e i l e n  

g e g e n ü b e r   den  k o n v e n t i o n e l l e n   Ü b e r w a c h u n g s m e t h o d e n .   Die  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   Meßsonde   e n t h ä l t   neben   den  h e r k ö m m l i c h e n   M e ß v o r -  

r i c h t u n g e n   für   ein  fö t a l e s   EKG  und   für   e ine  i n t r a u t e r i n e  

D r u c k m e s s u n g   e i n e n   W ä r m e f l u ß a b n e h m e r ,   mit  dem  A u s s a g e n   ü b e r  

d e n S t o f f w e c h s e l   und   die  B l u t z i r k u l a t i o n   des  Kopfes ,   v o r a l l e m   d e s  

G e h i r n e s ,   g e m a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Diese  Ü b e r w a c h u n g   u n t e r   d e r  

G e b u r t   ze ig t   an,   ob  das  N e u g e b o r e n e   im  G e b u r t s k a n a l   t a t s ä c h l i c h  

b e e i n t r ä c h t i g t   i s t ,   w ä h r e n d   dem  EKG  und  den  i n t r a u t e r i n e n  

D r u c k m u s t e r n   ( C a r d i o t o k o g r a p h i e )   vor  a l l em  e ine  W a r n f u n k t i o n  

zukommt .   S o l a n g e   n ä m l i c h   eine  n o r m a l e   S t o f f w e c h s e l l a g e   u n d  

Z i r k u l a t i o n   des  Kopfes ,   i n s b e s o n d e r e   des  G e h i r n e s   b e s t e h t ,   w i r d  

eine  b e s t i m m t e   Wärmemenge   vom  Kopf  an  die  Umgebung   a b g e g e -  

ben.   Wird  nun  b e i s p i e l s w e i s e   die  B l u t z i r k u l a t i o n   zum  K o p f  

b e e i n t r ä c h t i g t ,   wobei   abe r   m e i s t e n s   für  l ä n g e r e   Zeit   d u r c h  

A n p a s s u n g s m e c h a n i s m e n   der  S t o f f w e c h s e l   n o r m a l   b l e i b t ,   so  k o m m t  

es  zu  e i n e r   v e r m e h r t e n   W ä r m e a b g a b e   vom  Kopf,  da  ein  Teil  d e r  

p r o d u z i e r t e n   Wärmemenge   aus  dem  S t o f f w e c h s e l   n i c h t   mehr  d u r c h  

die  B l u t z i r k u l a t i o n   a b g e f ü h r t   we rden   k a n n .  

Bei  e inem  N e u g e b o r e n e n   mit  h y p o p l a s t i s c h e m   L i n k s h e r z ,   d a s  



he iß t   mit  e i n e r   s t a r k   e r n i e d r i g t e n   Z i r k u l a t i o n ,   k a n n   z.B.  d e r  

S t o f f w e c h s e l   d u r c h   das  M e d i k a m e n t   P r o s t a g l a n d i n   e r h ö h t   w e r d e n ,  

und  es  kommt  d a n n   zu  e iner   E r h ö h u n g   des  W ä r m e a b f l u s s e s   v o m  

Kopf  des  N e u g e b o r e n e n ,   weil   man  bei  einem  N e u g e b o r e n e n   m i t  

h y p o p l a s t i s c h e m   L i n k s h e r z   a n n e h m e n   k a n n ,   daß  s ich  die  Z i r k u l a -  

t ion  kaum  mehr   e r h ö h e n   l ä ß t .  

Bei  einem  N e u g e b o r e n e n ,   das  g e s u n d   ist   und  das   M e d i k a m e n t  

A lupen t   bekommt ,   e r h ö h t   s ich  e b e n f a l l s   der   S t o f f w e c h s e l .   E s  

kommt  wie  z u v o r   zur   E r h ö h u n g   des  W ä r m e a b f l u s s e s   bzw.   d e r  

W ä r m e a b g a b e   vom  Kopf,  wobei   man  auf   Grund   der   P h y s i o l o g i e  

a n n e h m e n   k a n n ,   daß  die  B l u t z i r k u l a t i o n   zum  Kopf  s ich  k a u m  

ä n d e r t .  

Ein  e r h ö h t e r   W ä r m e a b f l u ß   vom  K o p f  k o m m t   a l so   d a n n   v o r ,  

wenn  e n t w e d e r   w e n i g e r   Wärme  d u r c h   d i e .  Z i r k u l a t i o n   a b t r a n s p o r -  

t i e r t   oder   mehr  Wärme  d u r c h   den  S t o f f w e c h s e l   p r o d u z i e r t   w i r d .  

L e t z t e r e s   kommt  a b e r   nur   u n t e r   a r t i f i z i e l l e n   B e d i n g u n g e n   v o r ,  
z .B.   bei  M e d i k a m e n t e n v e r a b r e i c h u n g ,   sodaß   eine  E r h ö h u n g   d e s  

W ä r m e a b f l u s s e s   immer  e ine  Z i r k u l a t i o n s s t ö r u n g   a n d e u t e t .   Kommt 

es  zu  e i n e r   V e r m i n d e r u n g   des  S t o f f w e c h s e l s   des  Kopfes  b z w .  

G e h i r n e s ,   so  w i r d   w e n i g e r   Wärme  vom  Kopf  a b g e g e b e n ,   wobei   d i e  

Wärmemenge   a u c h   mit  der   H e r z f r e q u e n z   k o r r e l i e r t .  

F ig .1   ze ig t   die  am  Körper   des  Kindes   bzw.  der   K o p f h a u t  

a n l i e g e n d e   S e i t e  e i n e s   v o r z u g s w e i s e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n   T r ä g e r k ö r -  

pe r s   12  der  M e ß s o n d e .   Der  ü b e r w i e g e n d e   Teil  d i e s e r   K o n t a k t f l ä c h e  

des  T r ä g e r k ö r p e r s   12  w i rd   von  einem  W ä r m e f l u ß a b n e h m e r   1 

g e b i l d e t .   In  de r   Mitte  ist   e i n e  

gegen   ihn   i s o l i e r t e   E i n s t i c h e l e k t r o d e   2  v o r g e s e h e n .   Beim  A n s e t z e n  

an  der  K o p f h a u t   w i rd   d u r c h   eine  D r e h u n g   die  E i n s t i c h e l e k t r o d e   2 

in  die  K o p f s c h w a r t e   e i n g e s t o c h e n   und  der   T r ä g e r k ö r p e r   12 

v e r a n k e r t .   Es  k ö n n e n   auch   m e h r e r e   E l e k t r o d e n   2  v o r g e s e h e n   s e i n .  

D e r a r t i g e   aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t e   E l e k t r o -  

den  2  s ind   als  H o n ' s c h e   S p i r a l e n   b e k a n n t   und  d i e n e n   g l e i c h z e i t i g  

zur  Abnahme   der   H e r z f r e q u e n z   des  K i n d e s .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Meßsonde   k a n n   mit  den  E i n s t i c h e l e k -  

t r o d e n   2  am  Kopf  des  Kindes   oder  auch   an  einem  a l l e n f a l l s  

a n d e r e n   v o r a n g e h e n d e n   K ö r p e r t e i l   b e f e s t i g t   w e r d e n ,   l i e f e r t   a b e r  



in  b e i d e n   F ä l l e n   Werte,   welche   in  n a h e z u   g l e i c h e r   Weise  e i n e n  

Sch luß   auf  den  Z u s t a n d   des  Kindes  z u l a s s e n .   Im  f o l g e n d e n   w i r d  

u n t e r   dem  B e g r i f f   "Kopf"  auch   immer  ein  a n d e r e r   v o r a n g e h e n d e r  

K ö r p e r t e i l   des  Kindes   v e r s t a n d e n .  

In  der   E i n s t i c h e l e k t r o d e   2,  oder   u n m i t t e l b a r   d a n e b e n ,   u m  

g u t e n   Kon tak t   mit  der  Haut  zu  h a b e n ,   ist   ein  T h e r m i s t o r   3 

v o r g e s e h e n ,   der  zur  Messung   der  H a u t t e m p e r a t u r   d i e n t .  

F ig .3   ze ig t   e inen   M i t t e l l ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  T r ä g e r k ö r p e r  

12;  d i e s e r   is t   e n t s p r e c h e n d   der  Krümmung  des  k i n d l i c h e n   K o p f e s  

13  auf   der   I n n e n s e i t e   k o n k a v   und  auf  der  a n d e r e n   Seite  k o n v e x  

ge fo rmt   und  ha t   e i n e n   Rad ius   von  z i r k a   1,5  cm  und  eine  Höhe  

von  4-6  mm. 

Die  k o n k a v e   Sei te   des  T r ä g e r k ö r p e r s   12  t r ä g t   den  W ä r m e -  

f l u ß a b n e h m e r   1,  in  d e s s e n   Mitte  s ich  d i e   H o n ' s c h e   E i n s t i c h e l e k -  

t r o d e   2  zur  R e g i s t r i e r u n g   der  k i n d l i c h e n   H e r z f r e q u e n z   und  z u r  

B e f e s t i g u n g   des  T r ä g e r k ö r p e r s   12  b e f i n d e t .   O b e r h a l b   des  W ä r m e -  

f l u ß a b n e h m e r s   1  b e f i n d e t   s ich   eine  Heizfol ie   bzw.  - p l a t t e   4,  u n d  

ü b e r   i h r   ein  w e i t e r e r   T h e r m i s t o r   5,  der   in  der   Mitte  d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   12  g e l e g e n   i s t .  

Der  W ä r m e f l u ß a b n e h m e r   1  weis t   zwei  T h e r m o e l e m e n t e   1 7 , 1 8  

auf   (F ig .   5),   die  g e g e n e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   s i n d .   D i e S c h w e i ß p e r l e  

bzw.   V e r b i n d u n g s s t e l l e   des  e i n e n   T h e r m o e l e m e n t e s   17  s t eh t   m i t  

der   K o p f h a u t   in  K o n t a k t ,   die  des  a n d e r e n   T h e r m o e l e m e n t e s   18  m i t  

d e r   H e i z v o r r i c h t u n g   bzw.  dem  der  Haut  a b g e k e h r t e n   B e r e i c h   d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s .  

Die  T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   z w i s c h e n   den  b e i d e n   T h e r m o e l e m e n -  

ten  17,18  s t e l l t   ein  Maß  für  den  W ä r m e a b f l u ß   aus   dem  Kopf  b z w .  

aus   dem  K ö r p e r t e i l   d a r ,   an  dem  der  T r ä g e r k ö r p e r   12  b e f e s t i g t  

i s t .  

Es  ist   m ö g l i c h ,   als  W ä r m e f l u ß a b n e h m e r   1  e ine  k o n k a v e  

P l a t t e   v o r z u s e h e n ,   de r en   T e m p e r a t u r   an  b e i d e n   Se i ten   m i t t e l s  

g e g e n e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e n   T h e r m o e l e m e n t e n   17,18  g e m e s s e n   w i r d ,  

d e r e n   A u s g a n g s s i g n a l   der   vom  Kopf  a b g e g e b e n e n   bzw.  der   d u r c h  

d i e   P l a t t e   h i n d u r c h g e h e n d e n   Wärmemenge  p r o p o r t i o n a l   ist   u n d  

e i n e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   19  z u g e  

f ü h r t  i s t .   In   d e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   19  e r f o l g t   ein  V e r g l e i c h   d e s  

g e m e s s e n e n   W ä r m e f l u ß w e r t e s   mit  v o r g e g e b e n e n   Wer ten ,   um  f e s t z u -  



s t e l l e n ,   ob  der   Wärmef luß   b e d r o h l i c h e   Werte  a n n i m m t ;   ein  d e m  

W ä r m e a b f l u ß   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   w i rd   der  A u s w e r t e e i n h e i t   20 

z u g e f ü h r t   und  dort   a n g e z e i g t ,   ebenso   wie  das  E r g e b n i s   d e s  

V e r g l e i c h e s ,   ob  der   W ä r m e a b f l u ß   g e f ä h r l i c h e   Werte  a n g e n o m m e n  

ha t   oder   n i c h t .  

F e r n e r   weis t   die  A u s w e r t e e i n h e i t   20  eine  R e g e l e i n h e i t   für  d i e  

H e i z e i n r i c h t u n g   4  auf,   um  e n t s p r e c h e n d   der  " z e r o - h e a t f l u x "  

Methode  die  K ö r p e r t e i l i n n e n t e m p e r a t u r   oder   G e h i r n t e m p e r a t u r  

b e s t i m m e n   zu  k ö n n e n .   Dazu  w i rd   mit  der  H e i z v o r r i c h t u n g   4  d e m  

T r ä g e r k ö r p e r   12  bzw.  der  a u ß e n l i e g e n d e n   Seite  des  W ä r m e f l u ß a b -  

n e h m e r s   1  Wärme  z u g e f ü h r t ,   b is   d iese   Seite  des  W ä r m e f l u ß a b n e h -  

mers  1  die  g l e i c h e   T e m p e r a t u r   wie  se ine   K o n t a k t f l ä c h e   a u f w e i s t .  

Dies  ist   d u r c h   das  A b s i n k e n   s e ines   A u s g a n g s s i g n a l e s   bzw.   d a s  

der   T h e r m o e l e m e n t e   17,18  auf  Null  in  d e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   19 

f e s t s t e l l b a r ,   die  ü b e r   eine  e n t s p r e c h e n d e   L e i t u n g   mit  d e r  

R e g e l e i n h e i t   der   A u s w e r t e e i n h e i t   20  v e r b u n d e n   i s t .  

Die  T e m p e r a t u r   an  der  K o n t a k t f l ä c h e   e r h ö h t   s ich   h i e b e i  

j edoch   d u r c h   die  vom  K o p f i n n e r e n   an  die  K o p f h a u t   bzw.   v o m  

K ö r p e r t e i l i n n e r e n   an  die  Haut   g e l e i t e t e   Wärme  auf  den  im  G e h i r n  

b z w . K ö r p e r t e i l i n n e r e n   h e r r s c h e n d e n   Wert,  da  ke ine   Wärme  m e h r  

a b g e l e i t e t   w i r d .   Mit  dem  T h e r m i s t o r   3  ist  in  d iesem  Fa l l   e i n  

T e m p e r a t u r w e r t   m e ß b a r ,   w e l c h e r   der  t i e f en   G e h i r n t e m p e r a t u r   b z w .  

K ö r p e r t e i l i n n e n t e m p e r a t u r   e n t s p r i c h t   und  an  der  A u s w e r t e e i n h e i t  

2 0   a n z e i g b a r   u n d / o d e r   r e g i s t r i e r b a r   i s t .   Auch  p l a t t e n f ö r m i g e  

T h e r m o e l e m e n t e   k ö n n e n   im  W ä r m e f l u ß a b n e h m e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

wobei  die  Größe  der  P l a t t e n   der   g e w ü n s c h e n   F l ä c h e   des  W ä r m e -  

f l u ß a b n e h m e r s   1  e n t s p r e c h e n   k a n n .  

Zur  V e r s t ä r k u n g   des  W ä r m e a b f l u s s e s   vom  Kopf  oder   e i n e m  

a n d e r e n   K ö r p e r t e i l   ist  o b e r h a l b   der  H e i z e i n r i c h t u n g   4  z u m i n d e s t  

ein  K ü h l h o h l r a u m   6  v o r g e s e h e n ,   in  dem  ein  K ü h l m i t t e l   z i r k u l i e r -  

b a r   i s t ,   das   ü b e r   L e i t u n g e n   6'  bzw.  6"  zu-   und  a b g e f ü h r t   w i r d .  

Je  t i e f e r   die  T e m p e r a t u r   des  K ü h l m i t t e l s   bzw.  d i e se s   Te i l e s   d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   12  i s t ,   umso  g r ö ß e r   wi rd   die  T e m p e r a t u r d i f f e r e n z  

zur  H a u t o b e r f l ä c h e   und  umso  mehr   nimmt  die  W ä r m e a b g a b e   an  d e r  

H a u t o b e r f l ä c h e   z u .  

Wird  die  T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   g r ö ß e r   (um  e i n i g e   °C),   s o  

k a n n   der  Wärmef luß   g e n a u e r   gemessen   und  eine  g e n a u e r e  



D i a g n o s e   e r s t e l l t   w e r d e n .   Die  Art  der  K ü h l e i n r i c h t u n g   6  ist   a n  

s ich   b e l i e b i g .   A n s t e l l e   e ines   K ü h l s y s t e m s   mit  z i r k u l i e r e n d e m  

K ü h l m i t t e l   k a n n   auch   e ine  e l e k t r i s c h e   K ü h l e i n r i c h t u n g   b a s i e r e n d  

auf   H a l b l e i t e r k ü h l e l e m e n t e n   v o r g e s e h e n   sein,   d e r e n   Wi rkung   a u f  

dem  P e l t i e r e f f e k t   b e r u h t ,  d .  h .   d u r c h   S t r o m z u f u h r  

k a n n   die   T e m p e r a t u r   der  K ü h l e l e m e n t e   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n .  

Ein  T h e r m i s t o r   5  is t   u n t e r h a l b   der  K ü h l e i n r i c h t u n g   im  T r ä g e r k ö r -  

per   12  a n g e o r d n e t ,   um  die  a b g e s e n k t e   T e m p e r a t u r   des  T r ä g e r k ö r -  

p e r s   zu  m e s s e n .  

Auf  der   k o n v e x e n   Seite  des  T r ä g e r k ö r p e r s   12  b e f i n d e t   s i c h  

ein  K a b e l a u s l a ß   7  ( F i g . 2 )   für  die  n o t w e n d i g e n   L e i t u n g s -   u n d  

M e ß k a b e l   u n d  d i e   L e i t u n g e n   der   K ü h l f l ü s s i g k e i t .   Der  K a b e l a u s l a ß  

w i r d   von  e i n e r   q u a d r a t i s c h   v e r l a u f e n d e n   Rinne  (8)  u m g e b e n ,   d i e  

zur  A u f n a h m e   e ine s   F ü h r u n g s r o h r e s   14  d i en t .   Dieses  F ü h r u n g s -  

r o h r   14  ( F i g . 4 )   is t   l e i c h t   g e b o g e n   und  etwa  25  cm  l a n g .   S e i n  

R a d i u s   b e t r ä g t   e twa   0,5  cm,  es  ist   aus  s t e i fem  K u n s t s t o f f  

g e f e r t i g t .   E i n E n d e   15  des  F ü h r u n g s r o h r e s   14  ist   q u a d r a t i s c h  

ge fo rmt   und   p a ß t   in  die  Rinne  8  des  T r ä g e r k ö r p e r s   12.  D a s  

a n d e r e   Ende  des  F ü h r u n g s r o h r e s   14  b e s i t z t   e ine  r a d f ö r m i g e  

D r e h v o r r i c h t u n g   16  zur  D r e h u n g   des  F ü h r u n g s r o h r e s   14  um  s e i n e  

L ä n g s a c h s e ,   w o d u r c h   der  T r ä g e r k ö r p e r   12  mit  der   E i n s t i c h e l e k -  

t r o d e   2  b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .   Im  I n n e r e n   des  F ü h r u n g s r o h r e s   14 

v e r l a u f e n   die  Kabe l   zu  der   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   20  bzw.   z u r  

V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   19 .  

An  der   P e r i p h e r i e   der   dem  Kind  a b g e w a n d t e n   Sei te   d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   12  is t   e ine  s c h e i b e n f ö r m i g e   M e t a l l p l a t t e   9  a l s  

i n d i f f e r e n t e   E l e k t r o d e   für  d i e R e g i s t r i e r u n g   der   k i n d l i c h e n   H e r z -  

f r e q u e n z   e i n g e b a u t   ( F i g . 2 ) .   Ihr   g e g e n ü b e r   b e f i n d e t   s i ch   e i n  

w e i t e r e r   T h e r m i s t o r   10  zur  Messung   der  U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   u n d  

eine  Ö f f n u n g   11  für  e ine  E i n r i c h t u n g   zur  i n t r a u t i n ä r e n   D r u c k m e s -  

s u n g .   Diese  D r u c k s i g n a l e   können   als  K o r r e k t u r w e r t e   für  d i e  

W ä r m e a b f l u ß s i g n a l e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  Meßsonde   is t   w a s s e r d i c h t ,   e n t s p r e c h e n d   e l e k t r i s c h   i s o -  

l i e r t   und  s t e r i l i s i e r b a r .  



1.  Meßsonde   zur  Ü b e r w a c h u n g   e ines   Kindes   w ä h r e n d   d e r  

G e b u r t ,   we lche   z u m i n d e s t   e ine   auf  einem  v o r z u g s w e i s e   s c h e i b e n -  

f ö r m i g e n   T r ä g e r k ö r p e r   a n g e o r d n e t e ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   E i n s t i c h -  

e l e k t r o d e   a u f w e i s t ,   mit  w e l c h e r   der  T r ä g e r k ö r p e r   an  d e r  

K o p f s c h w a r t e   oder   dem  bei  der  Gebur t   v o r a n g e h e n d e n   K i n d e s t e i l  

b e f e s t i g b a r   ist   und  die  zur  f ö t a l e n   EKG-Abnahme  d i e n t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  T r ä g e r k ö r p e r   (12)  ein  W ä r m e f l u ß a b n e h -  

mer  (1;  17,18),   der  in  b e k a n n t e r   Weise  aus  e i n e r   W ä r m e f l u ß p l a t t e  
( 1 ) u n d   aus   zwei  an  den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n  d e r   P l a t t e   (1 )  

b e f e s t i g t e n   und  g e g e n e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e n   T h e r m o e l e m e n t e n   (17 ,  

18)  b e s t e h t ,   zur   Messung   des  W ä r m e a b f l u s s e s   vom  k i n d l i c h e n   K o p f  

(13)  bzw.   vom  v o r a n g e h e n d e n   K ö r p e r t e i l   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r  

W ä r m e f l u ß a b n e h m e r   (1;  17,18)  nach   der  B e f e s t i g u n g   des  T r ä g e r -  

k ö r p e r s   (12)  am  Kind  in  Kon tak t   mit  der  Haut  des  Kindes   s t e h t .  

2.  Meßsonde   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in  der   E i n s t i c h e l e k t r o d e   (2)  oder   in  i h r e r   u n m i t t e l b a r e n   Nähe  e i n  

T h e r m i s t o r  

(3)  zur   Messung   der   T e m p e r a t u r   der  Haut  des  Kindes   v o r g e s e h e n  

i s t ,   d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l   an  e i n e r   A u s w e r t e e i n h e i t   (2o)  a n z e i g -  
b a r   u n d / o d e r   r e g i s t r i e r b a r   i s t .  

3.  Meßsonde   nach   A n s p r u c h   1  oder   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  an  der   dem  Kind  a b g e w a n d t e n   Seite  des  W ä r m e f l u ß a b -  

n e h m e r s   (1;  17,  18)  e ine  H e i z e i n r i c h t u n g   (4),  z .B.   eine  H e i z f o l i e  

oder   - p l a t t e   a n g e o r d n e t   bzw.   an  d i e s e n   a n g e l e g t   i s t .  

4.  Meßsonde   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  H e i z e i n r i c h t u n g   (4)  an  eine  R e g e l e i n h e i t   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

mit  der  die  W ä r m e a b g a b e   der  H e i z e i n r i c h t u n g   (4)  zum  T r ä g e r k ö r -  

per   (12)  bzw.  zum  W ä r m e f l u ß a b n e h m e r   (1;  17,  18)  in  A b h ä n g i g -  

ke i t   vom  Wert  des  A u s g a n g s s i g n a l e s   des  W ä r m e f l u ß a b n e h m e r s   ( 1 )  

r e g e l b a r   i s t .  

5.  Meßsonde   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  v o r z u g s w e i s e   in  der  A u s w e r t e e i n h e i t   (20)  a n g e o r d n e t e   R e g e l -  
e i n h e i t   mit  e i n e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   (19)  v e r b u n d e n   i s t ,   der  d a s  

A u s g a n g s s i g n a l   des  W ä r m e f l u ß a b n e h m e r s   (1;  17,18)  z u g e f ü h r t   i s t  

und  in  der   d i e se s   S i g n a l   mit  einem  v o r g e g e b e n e n   S i g n a l w e r t ,  

v o r z u g s w e i s e   dem  Wert  Null,   v e r g l e i c h b a r   i s t ,   und  daß  b e i  



E r r e i c h e n   des  v o r g e g e b e n e n   S i g n a l w e r t e s   das  vom  T h e r m i s t o r   (3)  

g e m e s s e n e   T e m p e r a t u r s i g n a l   als  G e h i r n -   bzw.  K ö r p e r t e i l i n n e n t e m -  

p e r a t u r   an  der   A u s w e r t e e i n h e i t   (20)  a n z e i g b a r   u n d /   o d e r  

r e g i s t r i e r b a r   i s t .  

6.  Meßsonde   nach   einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur   V e r s t ä r k u n g   des  W ä r m e f l u s s e s   i m  

T r ä g e r k ö r p e r   (12)  an  der  dem  Kind  a b g e w a n d t e n   Seite  d e r  

H e i z e i n r i c h t u n g   (4)  eine  K ü h l e i n r i c h t u n g   (6),   z .B.   e in   H o h l r a u m  

oder   K a n ä l e ,   in  denen   K ü h l f l ü s s i g k e i t   z i r k u l i e r b a r   ist   oder   e i n  

H a l b l e i t e r k ü h l e l e m e n t   bzw.  P e l t i e r e l e m e n t   v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  Meßsonde  nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

u n t e r h a l b   der  K ü h l e i n r i c h t u n g   (6),   v o r z u g s w e i s e   in  der   Mitte  d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   (12)  ein  T h e r m i s t o r   (5)  a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  Meßsonde   nach   einem  der   A n s p r ü c h e   1  bis  7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  der   dem  Kind  a b g e w a n d t e n   Seite  d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   (12)  e ine  i n d i f f e r e n t e   E l e k t r o d e   (9)  zur   R e g i s t r i e -  

r u n g   der   k i n d l i c h e n   H e r z f r e q u e n z   a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  Meßsonde   nach   einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  der  dem  Kind  a b g e w a n d t e n   Seite  d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   (12)  ein  w e i t e r e r   T h e r m i s t o r   (10)  zur   Messung   d e r  

U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  Meßsonde   nach   einem  der  A n s p r ü c h e   1  b is   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  der   dem  Kind  a b g e w a n d t e n   Seite  d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   (12)  eine  q u a d r a t i s c h   v e r l a u f e n d e ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n e n   K a b e l a u s l a ß   u m s c h l i e ß e n d e   Rinne  (8)  v o r g e s e h e n   i s t ,   i n  

we lche   das   Ende  (15)  e ines   F ü h r u n g s r o h r e s   (14)  e i n s t e c k b a r   i s t ,  

d u r c h   w e l c h e s   die  M e ß k a b e l   und   g e g e b e n e n f a l l s   die  L e i t u n g e n   f ü r  

die  K ü h l f l ü s s i g k e i t   d u r c h g e f ü h r t   s i n d .  

11.  Meßsonde  nach   einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  dem  Kopf  (13)  z u g e w a n d t e   Seite  d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   (12)  k o n k a v   und  se ine   a n d e r e   Seite  k o n v e x   g e f o r m t  

i s t ,   wobei   der  D u r c h m e s s e r   des  T r ä g e r k ö r p e r s   (12)  e twa  30  mm 

und  se ine   Höhe  e twa  4-6  mm  b e t r ä g t .  

12.  Meßsonde   nach   einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  n a h e z u   die  g e s a m t e ,   am  Kopf  (13)  a n l i e g e n -  

de  F l ä c h e   des  T r ä g e r k ö r p e r s   (12)  von  dem  k o n k a v   g e k r ü m m t e n  



W ä r m e f l u ß a b n e h m e r   (1;  17,  18)  g e b i l d e t   i s t .  

13.  Meßsonde  nach   einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf   der   dem  Kopf  (13)  a b g e w a n d t e n   Seite  d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   (12)  eine  D r u c k m e ß e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

in  e i n e r   Öffnung  (11)  des  T r ä g e r k ö r p e r s   (12)  a n g e o r d n e t   i s t .  

z e i c h n e t ,   daß  die  S i g n a l e   der  e i n z e l n e n ,   am  T r ä g e r k ö r p e r   ( 12 )  

a n g e o r d n e t e n   M e ß e i n r i c h t u n g e n   an  die  A u s w e r t e e i n h e i t   (20)  

g e f ü h r t   und  dort   a n z e i g b a r   u n d / o d e r   r e g i s t r i e r b a r   s i n d .  

14.  Meßsonde   nach   einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  13,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S i g n a l e   der  e inze lnen ,   a m  T r ä g e r k ö r p e r   02) 

a n g e o r d n e t e n   M e ß e i n r i c h t u n g e n   an  die  A u s w e r t e e i n h e i t   (20)  g e f ü h r t  
und  dor t   a n z e i g b a r   u n d / o d e r   r e g i s t r i e r b a r   s i n d .  
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