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69 Einspritzpumpe.

€) Bei einer Einspritzpumpe fiir Einspritz-Brennkraftmaschi-
nen, bei welcher der Pumpenkoiben zum Einstellen der Einspritz-
menge um seine Achse verdrehbar ist, ist in einer mit dem
Arbeitsraum des Pumpenkolbens in Verbindung stehenden
Zylinderbohrung (4) ein Ausweichkolben (5) gleitend gefiiihrt, der
unter Vorspannung in Richtung zum Arbeitsraum des Pumpen-
kolbens gedriickt ist. Der Ausweichkolben (5) dient zur Beeinflus-
sung des Einspritzzeitzpunktes und zur Begrenzung seines
Hubes ist ein wahrend des Betriebes verstelibarer Anschlag (15)
vorgesehen, wéhrend der Riickhub bzw. die Ruhelage des
Ausweichkolbens (5) durch einen an diesem vorgesehenen
Anschlag und einen mit diesem zusammenwirkenden Gegenan-
schiag an dem die den Ausweichkolben filhrende Zylinderboh-
rung aufweisenden Teil bestimmt ist. Eine kompakte, leichte
Bauweise des Ausweichkolbens (5) ohne Abdichtungsprobleme
und eine Dampfung seiner Bewegung ergibt sich dadurch, dass
der Ausweichkolben (5) an seiner vom Arbeitsraum des Pumpen-
kolbens abgewendeten Seite in einen mit Kraftstoff versorgten,
nach aussen geschiossenen Raum (6) eintaucht.
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Finspritzpumpe

Die Erfindung betrifft eine Einspritzpumpe fiir Einspritz-
-Brennkraftmaschinen, insbesondere Dieselmotoren, bei
welcher der Pumpenkolben widhrend des Betriebes um seine
Achse verdrehbar ist, wobei in einer mit dem Arbeitsraum des
Pumpenkolbens 1in, vorzugsweise stdndiger, Verbindung
stehenden Zylinderbohrung ein Ausweichkolben gleitend
gefiihrt ist, der unter Vorspannung in Richtung zum Arbeits-
raum des Pumpenkolbens gedriickt ist und entgegen der Vor-
spannung {iber einen durch einen w&hrend des Betriebes
verstellbaren Anschlag begrenzten Weg bewegbar ist und wobei
der Riickhub des Ausweichkolbens in Richtung zum Arbeitsraum
des Pumpenkolbens durch einen am Ausweichkolben vorgesehenen
Anschlag und einen an dem die den Ausweichkolben fiihrende
Zylinderbohrung aufweisenden Teil angeordneten Gegenanschlag
begrenzt ist.

Bei Einspritzpumpen dieser Bauart erfolgt die Steuerung der
Einspritzmenge durch Verdrehen des Pumpenkolbens um seine
Achse. Der Ausweichkolben ist zur Beeinflussung des FEin-
spritzzeitpunktes vorgesehen. Beim Verdrd@ngen des Ausweich-
kolbens gelangt voriibergehend ein durch den verstellbaren
Anschlag begrenztes Brennstoffvolumen in seine Zvlinder-
bohrung, wodurch sich eine zeitliche Verzdgerung im Aufbau
des Einspritzdruckes gegeniiber dem oberen Totpunkt des
Pumpenkolbenhubes ergibt, Je nach GrdBe dieses Volumens wird
eine mehr oder minder groBe Einspritzzeitpunktverstellung
erzielt. Moderne Einspritzpumpen sind fir hohe Einspritz-
driicke ausgelegt, wobei der Ausweichkolben hohen BRe-
schleunigungskrdften und der verstellbare Anschlag hohen
Schlagkrédften ausgesetzt ist. Die Verstellung des Hubes des
Ausweichkolbens erfolgt bei bekannten Ausbildungen durch
Anschlag an einer verstellbaren Anschlagflédche, deren
Verstellung beispielsweise durch Verschieben einer die

Anschlagfldche tragenden Stange quer zur Achse der
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Zylinderbohrung erfolgt. Dabei werden periodisch Krdfte auf
den Verstellmechanismus der die Anschlagfldche tragenden
Stange ausgeilibt. Vor allem aber ist auch der Ausweichkolben

selbst einer hohen mechanischen Beanspruchung unterworfen.

Die Erfindung zielt darauf ab, die Masse des Ausweichkolbens
so gering wie m8glich zu halten, filir eine D&mpfung seiner
Bewegung zu sorgen und zugleich Voraussetzungen flir eine
glinstige Anordnung des Ausweichkolbens in der Einspritzpumpe
zu schaffen. Die Erfindung besteht im wesentlichen darin,
daB bei einer Einspritzpumpe der eingangs angegebenen Art
der Ausweichkolben an seiner dem Arbeitsraum des Pumpen-

 kolbens abgewendeten Seite in einen mit Rraftstoff ver-

sorgten, nach auBen geschlossenen Raum eintaucht. Dadurch,
daB der Ausweichkolben allseitig von Kraftstoff umgeben ist,
entfallen Abdichtungsprobleme hinsichtlich Wegleckens von
Kraftstoff, so daB der Ausweichkolben kiirzer und leichter
ausgebildet werden kann, und auBerdem bewirkt der den
Ausweichkolben umgebende Kraftstoff eine Ddmpfung der
Bewegungen des Ausweichkolbens. Durch die M&glichkeit der

Verkiirzung des Ausweichkolbens werden auch Voraussetzungen

fir Konstruktions- und Montageerleichterungén geschaffen.

Eine glinstige Bauform besteht darin, daB der Ausweichkolben
einen Ringbund mit kegeliger Anschlagfl&che aufweist,
welcher mit einem hohlkegeligen Sitz zusammenwirkt, und da8
der Ringbund in den mit Kraftstoff versorgten Raum ein-
taucht. Auf diese Weise wird eine D&mpfungseinrichtung an
der dem Arbeitsraum des Pumpenkolbens abgewendeten Seite des

Ausweichkolbens geschaffen.

Eine weitere Ausgestaltung weist das Merkmal auf, daB der
mit Kraftstoff versorgte Raum insbesondere {iber eine
Drosselbohrung mit dem Saugraum der Ejinspritzpumpe verbunden

ist. Dadurch ist eine stdndige Versorgung und Fiillung des
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hinter dem Ausweichkolben befindlichen abgeschlossenen

Raumes mit Kraftstoff sichergestelit.

ZweckmdBig ist die Ausbildung der Einspritzpumpe so ge-
troffen, daB eine den Hub der Ausweichkolben begrenzende,
mit Anschlédgen fiir die Ausweichkolben versehene Stange in
nach auBen dichtenden Ringdichtungen, insbesondere Lippen-
dichtungen, innerhalb des Pumpengehduses oder eines ge-
sonderten aufgésetzten Gehduses gefilhrt ist. Damit ist der
fliissigkeitsgeflillte Raum definiert und sein AbschluB zur
AuBenseite bewerkstelligt.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Finspritzpumpe ist
das auf den Pumpenzylinder aufgesetzte Geh&use, in welchem
die die Anschldge aufweisende Stange gefiihrt ist, {ber
Dichtungen, insbesondere iiber O-Ringe, an den Pumpenzylinder
angeschlossen. Diese MaBnahme erlaubt eine herstellungsmédBig
einfache Erg&nzung bzw. Vervollst&ndigung eines Einspritz-

pumpenzylinders mit zylindrischer AuBenseite mit der An-

‘ordnung eines Ausweichkolbens.

Vorzugsweise weist der mit Kraftstoff versorgte Raum eine
Nut auf, in welche die Drosselbohrung zum Saugraum dexr Pumpe
niindet. Damit erlibrigt sich eine iibertrieben hohe Genauig-
keit bezliglich der L.age der AnschluBstelle der Drossel-

bohrung, so daB grtBere Toleranzen zugelassen werden k&nnen.

Eine besonders leichte und einfache Montage des auf den Ein-
spritzpumpenzylinder aufzusetzenden Gehduses ergibt sich,
wenn der Ausweichkolben eine axiaie Ldnge aufweist, welche
geringer ist als die Wandstédrke des Pumpenzylinders. Dann
kann n8mlich nach dem Finsetzen des Ausweichkolbens in “die
fiir ihn vorgesehene Zylinderbohrung das'zugehﬁrige Gehé&use
ohne Kollision mit dem Ausweichkolben auf den Pumpenzylinder

aufgesetzt werden.
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Eine bezliglich der auf den Ausweichkolben einwirkenden
Krédfte glinstige Bauform der Einspritzpumpe ist dadurch
gekennzeichnet, daB der Ausweichkolben an seiner dem
Arbeitsraum des Pumpenkolbens zugewendeten Stirnseite eine
Querschnittsfl&che aufweist, welche geringer ist als die dem
mit Kraftstoff versorgten Raum 2zugewendete Querschnitts-
fldche desselben. In Folge der Ausbildung des Ausweich-
kolbens als Differentialkolben kann auf eine mechanische
Feder zum Vorspannen des Ausweichkolbens in Richtung zum
Arbeitsraum des Pumpenkolbens der Einspritzpumpe verzichtet
werden, weil der vom Kraftstoff auf die Riickseite des
Ausweichkolbens ausgellbte Druck die erforderliche Rick-
stellkraft liefert.

Eine weitere Ausgestaltungsmdglichkeit der erfindungsgem&Ben
Einspritzpumpe, insbesondere jener Bauform, bei welcher die
axiale I.dnge des Ausweichkolbens geringer ist als die
Wandstédrke des Pumpenzylinders, besteht darin, daB die Feder
von einer im wesentlichen tangential zum AuBenumfang der
Pumpenkolbenbiichse angeordneten Blattfeder gebildet ist.
biese MaBnahme dient ebenfalls in erster Linie der FEr-
leichterung der Montage der einzelnen Teile.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von in der Zeichnung
dargestellten Ausfihrungsbeispielen n&her erldutert. Es
zeigt: Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemdBe
Einspritzpumpe an der Stelle des Ausweichkolbens; Fig. 2 den
Schnitt II-IT von Fig. 1; Fig. 3 einen Querschnitt durch
eine andere Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméﬁen Ein-
spritzpumpe an der Stelle des Ausweichkolbens, und Fig. 4

eine Variante des Ausweichkolbens in Seitenansicht.

Fig. 1 zeigt eine mit dem Arbeitsraum im Zylinder der
Einspritzpumpe in Verbindung stehende Bohrung 1 im Pumpen-
element 2, das im Bereich des Ausweichkolbens von einem

Gehduse 3 umgeben ist. Tn die Bohrung 1 miindet senkrecht
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eine Zylinderbohrung 4, in welcher der Ausweichkolben 5
gleitbar und dichtend angeordnet ist. Der Ausweichkolben 5
ist in den mit der 2Zylinderbohrung 4 gleichachsigen zylin-
drischen Raum 6 des Geh&uses 3 iber einen Federteller 7,
Drahtring 8 und Feder 9 gefilhrt bzw. kraftschllissig in
seiner Nullstellung gehalten. Wie Fig. 2 zeigt, ist das
Gehduse 3 mit O-Ringen 10 gegeniiber dem Pumpenelement 2
abgedichtet. Damit ist gewdhrleistet, daB kein Kraftstoff
lber den Ausweichkolbenbetdtigungsmechanismus nach auBen
austreten kann und zu einer Schmier&lverdiinnung im Motor
fiihrt. '

Der Ausweichkolben 5 weist einen Ringbund 11 mit kegeliger
Ahschlagfléche auf, welcher mit einem hohlkegeligen Sitz am
duBeren Rand der Zylinderbohrung 4 im Pumpenelement 2
zusammenwirkt. Durch diese fl&chige Anlage wird die Be-
anspruchung beim Aufsetzen des Ausweichkolbens 5 in seiner
Nullstellung geringgehalten, wobei auBerdem durch den sich
vor dem Aufsetzen verengenden Spalt eine gewisse D&mpfung
erzielt wird. Der Raum 6 steht iiber eine Dfosselbohrung 12
mit dem Saugraum der Einspritzpumpe in Verbindung, wobei im
Miindungsbereich dieser Drosselbohrung an den Raum 6 eine Mut
13 anschlieBt. Dadurch ist der Raum 6 stets mit Kraftstoff
versorgt und es ist die hydraulische Aufschlagddmpfung des
Ausweichkolbens 5 beim Erreichen seiner Nullstellung sicher-
gestellt. Weiters findet durch die Drosselbohrung 12 ein
Druckausgleich zwischen dem Pumpenelement 2 und dem Raum 6
statt, so daB fiir die richtige Funktion des Ausweichkolbens
eine sehr weiche Feder 9 mit geringer Vorspannung aus-
reichend ist.

Flir die verdnderbare Hubbegrenzung des Ausweichkolbens 5
dient eine im Gehduse 3 verschiebbar angeordnete Stange 14
mit einer schrdgen Anschlagfldche 15. Im Bereich dieser

Anschlagfldche 15 ist die Stange 14 vom Kraftstoff umspiilt
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und daher sind an den Eintrittsstellen der Stange 14 in das

Gehduse 3 Ringdichtungen 16 vorgesehen.

Fig; 3 zeigt als Variante eine kompakte Bauart einer er-
findungsgem@Ben Einspritzpumpe mit einem Ausweichkolben 17
besonders geringer MaBe. Die den Ausweichkolben 17 auf-
nehmende Zylinderbohrung 18 miindet mit verengtem Durchmesser
in eine axiale Bohrung 1 im Pumpenelement 2, wobei im
Bereich der Verengung ein hohlkegeliger Sitz flr eine
kegelige Anschlagfldche des Ausweichkolbens 17 gebildet ist.
Bezogen auf die Achse des Pumpenelements 2 ist radial
auBerhalb der Verengung eine ringfdrmige Erweiterung 19 der
Zylinderbohrung 18 vorgesehen, aus welcher der sich seiner
Nullstellung n&hernde Ausweichkolben 17 Kraftstoff durch den
Spalt zwischen seiner kegeligen Anschlagfliche und dem hohl-
kegeligen Sitz in die Bohrung 1 verdrdngen muB. Dadurch wird
ein geddmpftes Aufsetzen des Ausweichkolbens erzielt. Die
axiale Linge des Ausweichkolbens 17 ist bei dieser Aus-
fihrungsform so geriné gehalten, daB er in seiner Null-
stellung nicht ilber den K&rperumfang des Pumpenelementes 2
hinausragt. Dadurch wird der Zusammenbau der Einspritzpumpe
bei vereinfachtem GehZiuse 20 sehr erleichtert.

In einer die Achse des Pumpenelementes 2 senkrecht kreuz-
enden Bohrung des GehZuses 20 ist eine Stange 14 mit An-
schlagflédche 15 verschiebbar angeordnet. Da der Bereich der
Anschlagfliche 15 von Kraftstoff umspiilt ist, trigt die
Stange 14 nahe ihrem inneren Ende eine Ringdichtung 21 und
ist auBerhalb des anderen Fndes der Anschlagfl&che 15 durch
eine im Gehduse 20 vorgesehene Ringdichtung 22 hindurch-
gefiihrt. Da die Unterstliitzung der Stange 14 durch das
Gehduse 20 in jenem Bereich, in welchem der Ausweichkolben
17 gegen die Anschlagfl&che 15 st&6Bt, erwiinscht ist, ist die
Gehdusebohrung 23 vorn der Ausweichkolbenachse so weit abge-
riickt, daB die durch diese Bohrung bedingte Schwdchung des
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Gehduses nicht stért und das Gehiuse 20 somit nicht iiber-

mdBig massiv gebaut zu sein braucht.

In dem mit Kraftstoff gefiillten Raum 24 befindet sich eine
den Ausweichkolben 17 in seine Nullstellung driickende Feder
25. Diese in einem in eine Bohrung 26 des Gehduses 20
eingesetzen Federhalter 27 festgelegte Feder 25 ist eine
Stabfeder mit rundem oder quadratischem Querschnitt, welche
in eine in der Stirnfliche des Ausweichkolbens 17 vorge-
sehene Nut 28 eingreift, wobei der iibrigbleibende Stirn-
flichenbereich des Ausweichkolbens 17 als groB8flé&chige
StoBflédche zum Zusammenwirken mit der Anschlagfldche 15 zur
Verfiigung steht.

Die Feder 25 kdnnte auch als Blattfeder mit einem gabel-
f6rmigen freien Ende ausgebildet sein, in welchem Falle die
beiden Gabelzinken der Feder zum Zusammenwirken mit zwei
seitlichen, gegeniiber der Stirnfliche des Ausweichkolbens 17
abgesetzten Schulterfl&chen bestimmt wdren. i

Der Raum 24 steht iiber eine nicht dargestellte Leitung mit
dem Saugraum der Einspritzpumpe in Verbindung. Dadurch
gelangen gegebenenfalls am Ausweichkolben 17 vorbeileckende
Treibstoffmengen nicht in den Motofraum, sondern werden in
den Saugraum der Einspritzpumpe zuriickgefithrt. Wegen des
erzielten Druckausgleiches braucht die Stab- oder Blattfeder
25 keine besondere XKraft aufzubringen, sondern nur als
Haltefeder ausgebildet zu sein.

Fig. 4 zeigt eine pilzf&rmige Ausbildung eines Ausweich-
kolbens 29 in Seitenansicht. Wenn ein derartiger Ausweich-
kolben 29 in eine entsprechend pilzfdrmig gestaltete Bohrung
an Stelle der zylindrischen Bohrung 18 im Pumpenelement 2
eingesetzt wird, wirkt er als Differentialkolben, wobei
unter der Voraussetzung, daB der den gr&Beren Durchmesser

aufweisende Abschnitt des Ausweichkolbens 29 dem Raum 24
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und entsprechend der Dimensionierung des

Durchmesserverhdltnisses auf die Feder 25 verzichtet werden

kann.
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Patentanspriiche

Einspritzpumpe fiir Einspritz-Brennkraftmaschinen, ins-
besondere Dieselmotoren, bei welcher der Pumpenkolben
wihrend des Betriebes um seine Achse verdrehbar ist,
wobei in einer mit dem Arbeitsraum des Pumpenkolbens in,
vorzugsweise stdndiger, Verbindung stehenden Zvlinder-
bohrung (4, 18) ein Ausweichkolben (5, 17, 29) gleitend
geflihrt ist, der unter Vorspannung in Richtung zum
Arbeitsraum des Pumpenkolbens gedriickt ist und entgegen
der Vorspannung iliber einen durch eine wihrend des Be-
triebes verstellbaren Anschlag (15) begrenzten Weg
bewegbar ist und wobei der Riickhub des Ausweichkolbens
(5, 17, 29) in Richtung zum Arbeitsraum des Pumpenkolbens
durch einen am Ausweichkolben vorgesehenen Anschlag und
einen an dem die den Ausweichkolben fiihrende Zylinder-
bohrung aufweisenden Teil angeordneten Gegenanschlag
begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Ausweich-
kolben (5, 17, 29) an seiner dem Arbeitsraum des Pumpen-
kolbens abgewendeten Seite in einen mit Kraftstoff
versorgten, nach auBen geschlosseﬁen Raum (6, 24)
eintaucht.

Einspritzpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ausweichkolben (5) einen Ringbund (11) mit
kegeliger Anschlagfl&che aufweist, welcher mit einem
hohlkegeligen Sitz zusammenwirkt, und daB der Ringbund

(11) in den mit Kraftstoff versorgten Raum (6) eintaucht.

Einspritzpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der mit Kraftstoff versorgte Raum (6),
insbesondere iiber eine Drosselbohrung (12), mit dem

Saugraum der Einspritzpumpe verbunden ist.

Finspritzpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, daB eine den Hub der Ausweichkolben (5,
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17, 29) begrenzende, mit Anschlédgen (15) fiir die Aus-
weichkolben versehene Stange (14) in nach auBen
dichtenden Ringdichtungen (16, 22), insbesondere T.ippen-
dichtungen, innerhalb des Pumpengehduses oder eines

gesonderten aufgesetzten Gehduses (3, 20) gefiihrt ist.

Einspritzpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB das auf den Pumpenzylinder (2) aufgesetzte Gehduse
(3), in welchem die die Anschl&ge (15) aufweisende Stange
(14) gefiihrt ist, {iber Dichtungen, insbesondere iiber
O-Ringe (10), an den Pumpenzylinder (2) angeschlossen
ist.

Einspritzpumpe nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der mit Kraftstoff versorgte Raum (6)
eine Nut (13) aufweist, in welche die Drosselbohrung (12)

zum Saugraum der Pumpe miindet.

Finspritzpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ausweichkolben (17) eine axiale
Ldnge aufweist, welche geringer ist als die Wandstdrke
des Pumpenzylinders (2).

Einspritzpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekenpzeichnet, daB der Ausweichkolben (5, 17) an seiner
dem Arbeitsraum des Pumpenkolbens zugewendeten Stirnseite
eine Querschnittsfl&che aufweist, welche geringer ist als
die dem nmit Kraftstoff versorgten Raum (6, 24) zuge-

wendete Querschnittsfldche desselben.

Einspritzpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Feder (25) von einer im wesentlichen tangential
zum AuBenumfang des Pumpenzylinders (2) angeordneten
Stab- oder Blattfeder gebildet ist.
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