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©  Bei  einer  Einspritzpumpe  für  Einspritz-Brennkraftmaschi- 
nen,  bei  welcher  der  Pumpenkolben  zum  Einstellen  der  Einspritz- 
menge  um  seine  Achse  verdrehbar  ist,  ist  in  einer  mit  dem 
Arbeitsraum  des  Pumpenkolbens  in  Verbindung  stehenden 
Zylinderbohrung  (4)  ein  Ausweichkolben  (5)  gleitend  geführt,  der 
unter  Vorspannung  in  Richtung  zum  Arbeitsraum  des  Pumpen- 
kolbens  gedrückt  ist.  Der  Ausweichkolben  (5)  dient  zur  Beeinflus- 
sung  des  Einspritzzeitzpunktes  und  zur  Begrenzung  seines 
Hubes  ist  ein  während  des  Betriebes  verstellbarer  Anschlag  (1  5) 
vorgesehen,  während  der  Rückhub  bzw.  die  Ruhelage  des 
Ausweichkolbens  (5)  durch  einen  an  diesem  vorgesehenen 
Anschlag  und  einen  mit  diesem  zusammenwirkenden  Gegenan- 
schlag  an  dem  die  den  Ausweichkolben  führende  Zylinderboh- 
rung  aufweisenden  Teil  bestimmt  ist.  Eine  kompakte,  leichte 
Bauweise  des  Ausweichkolbens  (5)  ohne  Abdichtungsprobleme 
und  eine  Dämpfung  seiner  Bewegung  ergibt  sich  dadurch,  dass 
der  Ausweichkolben  (5)  an  seiner  vom  Arbeitsraum  des  Pumpen- 
kolbens  abgewendeten  Seite  in  einen  mit  Kraftstoff  versorgten, 
nach  aussen  geschlossenen  Raum  (6)  eintaucht. 
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ACTORUM  AS 

  Bei  einer  Einspritzpumpe  für  Einspritz-Brennkraftmaschi- 
nen,  bei  weicher  der  Pumpenkolben  zum  Einstellen  der  Einspritz- 
menge  um  seine  Achse  verdrehbar  ist,  ist  in  einer  mit  dem 
Arbeitsraum  des  Pumpenkolbens  in  Verbindung  stehenden 
Zylinderbohrung  (4)  ein  Ausweichkolben  (5)  gleitend  geführt,  der 
unter  Vorspannung  in  Richtung  zum  Arbeitsraum  des  Pumpen- 
kolbens  gedrückt  ist.  Der  Ausweichkolben  (5)  dient  zur  Beeinflus- 
sung  des  Einspritzzeitzpunktes  und  zur  Begrenzung  seines 
Hubes  ist  ein  während  des  Betriebes  verstellbarer  Anschlag  (15) 
vorgesehen,  während  der  Rückhub  bzw.  die  Ruhelage  des 
Ausweichkolbens  (5)  durch  einen  an  diesem  vorgesehenen 
Anschlag  und  einen  mit  diesem  zusammenwirkenden  Gegenan- 
schlag  an  dem  die  den  Ausweichkolben  führende  Zylinderboh- 
rung  aufweisenden  Teil  bestimmt  ist.  Eine  kompakte,  leichte 
Bauweise  des  Ausweichkolbens  (5)  ohne  Abdichtungsprobleme 
und  eine  Dämpfung  seiner  Bewegung  ergibt  sich  dadurch,  dass 
der  Ausweichkolben  (5)  an  seiner  vom  Arbeitsraum  des  Pumpen- 
kolbens  abgewendeten  Seite  in  einen  mit  Kraftstoff  versorgten, 
nach  aussen  geschlossenen  Raum  (6)  eintaucht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n s p r i t z p u m p e   f ü r   E i n s p r i t z -  

- B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   D i e s e l m o t o r e n ,   b e i  

w e l c h e r   d e r   P u m p e n k o l b e n   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   um  s e i n e  

A c h s e   v e r d r e h b a r   i s t ,   w o b e i   in  e i n e r   m i t   dem  A r b e i t s r a u m   d e s  

P u m p e n k o l b e n s   i n ,   v o r z u g s w e i s e   s t ä n d i g e r ,   V e r b i n d u n g  

s t e h e n d e n   Z y l i n d e r b o h r u n g   e i n   A u s w e i c h k o l b e n   g l e i t e n d  

g e f ü h r t   i s t ,   d e r   u n t e r   V o r s p a n n u n g   in  R i c h t u n g   z u m  A r b e i t s -  

raum  des   P u m p e n k o l b e n s   g e d r ü c k t   i s t   und  e n t g e g e n   d e r   V o r -  

s p a n n u n g   ü b e r   e i n e n   d u r c h   e i n e n   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s  

v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l a g   b e g r e n z t e n   Weg  b e w e g b a r   i s t   und  w o b e i  

d e r   R ü c k h u b   d e s   A u s w e i c h k o l b e n s   in  R i c h t u n g   zum  A r b e i t s r a u m  

des   P u m p e n k o l b e n s   d u r c h   e i n e n   am  A u s w e i c h k o l b e n   v o r g e s e h e n e n  

A n s c h l a g   und  e i n e n   an  dem  d i e   den  A u s w e i c h k o l b e n   f ü h r e n d e  

Z y l i n d e r b o h r u n g   a u f w e i s e n d e n   T e i l   a n g e o r d n e t e n   G e g e n a n s c h l a g  

b e g r e n z t   i s t .  

Be i   E i n s p r i t z p u m p e n   d i e s e r   B a u a r t   e r f o l g t   d i e   S t e u e r u n g   d e r  

E i n s p r i t z m e n g e   d u r c h   V e r d r e h e n   des   P u m p e n k o l b e n s   um  s e i n e  

A c h s e .   Der  A u s w e i c h k o l b e n   i s t   z u r   B e e i n f l u s s u n g   des   E i n -  

s p r i t z z e i t p u n k t e s   v o r g e s e h e n .   Beim  V e r d r ä n g e n   des   A u s w e i c h -  

k o l b e n s   g e l a n g t   v o r ü b e r g e h e n d   e i n   d u r c h   den  v e r s t e l l b a r e n  

A n s c h l a g   b e g r e n z t e s   B r e n n s t o f f v o l u m e n   in   s e i n e   Z y l i n d e r -  

b o h r u n g ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   z e i t l i c h e   V e r z ö g e r u n g   im  A u f b a u  

des   E i n s p r i t z d r u c k e s   g e g e n ü b e r   dem  o b e r e n   T o t p u n k t   d e s  

P u m p e n k o l b e n h u b e s   e r g i b t .   Je  n a c h   G r ö ß e   d i e s e s   V o l u m e n s   w i r d  

e i n e   mehr   o d e r   m i n d e r   g r o ß e   E i n s p r i t z z e i t p u n k t v e r s t e l l u n g  

e r z i e l t .   M o d e r n e   E i n s p r i t z p u m p e n   s i n d   f ü r   h o h e   E i n s p r i t z -  

d r ü c k e   a u s g e l e g t ,   w o b e i   d e r   A u s w e i c h k o l b e n   h o h e n   B e -  

s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e n   und  d e r   v e r s t e l l b a r e   A n s c h l a g   h o h e n  

S c h l a g k r ä f t e n   a u s g e s e t z t   i s t .   Die   V e r s t e l l u n g   des   Hubes   d e s  

A u s w e i c h k o l b e n s   e r f o l g t   be i   b e k a n n t e n   A u s b i l d u n g e n   d u r c h  

A n s c h l a g   an  e i n e r   v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l a g f l ä c h e ,   d e r e n  

V e r s t e l l u n g   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r s c h i e b e n   e i n e r   d i e  

A n s c h l a g f l ä c h e   t r a g e n d e n   S t a n g e   q u e r   z u r   A c h s e   d e r  



Z y l i n d e r b o h r u n g   e r f o l g t .   D a b e i   w e r d e n   p e r i o d i s c h   K r ä f t e   a u f  

den   V e r s t e l l m e c h a n i s m u s   d e r   d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   t r a g e n d e n  

S t a n g e   a u s g e ü b t .   Vor   a l l e m   a b e r   i s t   a u c h   d e r   A u s w e i c h k o l b e n  

s e l b s t   e i n e r   h o h e n   m e c h a n i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g   u n t e r w o r f e n .  

D i e   E r f i n d u n g   z i e l t   d a r a u f   ab ,   d i e   M a s s e   des   A u s w e i c h k o l b e n s  

so  g e r i n g   w i e   m ö g l i c h   zu  h a l t e n ,   f ü r   e i n e   D ä m p f u n g   s e i n e r  

B e w e g u n g   zu  s o r g e n   und  z u g l e i c h   V o r a u s s e t z u n g e n   f ü r   e i n e  

g ü n s t i g e   A n o r d n u n g   des   A u s w e i c h k o l b e n s   in   d e r   E i n s p r i t z p u m p e  

zu  s c h a f f e n .   Die   E r f i n d u n g   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,  

daß  b e i   e i n e r   E i n s p r i t z p u m p e   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t  

d e r   A u s w e i c h k o l b e n   an  s e i n e r   dem  A r b e i t s r a u m   d e s   P u m p e n -  

k o l b e n s   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   in   e i n e n   m i t   K r a f t s t o f f   v e r -  

s o r g t e n ,   n a c h   a u ß e n   g e s c h l o s s e n e n   Raum  e i n t a u c h t .   D a d u r c h ,  

daß  d e r   A u s w e i c h k o l b e n   a l l s e i t i g   von  K r a f t s t o f f   u m g e b e n   i s t ,  

e n t f a l l e n   A b d i c h t u n g s p r o b l e m e   h i n s i c h t l i c h   W e g l e c k e n s   v o n  

K r a f t s t o f f ,   so  daß  d e r   A u s w e i c h k o l b e n   k ü r z e r   und  l e i c h t e r  

a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n ,   und  a u ß e r d e m   b e w i r k t   d e r   d e n  

A u s w e i c h k o l b e n   u m g e b e n d e   K r a f t s t o f f   e i n e   D ä m p f u n g   d e r  

B e w e g u n g e n   des   A u s w e i c h k o l b e n s .   D u r c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   d e r  

V e r k ü r z u n g   d e s   A u s w e i c h k o l b e n s   w e r d e n   a u c h   V o r a u s s e t z u n g e n  
f ü r   K o n s t r u k t i o n s -   und  M o n t a g e e r l e i c h t e r u n g e n   g e s c h a f f e n .  

E i n e   g ü n s t i g e   B a u f o r m   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   A u s w e i c h k o l b e n  

e i n e n   R i n g b u n d   m i t   k e g e l i g e r   A n s c h l a g f l ä c h e   a u f w e i s t ,  

w e l c h e r   m i t   e i n e m   h o h l k e g e l i g e n   S i t z   z u s a m m e n w i r k t ,   und  d a ß  

d e r   R i n g b u n d   in   den   m i t   K r a f t s t o f f   v e r s o r g t e n   Raum  e i n -  

t a u c h t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n e   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   a n  

d e r   dem  A r b e i t s r a u m   d e s   P u m p e n k o l b e n s   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   d e s  

A u s w e i c h k o l b e n s   g e s c h a f f e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   w e i s t   das   M e r k m a l   a u f ,   daß  d e r  

m i t   K r a f t s t o f f   v e r s o r g t e   Raum  i n s b e s o n d e r e   ü b e r   e i n e  

D r o s s e l b o h r u n g   m i t   dem  S a u g r a u m   d e r   E j n s p r i t z p u m p e   v e r b u n d e n  

i s t .   D a d u r c h   i s t   e i n e   s t ä n d i g e   V e r s o r g u n g   und  F ü l l u n g   d e s  



h i n t e r   dem  A u s w e i c h k o l b e n   b e f i n d l i c h e n   a b g e s c h l o s s e n e n  

Raumes  m i t   K r a f t s t o f f   s i c h e r g e s t e l l t .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   so  g e -  

t r o f f e n ,   daß  e i n e   den  Hub  d e r   A u s w e i c h k o l b e n   b e g r e n z e n d e ,  
m i t   A n s c h l ä g e n   f ü r   d i e   A u s w e i c h k o l b e n   v e r s e h e n e   S t a n g e   i n  

n a c h   a u ß e n   d i c h t e n d e n   R i n g d i c h t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   L i p p e n -  

d i c h t u n g e n ,   i n n e r h a l b   des   P u m p e n g e h ä u s e s   o d e r   e i n e s   g e -  
s o n d e r t e n   a u f g e s e t z t e n   G e h ä u s e s   g e f ü h r t   i s t .   D a m i t   i s t   d e r  

f l ü s s i g k e i t s g e f ü l l t e   Raum  d e f i n i e r t   und   s e i n   A b s c h l u ß   z u r  

A u ß e n s e i t e   b e w e r k s t e l l i g t .  

Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   i s t  

das   a u f   den  P u m p e n z y l i n d e r   a u f g e s e t z t e   G e h ä u s e ,   in  w e l c h e m  

d i e   d i e   A n s c h l ä g e   a u f w e i s e n d e   S t a n g e   g e f ü h r t   i s t ,   ü b e r  

D i c h t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   ü b e r   O - R i n g e ,   an  den  P u m p e n z y l i n d e r  

a n g e s c h l o s s e n .   D i e s e   Maßnahme  e r l a u b t   e i n e   h e r s t e l l u n g s m ä ß i g  

e i n f a c h e   E r g ä n z u n g   bzw.   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   e i n e s   E i n s p r i t z -  

p u m p e n z y l i n d e r s   m i t   z y l i n d r i s c h e r   A u ß e n s e i t e   m i t   d e r   A n -  

o r d n u n g   e i n e s   A u s w e i c h k o l b e n s .  

V o r z u g s w e i s e   w e i s t   d e r   m i t   K r a f t s t o f f   v e r s o r g t e   Raum  e i n e  

Nut   a u f ,   in  w e l c h e   d i e   D r o s s e l b o h r u n g   zum  S a u g r a u m   d e r   P u m p e  
m ü n d e t .   D a m i t   e r ü b r i g t   s i c h   e i n e   ü b e r t r i e b e n   h o h e   G e n a u i g -  

k e i t   b e z ü g l i c h   d e r   Lage   d e r   A n s c h l u ß s t e l l e   d e r   D r o s s e l -  

b o h r u n g ,   so  daß  g r ö ß e r e   T o l e r a n z e n   z u g e l a s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   l e i c h t e   und  e i n f a c h e   M o n t a g e   des   a u f   den  E i n -  

s p r i t z p u m p e n z y l i n d e r   a u f z u s e t z e n d e n   G e h ä u s e s   e r g i b t   s i c h ,  

wenn  d e r   A u s w e i c h k o l b e n   e i n e   a x i a l e   L ä n g e   a u f w e i s t ,   w e l c h e  

g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e   W a n d s t ä r k e   des   P u m p e n z y l i n d e r s .   D a n n  

k a n n   n ä m l i c h   n a c h   dem  E i n s e t z e n   des   A u s w e i c h k o l b e n s   i n ' d i e  

f ü r   ihn   v o r g e s e h e n e   Z y l i n d e r b o h r u n g   das   z u g e h ö r i g e   G e h ä u s e  

ohne   K o l l i s i o n   m i t   dem  A u s w e i c h k o l b e n   a u f   den  P u m p e n z y l i n d e r  

a u f g e s e t z t   w e r d e n .  



E i n e   b e z ü g l i c h   d e r   a u f   den  A u s w e i c h k o l b e n   e i n w i r k e n d e n  

K r ä f t e   g ü n s t i g e   B a u f o r m   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u s w e i c h k o l b e n   an  s e i n e r   d e m  

A r b e i t s r a u m   des   P u m p e n k o l b e n s   z u g e w e n d e t e n   S t i r n s e i t e   e i n e  

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   a u f w e i s t ,   w e l c h e   g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e   d e m  

m i t   K r a f t s t o f f   v e r s o r g t e n   Raum  z u g e w e n d e t e   Q u e r s c h n i t t s -  

f l ä c h e   d e s s e l b e n .   In  F o l g e   d e r   A u s b i l d u n g   d e s   A u s w e i c h -  

k o l b e n s   a l s   D i f f e r e n t i a l k o l b e n   kann   a u f   e i n e   m e c h a n i s c h e  

F e d e r   zum  V o r s p a n n e n   des   A u s w e i c h k o l b e n s   in   R i c h t u n g   z u m  

A r b e i t s r a u m   des   P u m p e n k o l b e n s   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   v e r z i c h t e t  

w e r d e n ,   w e i l   d e r   vom  K r a f t s t o f f   a u f   d i e   R ü c k s e i t e   d e s  

A u s w e i c h k o l b e n s   a u s g e ü b t e   D r u c k   d i e   e r f o r d e r l i c h e   R ü c k -  

s t e l l k r a f t   l i e f e r t .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g s m ö g l i c h k e i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E i n s p r i t z p u m p e ,   i n s b e s o n d e r e   j e n e r   B a u f o r m ,   b e i   w e l c h e r   d i e  

a x i a l e   L ä n g e   d e s   A u s w e i c h k o l b e n s   g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e  

W a n d s t ä r k e   des   P u m p e n z y l i n d e r s ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   F e d e r  

von  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l   zum  A u ß e n u m f a n g   d e r  

P u m p e n k o l b e n b ü c h s e   a n g e o r d n e t e n   B l a t t f e d e r   g e b i l d e t   i s t .  

D i e s e   Maßnahme  d i e n t   e b e n f a l l s   in  e r s t e r   L i n i e   d e r   E r -  

l e i c h t e r u n g   d e r   M o n t a g e   d e r   e i n z e l n e n   T e i l e .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  Hand  von  in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g t :   F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

E i n s p r i t z p u m p e   an  d e r   S t e l l e   des   A u s w e i c h k o l b e n s ;   F i g .   2  d e n  

S c h n i t t   I I - I I   von  F i g .   1;  F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h  

e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n -  

s p r i t z p u m p e   an  d e r   S t e l l e   des   A u s w e i c h k o l b e n s ,   und  F i g .   4 

e i n e   V a r i a n t e   des   A u s w e i c h k o l b e n s   in  S e i t e n a n s i c h t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   m i t   dem  A r b e i t s r a u m   im  Z y l i n d e r   d e r  

E i n s p r i t z p u m p e   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   B o h r u n g   1  im  P u m p e n -  

e l e m e n t   2,  das   im  B e r e i c h   des   A u s w e i c h k o l b e n s   von  e i n e m  

G e h ä u s e   3  u m g e b e n   i s t .   In  d i e   B o h r u n g   1  m ü n d e t   s e n k r e c h t  



e i n e   Z y l i n d e r b o h r u n g   4,  in  w e l c h e r   d e r   A u s w e i c h k o l b e n   5 

g l e i t b a r   und  d i c h t e n d   a n g e o r d n e t   i s t .   Der  A u s w e i c h k o l b e n   5 

i s t   in  den  m i t   d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   4  g l e i c h a c h s i g e n   z y l i n -  

d r i s c h e n   Raum  6  des   G e h ä u s e s   3  ü b e r   e i n e n   F e d e r t e l l e r   7 ,  

D r a h t r i n g   8  und  F e d e r   9  g e f ü h r t   bzw.   k r a f t s c h l ü s s i g   i n  

s e i n e r   N u l l s t e l l u n g   g e h a l t e n .   Wie  F i g .   2  z e i g t ,   i s t   d a s  

G e h ä u s e   3  m i t   O - R i n g e n   10  g e g e n ü b e r   dem  P u m p e n e l e m e n t   2 

a b g e d i c h t e t .   D a m i t   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  k e i n   K r a f t s t o f f  

ü b e r   den  A u s w e i c h k o l b e n b e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   n a c h   a u ß e n  

a u s t r e t e n   k a n n   und  zu  e i n e r   S c h m i e r ö l v e r d ü n n u n g   im  M o t o r  

f ü h r t .  

Der  A u s w e i c h k o l b e n   5  w e i s t   e i n e n   R i n g b u n d   11  m i t   k e g e l i g e r  

A n s c h l a g f l ä c h e   a u f ,   w e l c h e r   m i t   e i n e m   h o h l k e g e l i g e n   S i t z   am 

ä u ß e r e n   Rand  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   4  im  P u m p e n e l e m e n t  - 2  

z u s a m m e n w i r k t .   D u r c h   d i e s e   f l ä c h i g e   A n l a g e   w i r d   d i e   B e -  

a n s p r u c h u n g   b e i m   A u f s e t z e n   d e s   A u s w e i c h k o l b e n s   5  in  s e i n e r  

N u l l s t e l l u n g   g e r i n g g e h a l t e n ,   w o b e i   a u ß e r d e m   d u r c h   den  s i c h  

v o r   dem  A u f s e t z e n   v e r e n g e n d e n   S p a l t   e i n e   g e w i s s e   D ä m p f u n g  

e r z i e l t   w i r d .   Der  Raum  6  s t e h t   ü b e r   e i n e   D r o s s e l b o h r u n g   12  

m i t   dem  S a u g r a u m   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   in   V e r b i n d u n g ,   w o b e i   i m  

M ü n d u n g s b e r e i c h   d i e s e r   D r o s s e l b o h r u n g   an  den  Raum  6  e i n e   N u t  

13  a n s c h l i e ß t .   D a d u r c h   i s t   d e r   Raum  6  s t e t s   m i t   K r a f t s t o f f  

v e r s o r g t   und  es  i s t   d i e   h y d r a u l i s c h e   A u f s c h l a g d ä m p f u n g   d e s  

A u s w e i c h k o l b e n s   5  b e i m   E r r e i c h e n   s e i n e r   N u l l s t e l l u n g   s i c h e r -  

g e s t e l l t .   W e i t e r s   f i n d e t   d u r c h   d i e   D r o s s e l b o h r u n g   12  e i n  

D r u c k a u s g l e i c h   z w i s c h e n   dem  P u m p e n e l e m e n t   2  und  dem  Raum  6 

s t a t t ,   so  daß  f ü r   d i e   r i c h t i g e   F u n k t i o n   des   A u s w e i c h k o l b e n s  

e i n e   s e h r   w e i c h e   F e d e r   9  m i t   g e r i n g e r   V o r s p a n n u n g   a u s -  

r e i c h e n d   i s t .  

Fü r   d i e   v e r ä n d e r b a r e   H u b b e g r e n z u n g   des   A u s w e i c h k o l b e n s   5 

d i e n t   e i n e   im  G e h ä u s e   3  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t e   S t a n g e   14 

m i t   e i n e r   s c h r ä g e n   A n s c h l a g f l ä c h e   15.  Im  B e r e i c h   d i e s e r  

A n s c h l a g f l ä c h e   15  i s t   d i e   S t a n g e   14  vom  K r a f t s t o f f   u m s p ü l t  



und  d a h e r   s i n d   an  den  E i n t r i t t s s t e l l e n   d e r   S t a n g e   14  in  d a s  

G e h ä u s e   3  R i n g d i c h t u n g e n   16  v o r g e s e h e n .  

F i g .   3  z e i g t   a l s   V a r i a n t e   e i n e   k o m p a k t e   B a u a r t   e i n e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n s p r i t z p u m p e   m i t   e i n e m   A u s w e i c h k o l b e n   17  

b e s o n d e r s   g e r i n g e r   Maße.   Die   den  A u s w e i c h k o l b e n   17  a u f -  

n e h m e n d e   Z y l i n d e r b o h r u n g   18  m ü n d e t   m i t   v e r e n g t e m   D u r c h m e s s e r  

in   e i n e   a x i a l e   B o h r u n g   1  im  P u m p e n e l e m e n t   2,  w o b e i   i m  

B e r e i c h   d e r   V e r e n g u n g   e i n   h o h l k e g e l i g e r   S i t z   f ü r   e i n e  

k e g e l i g e   A n s c h l a g f l ä c h e   des   A u s w e i c h k o l b e n s   17  g e b i l d e t   i s t .  

B e z o g e n   a u f   d i e   A c h s e   d e s   P u m p e n e l e m e n t s   2  i s t   r a d i a l  

a u ß e r h a l b   d e r   V e r e n g u n g   e i n e   r i n g f ö r m i g e   E r w e i t e r u n g   19  d e r  

Z y l i n d e r b o h r u n g   18  v o r g e s e h e n ,   aus   w e l c h e r   d e r   s i c h   s e i n e r  

N u l l s t e l l u n g   n ä h e r n d e   A u s w e i c h k o l b e n   17  K r a f t s t o f f   d u r c h   d e n  

S p a l t   z w i s c h e n   s e i n e r   k e g e l i g e n  A n s c h l a g f l ä c h e   und  dem  h o h l -  

k e g e l i g e n   S i t z   in   d i e   B o h r u n g   1  v e r d r ä n g e n   muß.  D a d u r c h   w i r d  

e i n   g e d ä m p f t e s   A u f s e t z e n   des   A u s w e i c h k o l b e n s   e r z i e l t .   D i e  

a x i a l e   L ä n g e   des   A u s w e i c h k o l b e n s   17  i s t   b e i   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m  s o   g e r i n g   g e h a l t e n ,   daß  e r   in  s e i n e r   N u l l -  

s t e l l u n g   n i c h t   ü b e r   den  K ö r p e r u m f a n g   des   P u m p e n e l e m e n t e s   2 

h i n a u s r a g t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   Z u s a m m e n b a u   d e r   E i n s p r i t z p u m p e  
b e i   v e r e i n f a c h t e m   G e h ä u s e   20  s e h r   e r l e i c h t e r t .  

In   e i n e r   d i e   A c h s e   des   P u m p e n e l e m e n t e s   2  s e n k r e c h t   k r e u z -  

e n d e n   B o h r u n g   d e s   G e h ä u s e s   20  i s t   e i n e   S t a n g e   14  m i t   A n -  

s c h l a g f l ä c h e   15  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .   Da  d e r   B e r e i c h   d e r  

A n s c h l a g f l ä c h e   15  von  K r a f t s t o f f   u m s p ü l t   i s t ,   t r ä g t   d i e  

S t a n g e   14  n a h e   i h r e m   i n n e r e n   Ende   e i n e   R i n g d i c h t u n g   21  u n d  

i s t   a u ß e r h a l b   des   a n d e r e n   E n d e s   d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   15  d u r c h  

e i n e   im  G e h ä u s e   20,  v o r g e s e h e n e   R i n g d i c h t u n g   22  h i n d u r c h -  

g e f ü h r t .   Da  d i e   U n t e r s t ü t z u n g   d e r   S t a n g e   14  d u r c h   d a s  

G e h ä u s e   20  in  j e n e m   B e r e i c h ,   in   w e l c h e m   d e r   A u s w e i c h k o l b e n  

17  g e g e n   d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   15  s t ö ß t ,   e r w ü n s c h t   i s t ,   i s t   d i e  

G e h ä u s e b o h r u n g   23  von  d e r   A u s w e i c h k o l b e n a c h s e   so  w e i t   a b g e -  

r ü c k t ,   daß  d i e   d u r c h   d i e s e   B o h r u n g   b e d i n g t e   S c h w ä c h u n g  d e s  



G e h ä u s e s   n i c h t   s t ö r t   und  das   G e h ä u s e   20  s o m i t   n i c h t   ü b e r -  

m ä ß i g   m a s s i v   g e b a u t   zu  s e i n   b r a u c h t .  

In  dem  m i t   K r a f t s t o f f   g e f ü l l t e n   Raum  24  b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

den  A u s w e i c h k o l b e n   17  in   s e i n e   N u l l s t e l l u n g   d r ü c k e n d e   F e d e r  

25.  D i e s e   in  e i n e m   in  e i n e   B o h r u n g   26  des   G e h ä u s e s   20  

e i n g e s e t z e n   F e d e r h a l t e r   27  f e s t g e l e g t e   F e d e r   25  i s t   e i n e  

S t a b f e d e r   m i t   r u n d e m   o d e r   q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t ,   w e l c h e  

in  e i n e   in   d e r   S t i r n f l ä c h e   des   A u s w e i c h k o l b e n s   17  v o r g e -  
s e h e n e   Nut   28  e i n g r e i f t ,   w o b e i   d e r   ü b r i g b l e i b e n d e   S t i r n -  

f l ä c h e n b e r e i c h   des   A u s w e i c h k o l b e n s   17  a l s   g r o ß f l ä c h i g e  

S t o ß f l ä c h e   zum  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   15  z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Die  F e d e r   25  k ö n n t e   a u c h   a l s   B l a t t f e d e r   m i t   e i n e m   g a b e l -  

f ö r m i g e n   f r e i e n   Ende  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   in  w e l c h e m   F a l l e   d i e  

b e i d e n   G a b e l z i n k e n   d e r   F e d e r   zum  Z u s a m m e n w i r k e n ,   m i t   z w e i  

s e i t l i c h e n ,   g e g e n ü b e r   d e r   S t i r n f l ä c h e   des   A u s w e i c h k o l b e n s   17  

a b g e s e t z t e n   S c h u l t e r f l ä c h e n   b e s t i m m t   w ä r e n .  

Der  Raum  24  s t e h t   ü b e r   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   L e i t u n g   m i t  

dem  S a u g r a u m   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   in  V e r b i n d u n g .   D a d u r c h  

g e l a n g e n   g e g e b e n e n f a l l s   am  A u s w e i c h k o l b e n   17  v o r b e i l e c k e n d e  

T r e i b s t o f f m e n g e n   n i c h t   in  den  M o t o r r a u m ,   s o n d e r n   w e r d e n   i n  

den  S a u g r a u m   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   z u r ü c k g e f ü h r t .   Wegen  d e s  

e r z i e l t e n   D r u c k a u s g l e i c h e s   b r a u c h t   d i e   S t a b -   o d e r   B l a t t f e d e r  

25  k e i n e   b e s o n d e r e   K r a f t   a u f z u b r i n g e n ,   s o n d e r n   n u r   a l s  

H a l t e f e d e r   a u s g e b i l d e t   zu  s e i n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   p i l z f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   e i n e s   A u s w e i c h -  

k o l b e n s   29  in  S e i t e n a n s i c h t .   Wenn  e i n   d e r a r t i g e r   A u s w e i c h -  

k o l b e n   29  in  e i n e   e n t s p r e c h e n d   p i l z f ö r m i g   g e s t a l t e t e   B o h r u n g  

an  S t e l l e   d e r   z y l i n d r i s c h e n   B o h r u n g   18  im  P u m p e n e l e m e n t   2 

e i n g e s e t z t   w i r d ,   w i r k t   e r   a l s   D i f f e r e n t i a l k o l b e n ,   w o b e i  

u n t e r   d e r   V o r a u s s e t z u n g ,   daß  d e r   den  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r  

a u f w e i s e n d e   A b s c h n i t t   des   A u s w e i c h k o l b e n s   29  dem  Raum  24  



z u g e w e n d e t   i s t ,   und  e n t s p r e c h e n d   d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   d e s  

D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s s e s   a u f   d i e   F e d e r   25  v e r z i c h t e t   w e r d e n  

k a n n .  



1.  E i n s p r i t z p u m p e   f ü r   E i n s p r i t z - B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   D i e s e l m o t o r e n ,   b e i   w e l c h e r   d e r   P u m p e n k o l b e n  

w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   um  s e i n e   A c h s e   v e r d r e h b a r   i s t ,  

w o b e i   in  e i n e r   m i t   dem  A r b e i t s r a u m   des   P u m p e n k o l b e n s   i n ,  

v o r z u g s w e i s e   s t ä n d i g e r ,   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   Z y l i n d e r -  

b o h r u n g   (4,  18)  e i n   A u s w e i c h k o l b e n   (5,  17 ,   29)  g l e i t e n d  

g e f ü h r t   i s t ,   d e r   u n t e r   V o r s p a n n u n g   in   R i c h t u n g   zum 
A r b e i t s r a u m   des   P u m p e n k o l b e n s   g e d r ü c k t   i s t   und  e n t g e g e n  

d e r   V o r s p a n n u n g   ü b e r   e i n e n   d u r c h   e i n e   w ä h r e n d   des   B e -  

t r i e b e s   v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l a g   (15)  b e g r e n z t e n   Weg 

b e w e g b a r   i s t   und  w o b e i   d e r   R ü c k h u b   des   A u s w e i c h k o l b e n s  

(5,  17,   29)  in  R i c h t u n g   zum  A r b e i t s r a u m   des   P u m p e n k o l b e n s  

d u r c h   e i n e n   am  A u s w e i c h k o l b e n   v o r g e s e h e n e n   A n s c h l a g  u n d  

e i n e n   an  dem  d i e   den  A u s w e i c h k o l b e n   f ü h r e n d e   Z y l i n d e r -  

b o h r u n g   a u f w e i s e n d e n   T e i l   a n g e o r d n e t e n   G e g e n a n s c h l a g  

b e g r e n z t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u s w e i c h -  

k o l b e n   (5,  17,   29)  an  s e i n e r   dem  A r b e i t s r a u m   d e s   P u m p e n -  
k o l b e n s   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   in   e i n e n   m i t   K r a f t s t o f f  

v e r s o r g t e n ,   n a c h   a u ß e n   g e s c h l o s s e n e n   Raum  (6,  2 4 )  

e i n t a u c h t .  

2.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A u s w e i c h k o l b e n   (5)  e i n e n   R i n g b u n d   (11)  m i t  

k e g e l i g e r   A n s c h l a g f l ä c h e   a u f w e i s t ,   w e l c h e r   m i t   e i n e m  

h o h l k e g e l i g e n   S i t z   z u s a m m e n w i r k t ,   und  daß  d e r   R i n g b u n d  

(11)  in  den  m i t   K r a f t s t o f f   v e r s o r g t e n   Raum  (6)  e i n t a u c h t .  

3.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   m i t   K r a f t s t o f f   v e r s o r g t e   Raum  ( 6 ) ,  

i n s b e s o n d e r e   ü b e r   e i n e   D r o s s e l b o h r u n g   ( 1 2 ) ,   m i t   d e m  

S a u g r a u m   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   v e r b u n d e n   i s t .  

4.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   den  Hub  d e r   A u s w e i c h k o l b e n   ( 5 ,  



17,   29)  b e g r e n z e n d e ,   m i t   A n s c h l ä g e n   (15)  f ü r   d i e   A u s -  
w e i c h k o l b e n   v e r s e h e n e   S t a n g e   (14)  in   n a c h   a u ß e n  

d i c h t e n d e n   R i n g d i c h t u n g e n   (16 ,   2 2 ) ,   i n s b e s o n d e r e   L i p p e n -  

d i c h t u n g e n ,   i n n e r h a l b   des   P u m p e n g e h ä u s e s   o d e r  e i n e s  

g e s o n d e r t e n   a u f g e s e t z t e n   G e h ä u s e s   (3,   20)  g e f ü h r t   i s t .  

5.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   a u f   den  P u m p e n z y l i n d e r   (2)  a u f g e s e t z t e   G e h ä u s e  

( 3 ) ,   in  w e l c h e m   d i e   d i e   A n s c h l ä g e   (15)  a u f w e i s e n d e   S t a n g e  

(14)  g e f ü h r t   i s t ,   ü b e r   D i c h t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   ü b e r  

O - R i n g e   ( 1 0 ) ,   an  den  P u m p e n z y l i n d e r   (2)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .  

6.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   m i t   K r a f t s t o f f   v e r s o r g t e   Raum  (6 )  

e i n e   Nut   (13)  a u f w e i s t ,   in   w e l c h e   d i e   D r o s s e l b o h r u n g   ( 1 2 )  

z u m  S a u g r a u m   d e r   Pumpe  m ü n d e t .  

7.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u s w e i c h k o l b e n   (17)  e i n e   a x i a l e  

L ä n g e   a u f w e i s t ,   w e l c h e   g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e   W a n d s t ä r k e  

des   P u m p e n z y l i n d e r s   ( 2 ) .  

8.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u s w e i c h k o l b e n   (5,  17)  an  s e i n e r  

dem  A r b e i t s r a u m   d e s   P u m p e n k o l b e n s   z u g e w e n d e t e n   S t i r n s e i t e  

e i n e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   a u f w e i s t ,   w e l c h e   g e r i n g e r   i s t   a l s  

d i e   dem  m i t   K r a f t s t o f f   v e r s o r g t e n   Raum  (6,  24)  z u g e -  
w e n d e t e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e s s e l b e n .  

9.  E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F e d e r   (25)  von  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l  

zum  A u ß e n u m f a n g   des   P u m p e n z y l i n d e r s   (2)  a n g e o r d n e t e n  

S t a b -   o d e r   B l a t t f e d e r   g e b i l d e t   i s t .  
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