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@  Druckmittelzylinder. 
@  In  einem  Druckmittelzylinder  mit  einem  endseitig  ver- 
schlossenen,  längsgeschlitzten  Zylinderrohr  1  ist  ein  Kolben 
5  abgedichtet  längsverschieblich  geführt.  Durch  einen 
Längsschlitz  3  in  dem  Zylinderrohr  1  ragt  ein  Kraftübertra- 
gungselement  10  nach  außen,  wobei  der  Längsschlitz  3  des 
Zylinderrohres  1  beidseitig  des  Kolbens  5  durch  ein  im 
Zylinderrohrinneren  angeordnetes  und  unter  dem  Kraftüber- 
tragungselement  10  hindurchgeführtes  sowie  in  Anlage  an 
der  Zylinderrohrinnenwand  gehaltenes  Dichtband  18  abge- 
dichtet  ist.  Der  Längsschlitz  3  ist  ferner  von  außen  durch  ein 
auf  der  Zylinderrohraußenseite  über  das  Kraftübertragungs- 

i  element  10  hinweg  oder  durch  dieses  hindurchgeführtes 
1  biegsames  Abdeckband  27  abgedeckt. 

Um  bei  geringem  Herstellungsaufwand  eine  einwand- 
freie  Abdichtung  der  beidseitig  des  Kolbens  5  liegenden 

,  Druckräume  zu  erreichen,  und  zwar  sowohl  im  druckfreien 
wie  auch  im  mit  Druck  beaufschlagten  Zustand,  weist  das 

I  Dichtband  18  und  das  Abdeckband  27  durch  den  Längsschlitz 
(  3  hindurchragende  und  sich  über  die  Bandlänge  erstrecken- 
I  de  zusammenwirkende  Verbindungselemente  26  und  30  auf, 
idie  im  Bereiche  der  Druckmittelräume  miteinander  in  Eingriff 

l  stehen.  In  Abhängigkeit  von  der  Längsbewegung  des  Kol- 
bens  5  werden  die  Verbindungselemente  26,  30  jeweils 

,  fortlaufend  auf  der  einen  Kolbenseite  voneinander  getrennt 
I  und  auf  der  anderen  Seite  miteinander  in  Eingriff  gebracht. 
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I n   einem  Druckmittelzylinder  mit  einem  endseitig  ver- 
schlossenen,  längsgeschlitzten  Zylinderrohr  1  ist  ein  Kolben 
5  abgedichtet  längsverschieblich  geführt.  Durch  einen 
Längsschlitz  3  in  dem  Zylinderrohr  1  ragt  ein  Kraftübertra- 
gungselement  10  nach  außen,  wobei  der  Längsschlitz  3  des 
Zylinderrohres  1  beidseitig  des  Kolbens  5  durch  ein  im 
Zylinderrohrinneren  angeordnetes  und  unter  dem  Kraftüber- 
tragungselement  10  hindurchgeführtes  sowie  in  Anlage  an 
der  Zylinderrohrinnenwand  gehaltenes  Dichtband  18  abge- 
dichtet  ist.  Der  Längsschlitz  3  ist  ferner  von  außen  durch  ein 
auf  der  Zylinderrohraußenseite  über  das  Kraftübertragungs- 
element  10  hinweg  oder  durch  dieses  hindurchgeführtes 
biegsames  Abdeckband  27  abgedeckt. 

Um  bei  geringem  Herstellungsaufwand  eine  einwand- 
freie  Abdichtung  der  beidseitig  des  Kolbens  5  liegenden 
Druckräume  zu  erreichen,  und  zwar  sowohl  im  druckfreien 
wie  auch  im  mit  Druck  beaufschlagten  Zustand,  weist  das 
Dichtband  18  und  das  Abdeckband  27  durch  den  Längsschlitz 
3  hindurchragende  und  sich  über  die  Bandlänge  erstrecken- 
de  zusammenwirkende  Verbindungselemente  26  und  30  auf, 
die  im  Bereiche  der  Druckmittelräume  miteinander  in  Eingriff 
stehen.  In  Abhängigkeit  von  der  Längsbewegung  des  Kol- 
bens  6  werden  die  Verbindungselemente  26,  30  jeweils 
fortlaufend  auf  der  einen  Kolbenseite  voneinander  getrennt 
und  auf  der  anderen  Seite  miteinander  in  Eingriff  gebracht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   D r u c k m i t t e l -  

z y l i n d e r   m i t   e i n e m   e n d s e i t i g   v e r s c h l o s s e n e n ,  

l ä n g s g e s c h l i t z t e n   Z y l i n d e r r o h r ,   in  dem  e i n  

a b g e d i c h t e t e r   K o l b e n   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e -  
f ü h r t   i s t ,   d e r   e i n   d u r c h   den  L ä n g s s c h l i t z  

n a c h   a u ß e n   r a g e n d e s   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t  

t r ä g t ,   w o b e i   d e r   L ä n g s s c h l i t z  d e s   Z y l i n d e r -  

r o h r e s   in  Z y l i n d e r l ä n g s r i c h t u n g   b e i d s e i t i g  

des   K o l b e n s   d u r c h   e i n   im  Z y l i n d e r r o h r i n n e r e n  

a n g e o r d n e t e s ,   u n t e r   dem  K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e -  

ment   h i n d u r c h g e f ü h r t e s ,   s o w i e   in   A n l a g e   an  d e r  

Z y l i n d e r r o h r i n n e n w a n d   g e h a l t e n e s   D i c h t b a n d   a b -  

g e d i c h t e t   und  au f   d e r   Z y l i n d e r r o h r a u ß e n s e i t e  

d u r c h   e i n   ü b e r   das   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t  

h i n w e g   o d e r   d u r c h   d i e s e s   h i n d u r c h g e f ü h r t e s  

b i e g s a m e s   A b d e c k b a n d   a b g e d e c k t   i s t .  

H y d r a u l i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h   b e t ä t i g t e   A r -  

b e i t s z y l i n d e r   d i e s e r   A r t   w e i s e n   k e i n e   K o l b e n -  

s t a n g e   au f   und  z e i c h n e n   s i c h   d e s h a l b   d u r c h  

e i n e   g e r i n g e   E i n b a u l ä n g e ,   s o w i e   den  W e g f a l l  

d e r   N a c h t e i l e   a u s ,   d i e   m i t   d e r   aus   dem  Z y l i n d e r  

a u s t r e t e n d e n   K o l b e n s t a n g e   s o n s t   v e r b u n d e n   s i n d ,  



b e i s p i e l s w e i s e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   O b e r f l ä c h e ,   A u s -  

k n i c k e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   e t c .   Die   von  dem  D r u c k -  

medium  a u f   den   K o l b e n   a u s g e ü b t e   K r a f t   w i r d   ü b e r  

das   u n m i t t e l b a r   an  dem  K o l b e n   a n g e o r d n e t e ,   d u r c h  

den  L ä n g s s c h l i t z   d e s   Z y l i n d e r r o h r e s   n a c h   a u ß e n  

r a g e n d e   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   au f   d i e   a n z u -  

t r e i b e n d e   E i n r i c h t u n g   ü b e r t r a g e n .   Die  A b d i c h -  

t u n g   des   b e i d s e i t i g   des   K o l b e n s   l i e g e n d e n   D r u c k -  

r a u m e s   e r f o l g t   in  A c h s r i c h t u n g   d e s   Z y l i n d e r r o h -  

r e s   d u r c h   D i c h t r i n g e   o d e r   - m a n s c h e t t e n   des   K o l -  

b e n s ,   w ä h r e n d   d e r   L ä n g s s c h l i t z   d e s   Z y l i n d e r r o h -  

r e s   in  d i e s e m   B e r e i c h   d u r c h   das   D i c h t b a n d   a b g e -  

d i c h t e t   i s t ,   d a s   in  dem  d r u c k l o s e n   B e r e i c h   z w i -  

s c h e n   den  K o l b e n d i c h t u n g e n   u n t e r   dem  K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g s e l e m e n t   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

Bei   e i n e m   aus   d e r   DE-PS  843  482  b e k a n n t e n   D r u c k -  

m i t t e l z y l i n d e r   l i e g t   d a s   e i n e   e t w a   r e c h t e c k i g e  

Q u e r s c h n i t t s g e s t a l t   a u f w e i s e n d e   D i c h t b a n d   i n  

e i n e r   im  B e r e i c h e   d e s   L ä n g s s c h l i t z e s   i n n e n   a n -  

g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t ,   d i e   e b e n e   A u f l a g e f l ä c h e n  

und  s e i t l i c h e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   f ü r   d a s   D i c h t b a n d  

b i l d e t .   Das  D i c h t b a n d   w i r d   zwar   d u r c h   den   in  d e n  

D r u c k r ä u m e n   h e r r s c h e n d e n   D r u c k m i t t e l d r u c k   an  d i e  

A u f l a g e f l ä c h e n   a b d i c h t e n d   a n g e p r e ß t ,   d o c h   m ü s s e n ,  

wie  d i e   p r a k t i s c h e   E r f a h r u n g   g e z e i g t   h a t ,   V o r -  

k e h r u n g e n   g e t r o f f e n   w e r d e n ,   um  zu  v e r m e i d e n ,   d a ß  

das   D i c h t b a n d - i m   d r u c k l o s e n   Z u s t a n d   in   den  D r u c k -  

raum  h i n e i n   d u r c h h ä n g t ,   w e i l   s o n s t   b e i   d e r   D r u c k -  

m i t t e l b e a u f s c h l a g u n g   e i n e   v o r ü b e r g e h e n d e   L e c k a g e  

a u f t r i t t .   I n s o w e i t   s i n d   b e i   d i e s e m   D r u c k m i t t e l -  

z y l i n d e r  a b e r   k e i n e   V o r k e h r u n g e n   g e t r o f f e n .   Ä h n -  

l i c h   s i n d   d i e   V e r h ä l t n i s s e   a u c h   b e i   e i n e m   a u s  

d e r   DE-OS  24  53  948  b e k a n n t e n   D r u c k m i t t e l z y l i n -  

d e r ,   b e i   dem  z u s ä t z l i c h   a l s   S t a u b s c h u t z   a u ß e n  

auf   den   Z y l i n d e r   e i n   f l e x i b l e r   S t r e i f e n   a u f g e -  



k l e b t   i s t ,   d e r   e i n e n   den  D u r c h t r i t t   d e s   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e s   g e s t a t t e n d e n ,   s i c h   e l a -  

s t i s c h   s e l b s t   s c h l i e ß e n d e n   L ä n g s s c h l i t z   a u f w e i s t .  

G r u n d s ä t z l i c h   g l e i c h e s   g i l t   auch   f ü r   e i n e n   a u s  

d e r   DE-PS  846  493  b e k a n n t e n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r ,  

b e i   dem  e i n   D i c h t s t r e i f e n   mi t   e i n e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t s g e s t a l t   V e r w e n d u n g  

f i n d e t ,   d e s s e n   F l a n s c h e   in  e n t s p r e c h e n d e   A u s s p a -  

r u n g e n   au f   d e r   Z y l i n d e r r o h r i n n e n w a n d   e i n t r e t e n  

k ö n n e n ,   um  d a m i t   d i e   A b d i c h t u n g   d e r   D r u c k r ä u m e  

zu  v e r b e s s e r n   und  g l e i c h z e i t i g   d i e   W i d e r s t a n d s -  

f ä h i g k e i t   des   Z y l i n d e r r o h r e s   g e g e n   A u f w e i t u n g  

zu  e r h ö h e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   d i e   H e r s t e l l u n g  

d e r   p a r a l l e l e n   A u s s p a r u n g e n   au f   d e r   Z y l i n d e r r o h r -  

i n n e n w a n d   m i t   e r h e b l i c h e m   H e r s t e l l u n g s a u f w a n d  

v e r b u n d e n ,   a b g e s e h e n   d a v o n ,   daß  d e r   K o l b e n   e i n e r  

b e s o n d e r e n   A u s b i l d u n g   b e d a r f ,   um  das   D i c h t b a n d  

o r d n u n g s g e m ä ß   m i t   s e i n e n   F l a n s c h e n   in  d i e   A u s -  

s p a r u n g   e i n z u f ü h r e n .  

Um  h i e r   e i n e   V e r e i n f a c h u n g   zu  e r z i e l e n ,   w u r d e  

b e i   e i n e m   aus   d e r   DE-PS  21  62  572  b e k a n n t e n   D r u c k -  

m i t t e l z y l i n d e r   d i e   A n o r d n u n g   auch   s c h o n   d e r a r t  

g e t r o f f e n ,   daß  d e r   Z y l i n d e r   aus   e i n e m   n i c h t - m a g n e -  

t i s i e r t e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t   und  w e n i g s t e n s   an  e i -  

nem  d e r   b e i d e n   p a r a l l e l e n ,   den  L ä n g s s c h l i t z   b e -  

g r e n z e n d e n   W a n d b e r e i c h   M a g n e t k ö r p e r   a u f w e i s t ,  

d i e   das   aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   W e r k s t o f f   b e s t e h e n d e  

D i c h t u n g s m a t e r i a l   des   D i c h t b a n d e s   a n z i e h e n .   E i n  

s o l c h e s   m e t a l l i s c h e s   D i c h t b a n d   i s t   a b e r   wegen   d e r  

u n v e r m e i d b a r e n   M i k r o l e c k a g e   zur   A b d i c h t u n g   v o n  

F l ü s s i g k e i t e n   w e n i g   g e e i g n e t ,   so  daß  a l s   D r u c k -  

m i t t e l - p r a k t i s c h   nu r   D r u c k l u f t   in  F r a g e   k o m m t .  

A u ß e r d e m   l ä ß t   s i c h   n i c h t   a u s s c h l i e ß e n ,   daß  d i e  

M a g n e t k ö r p e r ,   d i e   zu r   H a l t e r u n g   des   D i c h t b a n d e s  



d i e n e n ,   E i s e n s p ä n e   a n z i e h e n ,   was  zu  e r h e b l i c h e n  

S t ö r u n g e n   f ü h r e n   kann .   S c h l i e ß l i c h   i s t   das   d ü n n e ,  

a l s   D i c h t b a n d   d i e n e n d e   M e t a l l b a n d   d u r c h   d i e   M a g -  

n e t k ö r p e r   n i c h t   s e i t l i c h   g e f ü h r t ,   was  d i e   G e f a h r  

m i t   s i c h   b r i n g t ,   daß  das   D i c h t b a n d   b e z ü g l i c h   d e s  

L ä n g s s c h l i t z e s   g e l e g e n t l i c h   e i n e n   s e i t l i c h e n   V e r -  

s a t z   e r f a h r e n   k a n n ,   was  zu  den   wegen  de r   d a m i t  

v e r b u n d e n e n   U n f a l l g e f a h r   g e f ü r c h t e t e n   s o g e n a n n -  
t e n   B a n d e x p l o s i o n e n   f ü h r e n   k a n n .  

Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e s e r   D r u c k m i t t e l z y l i n -  

d e r   i s t  e s   b e k a n n t ,   au f   d e r   A u ß e n s e i t e   des   Z y l i n -  

d e r r o h r e s   e i n   w e i t e r e s ,   den  L ä n g s s c h l i t z   b e i d s e i -  

t i g   des   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e s   a b d e c k e n d e s ,  

e b e n f a l l s   m e t a l l i s c h e s   A b d e c k b a n d   v o r z u s e h e n ,   d a s  

d i e   A u f g a b e   h a t ,   den  L ä n g s s c h l i t z   n a c h   a u ß e n   h i n  

v e r s c h l o s s e n   zu  h a l t e n ,   um  d a m i t   das   E i n d r i n g e n  

von  S c h m u t z   in  den  L ä n g s s c h l i t z   zu  v e r h ü t e n . . A u c h  

d i e s e s   m e t a l l i s c h e   A b d e c k b a n d   i s t   d u r c h   M a g n e t -  

k ö r p e r   g e h a l t e r t .   Die  M a g n e t h a l t e r u n g   s o w o h l   i n -  

n e r h a l b   a l s   a u c h   a u ß e r h a l b   d e s   Z y l i n d e r r o h r e s  

und  d i e   p r o f i l g e s c h l i f f e n e n   S t a h l b ä n d e r   b e d i n g e n  

e i n e n   g r o ß e n   H e r s t e l l u n g s a u f w a n d .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   aus   d e r   DD-PS  83  708  noch  e i n  

D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   b e k a n n t ,   b e i   dem  zur   A b -  

d i c h t u n g   des   L ä n g s s c h l i t z e s   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

d ü n n e   z y l i n d r i s c h e   A u s f ü t t e r u n g   des  Z y l i n d e r -  

i n n e n r a u m e s   aus   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   o d e r   M e t a l l  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   L ä n g s k a n t e n   e n t w e d e r  

d i c h t e n d   a n e i n a n d e r   s t o ß e n   o d e r   e i n a n d e r   ü b e r -  

l a p p e n ,   w o b e i   d i e   A u s f ü t t e r u n g   d u r c h   E i g e n -  

f e d e r u n g   a b d i c h t e n d   an  d i e   Wand  des  Z y l i n d e r s  

a n g e d r ü c k t   i s t .   Auf  de r   A u ß e n s e i t e   i s t   d e r  

L ä n g s s c h l i t z   d u r c h   G u m m i s t r e i f e n   g e g e n   das  E i n -  

d r i n g e n   von  S t a u b   o d e r   d e r g l .   g e s c h ü t z t ,   d i e  



u n t e r   de r   W i r k u n g   i h r e r   E i g e n e l a s t i z i t ä t   a n -  

e i n a n d e r   g e d r ü c k t   s i n d .   E i n e   in  dem  Z y l i n d e r -  

i n n e n r a u m   a n g e o r d n e t e   A u s f ü t t e r u n g   b e e i n f l u ß t  

a b e r   d i e   A b d i c h t u n g s v e r h ä l t n i s s e   d e r   D r u c k r ä u m e  

d u r c h   den  K o l b e n ;   s i e   u n t e r l i e g t   auch   e i n e m   v o n  

d e r   K o l b e n b e w e g u n g   h e r r ü h r e n d e n   e r h e b l i c h e n   V e r -  

s c h l e i ß ,   was  b e i d e s   u n e r w ü n s c h t   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d e s h a l b ,   e i n e n   D r u c k -  

m i t t e l z y l i n d e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f -  

f e n ,   d e r   s i c h   b e i   g e r i n g e m   H e r s t e l l u n g s a u f w a n d  

d u r c h   e i n e   e i n w a n d f r e i e   A b d i c h t u n g   d e r   b e i d -  

s e i t i g   des   K o l b e n s   l i e g e n d e n   D r u c k r ä u m e   a u s z e i c h n e t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   d e r   D r u c k m i t t e l -  

z y l i n d e r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  i n  Z y l i n d e r l ä n g s r i c h t u n g   b e i d -  

s e i t i g   des   K o l b e n s   das   D i c h t b a n d  d u r c h   das   A b -  

d e c k b a n d   m i t t e l s   z u s a m m e n w i r k e n d e r ,   d u r c h   d e n  

L ä n g s s c h l i t z   h i n d u r c h r a g e n d e r   und  s i c h   ü b e r   d i e  

B a n d l ä n g e   e r s t r e c k e n d e r   l ö s b a r e r  V e r b i n d u n g s -  

e l e m e n t e   in  A n l a g e   an  e i n e r   z u g e o r d n e t e n   D i c h t -  

f l ä c h e   g e h a l t e n   i s t   und  d i e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   L ä n g s b e w e g u n g   des   K o l b e n s  

j e w e i l s   f o r t l a u f e n d   v o r   d e r j e n i g e n   K o l b e n s e i t e ,   d i e  

dem  s i c h   v e r k l e i n e r n d e n   Z y l i n d e r r a u m   z u g e w a n d t   i s t ,  

v o n e i n a n d e r   g e l ö s t   und  auf  d e r   j e w e i l s   a n d e r e n  

K o l b e n s e i t e   m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f   g e b r a c h t   w e r d e n .  

D a d u r c h ,   daß  das   A b d e c k b a n d   ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s -  

e l e m e n t e   das   D i c h t b a n d   im  B e r e i c h e   d e r   D r u c k r ä u m e  

s t e t s   in  A n l a g e  a n   d e r   D i c h t f l ä c h e   h ä l t ,   s i n d   e i n -  

w a n d f r e i e   A b d i c h t u n g s v e r h ä l t n i s s e   g e w ä h r l e i s t e t .  

Ein  D u r c h h ä n g e n   d e s  D i c h t b a n d e s   i s t   a u c h   be i   g r o ß e r  

Z y l i n d e r l ä n g e   a u s g e s c h l o s s e n .   Der  D r u c k m i t t e l z y l i n -  

d e r   i s t   d e s h a l b   auch   f ü r   f l ü s s i g e   D r u c k m i t t e l   h e r -  



v o r r a g e n d   g e e i g n e t .   Da  d i e   H a l t e r u n g   d e s   D i c h t b a n -  

d e s   d u r c h   den  o h n e h i n   v o r h a n d e n e n   L ä n g s s c h l i t z  

h i n d u r c h   e r f o l g t ,   e n t f a l l e n   auch   e i g e n e ,   an  d e m  

Z y l i n d e r   a n z u o r d n e n d e   H a l t e r u n g s e l e m e n t e ,   m i t  

dem  E r g e b n i s ,   daß  d e r   H e r s t e l l u n g s a u f w a n d   f ü r  

den  n e u e n  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   s e h r   k l e i n   g e h a l -  

t e n   w e r d e n   k a n n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h e n   d i e  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   aus   w e n i g s t e n s   e i n e m ,   i n  

Z y l i n d e r l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n ,   an  dem  D i c h t -  

b a n d   o d e r   dem  A b d e c k b a n d   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   d e s  

Z y l i n d e r r o h r e s   a n g e o r d n e t e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   p r o -  

f i l i e r t e n   S t e g   und  e i n e r   d i e s e m   z u g e o r d n e t e n ,   a n  

dem  j e w e i l s   a n d e r e n   Band  e b e n f a l l s   in   Z y l i n d e r -  

l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n ,   den  S t e g q u e r s c h n i t t  

e n t s p r e c h e n d  f o r m s c h l ü s s i g   u m g r e i f e n d e n ,   e b e n -  

f a l l s   in  Q u e r s c h n i t t   p r o f i l i e r t e n   L ä n g s n u t ,  

d e r e n   S e i t e n w ä n d e   z u r   A u f n a h m e   des   S t e g e s   e l a s t i s c h  

a u f w e i t b a r   s i n d .   D a b e i   h a t   es  s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t  

e r w i e s e n ,   wenn  d e r   S t e g   und  d i e   L ä n g s n u t   im  Q u e r -  
s c h n i t t   e i n e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   in   R i c h t u n g  
Z y l i n d e r a c h s e   g e r i c h t e t e ,   k e i l f ö r m i g   s c h m a l e r  

w e r d e n d e   P r o f i l g e s t a l t   a u f w e i s e n   und  d i e   k e i l -  
f ö r m i g e n   T e i l e   des   S t e g e s   und  d e r   L ä n g s n u t  
e i n a n d e r   h i n t e r g r e i f e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   s o  
daß  s i c h   b e i   z u s a m m e n g e f ü g t e n   V e r b i n d u n g s -  
e l e m e n t e n   e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g  
z w i s c h e n   d i e s e n   e r g i b t .  

Der  P r o f i l q u e r s c h n i t t   d e r   L ä n g s n u t   u n d / o d e r   d e s  
S t e g e n   kann  a n s c h l i e ß e n d   an  den  k e i l f o r m i g e n  
T e i l   j e w e i l s   e i n e n   dem  j e w e i l i g e n   Band  z u g e -  
w a n d t e n ,   r a d i a l   zum  Z y l i n d e r r c h r   im  w e s e n t l i c h e n  
p a r a l l e l - ,   g e r a d f l a n k i g e n   T e i l   au fwe i sen ,   während  d e r  
S t e g   an  s e i n e m ,   zum  Z y l i n d e r r e h r   r a d i a l  g e -  



r i c h t e t e n   und  dem  z u g e h ö r i g e n   Band  a b g e w a n d t e n  

f r e i e n   Ende  e i n   r a d i a l   k o n v e r g i e r e n d e s   E i n f ü h r -  

t e i l   a u f w e i s t ,   w o d u r c h   das  Z u s a m m e n f ü g e n   d e r  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   e r l e i c h t e r t   und  d e r e n   I n -  

e i n a n d e r g r e i f e n   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Das  D i c h t b a n d   w e i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n e n   a u f  

zwei   A u f l a g e f l ä c h e n   des   Z y l i n d e r r o h r e s   b e i d s e i t i g  

des   L ä n g s s c h l i t z e s   a b g e s t ü t z t e n ,   d u r c h   r a d i a l  

a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   s e i t l i c h   g e f ü h r t e n  

F ü h r u n g s t e i l   a u f ,   an  dem  das   z u g e o r d n e t e   V e r -  

b i n d u n g s e l e m e n t   a n g e o r d n e t   i s t .   Bei   e i n f a c h e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   kann   d i e s e s   F ü h r u n g s t e i l   i m  

Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   den  A u f l a g e f l ä c h e n   d i e   g e -  

s a m t e   A b d i c h t u n g   b e w i r k e n ,   doch   l ä ß t   s i c h   e i n e  

V e r b e s s e r u n g   d e r   A b d i c h t u n g s v e r h ä l t n i s s e   e r -  

z i e l e n ,   wenn  m i t   dem  F ü h r u n g s t e i l   au f   d e r   dem 

I n n e n r a u m   des   Z y l i n d e r r o h r e s   z u g e w a n d t e n   S e i t e  

des  F ü h r u n g s t e i l e s , s y m m e t r i s c h   zu r   S y m m e t r i e -  

e b e n e   des   D i c h t b a n d e s , z w e i   e l a s t i s c h   b e w e g l i c h e  

D i c h t l i p p e n   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   m i t   g e g e b e n e n f a l l s  
v e r t i e f t   im  Z y l i n d e r r o h r   a n g e o r d n e t e n   D i c h t -  

f l ä c h e n   d e r   Z y l i n d e r r o h r w a n d   z u s a m m e n w i r k e n .  
D i e s e   D i c h t l i p p e n   s i n d   mi t   V o r t e i l   an  i h r e r  

W u r z e l   b e w e g l i c h   an  dem  F ü h r u n g s t e i l   g e -  
h a l t e r t   und  w e i s e n  v o n   i h r e r   W u r z e l  w e g g e -  
r i c h t e t   e i n e   k e i l f ö r m i g   a b n e h m e n d e   Q u e r -  

s c h n i t t s g e s t a l t   a u f .   D a b e i   kann   i n s b e s o n d e r e  
b e i   g r ö ß e r e n   Z y l i n d e r d u r c h m e s s e r n   d i e   d e r  

Z y l i n d e r a c h s e   z u g e w a n d t e   F l ä c h e   des   D i c h t -  
b a n d e s   d i e   I n n e n u m f a n g s g e s t a l t   des   I n n e n -  

r a u m e s   des   Z y l i n d e r r o h r e s   e r g ä n z e n d   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n .  

Um  e i n e   s c h o n e n d e ,   l e d i g l i c h   e i n e   g e r i n g e   B e -  

t ä t i g u n g s k r a f t   e r f o r d e r n d e   T r e n n u n g   d e r   V e r -  



b i n d u n g s e l e m e n t e   b e i   d e r   Bewegung   des   K o l b e n s  

zu  e r z i e l e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d a s  

K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   e i n   in  Z y l i n d e r -  

r o h r l ä n g s r i c h t u n g   b e i d s e i t i g   nach   a u ß e n   h i n  

k e i l f ö r m i g   v e r l a u f e n d e s   B a n d s p r e i z t e i l   a u f -  

w e i s t ,   das   z w i s c h e n   dem  A b d e c k -   und  dem  D i c h t -  

b a n d   l i e g t .   A u ß e r d e m   kann  das   K r a f t ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t   in   Z y l i n d e r r o h r l ä n g s r i c h t u n g   b e i d s e i t i g  .  

j e w e i l s   e i n   von  a u ß e n   au f   das   A b d e c k b a n d   e i n -  

w i r k e n d e s   und  d i e s e s   an  d i e   Z y l i n d e r r o h r a u ß e n -  

wand  a n d r ü c k e n d e s   A n d r ü c k g l i e d   a u f w e i s e n ,   d a s  

j e w e i l s   im  L ä n g e n b e r e i c h   des   K o l b e n s   a n g e o r d n e t  

i s t   und  im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   dem  K o l b e n  -   a u f  

d e r   b e i   e i n e r   K o l b e n b e w e g u n g   n a c h l a u f e n d e n  

K o l b e n s e i t e  -   d i e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   m i t -  

e i n a n d e r   in  E i n g r i f f   b r i n g t .  

D a s  A b d e c k b a n d   u n d / o d e r   das   D i c h t b a n d   k ö n n e n  

aus   e i n e m   e l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l . b e -  

s t e h e n ,   d e s s e n   E i g e n s c h a f t e n   im  H i n b l i c k   a u f  

d i e   a u f t r e t e n d e n   m e c h a n i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g e n  

und  das   v e r w e n d e t e   D r u c k m i t t e l   g e w ä h l t   w e r d e n .  

G r u n d s ä t z l i c h   i s t   es  a b e r   auch   d e n k b a r ,   a l t e r -  

n a t i v   g e w e b e v e r s t ä r k t e s   G u m m i m a t e r i a l   o d e r  

d e r g l e i c h e n   zu  d i e s e m   Zwecke   e i n z u s e t z e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

des   G e g e n s t a n d e s   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   g e m ä ß  
d e r   E r f i n d u n g ,   im  a x i a l e n   S c h n i t t ,   in  e i -  .  

n e r   S e i t e n a n s i c h t   und  in  s c h e m a t i s c h e r  

D a r s t e l l u n g ,   F i g u r   2  den  D r u c k m i t t e l z y l i n -  
d e r   nach   F i g u r   1,  g e s c h n i t t e n   l ä n g s   d e r  

L i n i e   I I - I I   d e r   F i g u r   1,  in  p e r s p e k t i v i -  
s c h e r   D a r s t e l l u n g   und  im  A u s s c h n i t t ,   s o -  



wie  in  e i n e m   a n d e r e n   M a ß s t a b ,   F i g u r  

3  den   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   F i g u r  

1,  g e s c h n i t t e n   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I I - I I I  

d e r   F i g u r   1,  in  e i n e r   S e i t e n a n s i c h t ,  

im  A u s s c h n i t t   und  in   e i n e m   a n d e r e n  

M a ß s t a b , '   und  F i g u r   4  das   D i c h t b a n d  

und  das   A b d e c k b a n d   d e s   D r u c k m i t t e l z y -  -  

l i n d e r s   nach   F i g u r   1,  in  e i n e r   p e r -  

s p e k t i v i s c h e n   E i n z e l d a r s t e l l u n g ,   i n  

e i n e m   a n d e r e n   M a ß s t a b   u n t e r   V e r a n -  

s c h a u l i c h u n g   des   Z u s a m m e n w i r k e n s   i h -  

r e r   V e r b i n d u n g s g l i e d e r .  

Der  in  den  F i g u r e n   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e   D r u c k m i t -  

t e l z y l i n d e r   w e i s t   e i n   Z y l i n d e r r o h r   1  a u f ,   d a s   e i -  

nen  I n n e n r a u m   2  in  G e s t a l t   e i n e r   e x z e n t r i s c h   a n -  

g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r b o h r u n g   e n t h ä l t   und  m i t   e i n e m  

d u r c h g e h e n d e n   L ä n g s s c h l i t z   3  a u s g e b i l d e t   i s t .   D a s  

Z y l i n d e r r o h r   1  i s t   an  b e i d e n   Enden  d u r c h   a u f g e -  

s e t z t e   E n d d e c k e l   4  d r u c k d i c h t   v e r s c h l o s s e n ;   i n  

ihm  i s t   e i n   K o l b e n   5  v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t ,   d e r  

e n d s e i t i g   b e i   6  und  7  j e w e i l s   e i n e   D i c h t m a n s c h e t -  

t e   t r ä g t   und  d a m i t   g e g e n   d i e   I n n e n w a n d   d e r   Z y l i n -  

d e r b o h r u n g   2  a b g e d i c h t e t   i s t .   In  dem  B e r e i c h   z w i -  

s c h e n   den  D i c h t m a n s c h e t t e n   6,  7  i s t   d e r   K o l b e n  

b e i   8  m i t   v e r k l e i n e r t e m   D u r c h m e s s e r   a u s g e f ü h r t .  

In  d i e s e m   B e r e i c h   i s t   m i t   ihm  e i n   K r a f t ü b e r t r a -  

g u n g s e l e m e n t   9  v e r s c h r a u b t ,   das   e i n e n   m i t   s e i t -  

l i c h e m   S p i e l   d u r c h   den  L ä n g s s c h l i t z   3  n a c h   a u ß e n  

g e f ü h r t e n   s t e g a r t i g e n   T e i l   10  a u f w e i s t ,   an  d e n  

s i c h   e i n   das   Z y l i n d e r r o h r   1  s e i t l i c h   ü b e r g r e i f e n -  

d e r   B ü g e l   11  a n s c h l i e ß t ,   au f   w e l c h e m   zwei   im  A b -  

s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   p a r a l l e l e   F l a n s c h e  

12  s i t z e n ,   d i e   zur   A n k u p p l u n g   des   K r a f t ü b e r t r a -  

g u n g s e l e m e n t e s   9  an  e i n e   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e ,  

von  dem  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   b e t ä t i g t e   E i n r i c h t u n g  



d i e n e n .   Der  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   U - f ö r m i g e   Q u e r -  

s c h n i t t s g e s t a l t   a u f w e i s e n d e   B ü g e l   11  i s t   im  B e -  

r e i c h e   s e i n e r   S c h e n k e l   13  m i t   zwei   in  e n t s p r e -  

c h e n d e   L ä n g s n u t e n   e i n g e s e t z t e n   F ü h r u n g s l e i s t e n   14 

v e r s e h e n ,   d i e   m i t t e l s   S t e l l s c h r a u b e n   15  v e r s t e l l -  

b a r   und  in  e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g s n u t e n   16  des   Z y -  

l i n d e r r o h r e s   1  v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t   s i n d .   D i e  

b e i d e n   S c h e n k e l   13  k ö n n e n   in  e i n e r   a l t e r n a t i v e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   a u c h   nach   u n t e n   zu  v e r l ä n g e r t  

s e i n ,  . w i e   d i e s   in   F i g u r   2  b e i   17  a n g e d e u t e t   i s t ,  

und  z u s ä t z l i c h e   F ü h r u n g s l e i s t e n   14a  t r a g e n ,   d i e  

m i t   e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g s n u t e n   16a  z u s a m m e n w i r k e n .  

Die  F ü h r u n g s l e i s t e n   14  (und  g e g e b e n e n f a l l s   1 4 a )  

e r g e b e n   e i n e   P a r a l l e l f ü h r u n g   f ü r   das   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g s e l e m e n t   9  und  v e r h i n d e r n   g l e i c h z e i t i g  

e i n   A u f w e i t e n   des   Z y l i n d e r r o h r e s   1  im  B e r e i c h e  

des   L ä n g s s c h l i t z e s   3 .  

In  dem  Z y l i n d e r i n n e n r a u m   2  i s t   e i n   aus   e i n e m   f l e -  

x i b l e n   e l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   b e s t e h e n d e s  

D i c h t b a n d   18  a n g e o r d n e t ,   das   e n d s e i t i g   in  d e n  

b e i d e n   E n d d e c k e l n   4  v e r a n k e r t   i s t .   Das  D i c h t b a n d  

18  d i e n t   zu r   A b d i c h t u n g   des   L ä n g s s c h l i t z e s   im  B e -  

r e i c h e   d e r   z w i s c h e n   dem  K o l b e n   5  und  den  b e i d e n  

E n d d e c k e l n   4  b e f i n d l i c h e n   D r u c k r ä u m e   19,  20  u n d  

des   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r s   und  v e r l ä u f t   ü b e r   d i e   g e -  
s a m t e   L ä n g e  d e s   Z y l i n d e r r o h r e s   1.  Wie  i n s b e s o n d e r e  

aus   den  F i g u r e n   3,  4  zu  e r s e h e n ,   w e i s t   das   D i c h t -  

band   18  e i n   B a s i s -   o d e r   F ü h r u n g s t e i l   21  von  im  w e -  

s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e r   Q u e r s c h n i t t s g e s t a l t   a u f ,  

das   s i c h   b e i d s e i t i g   des  L ä n g s s c h l i t z e s   3 ' j e w e i l s  

au f   e i n e   e b e n e ,   am  Grunde   e i n e r   L ä n g s n u t   a n g e o r d -  

n e t e   A u f l a g e f l ä c h e   22  a u f l e g e n   kann   und  s e i t l i c h  

von  zwei   von  den  N u t s e i t e n w ä n d e n   g e b i l d e t e n   F ü h -  

r u n g s f l ä c h e n   23  g e f ü h r t   i s t .   An  d e r   dem  Z y l i n d e r -  

i n n e n r a u m   2  z u g e w a n d t e n   S e i t e   s i n d   an  dem  F ü h r u n g s -  



t e i l   zwei   im  Q u e r s c h n i t t   s p i t z w i n k l i g   z u l a u f e n d e  

und  k e i l f ö r m i g e   e l a s t i s c h e   D i c h t l i p p e n   24  a n g e -  

o r d n e t ,   d i e   an  i h r e r   W u r z e l  -   b e i   2 5 0  -   b e w e g l i c h  

den  F ü h r u n g s t e i l   21  a n g e f o r m t   s i n d .   Die  D i c h t l i p -  

pen  24  l e g e n   s i c h   g e g e n   z u g e o r d n e t e ,   in  d i e   W a n -  

dung  des   Z y l i n d e r i n n e n r a u m e s   2  e i n g e a r b e i t e t e  

D i c h t f l ä c h e n   25  an,   w o b e i   d i e   A n o r d n u n g   d e r a r t  

g e t r o f f e n   i s t ,   daß  das   D i c h t b a n d  1 8   in   de r   i n s -  

b e s o n d e r e   aus   F i g u r   3  e r s i c h t l i c h e n   W e i s e   d e n  

Umriß  des   Z y l i n d e r i n n e n r a u m e s   2  l ü c k e n l o s   e r g ä n z t .  

Auf  d e r   O b e r s e i t e   des   F ü h r u n g s t e i l e s   21  t r ä g t   d a s  

D i c h t b a n d   18  e i n e n   e i n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   b i l d e n -  

den  a n g e f o r m t e n   M i t t e l s t e g   26,  d e r   in  den  L ä n g s -  

s c h l - i t z  3   r a g t   und  s y m m e t r i s c h   zu  d i e s e m   a n g e o r d -  

.net   i s t .   Auf  d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   Z y l i n d e r r o h r e s   1 

i s t   d e r   L ä n g s s c h l i t z   3  d u r c h   e i n   aus   e i n e m  f l e x i b -  

l e n   e l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   b e s t e h e n d e s  

b i e g s a m e s   A b d e c k b a n d   27  a b g e d e c k t ,   das   s i c h   e b e n -  

f a l l s   ü b e r   d i e   Länge   d e s   Z y l i n d e r r o h r e s   1  e r -  

s t r e c k t   und  an  b e i d e n   Enden  in  den  E n d d e c k e l n   4 

v e r a n k e r t   i s t .   Das  A b d e c k b a n d   27  i s t   im  Q u e r s c h n i t t  

e twa   r e c h t e c k i g   a u s g e b i l d e t   und  l i e g t   in  e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   L ä n g s n u t   28  des   Z y l i n d e r r o h r e s   1,  v o n  

d e r e n   Boden   aus   s i c h   d e r   L ä n g s s c h l i t z   3  ö f f n e t .  

An  dem  A b d e c k b a n d   27  i s t   e i n   z w e i t e s   V e r b i n d u n g s -  

e l e m e n t   in   G e s t a l t   e i n e r   von  zwei   a n g e f o r m t e n   p a r a l -  

l e l e n   S c h e n k e l n   29  b e g r e n z t e n   L ä n g s n u t   30  a n g e o r d -  

n e t ,   d i e   e i n e   im  Q u e r s c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n   U - f ö r -  

mige   G e s t a l t   a u f w e i s t   und  s i c h   e b e n s o   wie  d e r   S t e g  

26  ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge   des   A b d e c k b a n d e s   27  b z w .  

des   D i c h t b a n d e s   18  e r s t r e c k t .  

Der  S t e g   26  i s t   an  s e i n e r   W u r z e l   m i t   e i n e m   p a r a l -  

l e l -   und  g e r a d f l a n k i g e n   T e i l   31  a u s g e b i l d e t ,   an  d e n  

s i c h   e i n   n a c h   a u ß e n   zu  s i c h   e r w e i t e r n d e r   k e i l f ö r m i -  



ge r   T e i l   32  a n s c h l i e ß t ,   au f   w e l c h e n   e i n   k o n v e r -  

g i e r e n d e r ,   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   im  Q u e r s c h n i t t  

e twa   t r a p e z f ö r m i g e r ,   a b e r   g e g e b e n e n f a l l s  a u c h  

a b g e r u n d e t e r   E i n f ü h r u n g s t e i l   33  f o l g t .   In  e n t -  

s p r e c h e n d e r   We i se   t r a g e n   d i e   d i e   L ä n g s n u t   3 0  

b e g r e n z e n d e n   S c h e n k e l   29  a u f   i h r e r   I n n e n s e i t e  

k e i l f ö r m i g e   T e i l e   34,  d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

gen  und  zu  de r   N u t ö f f n u n g   h i n   k o n v e r g i e r e n .  

Die  A n o r d n u n g   i s t   d a b e i   d e r a r t   g e t r o f f e n ,   d a ß  

de r   S t e g   26  in  d e r   aus   F i g .   4  zu  e n t n e h m e n d e n  

W e i s e   u n t e r   e l a s t i s c h e m   s e i t l i c h e n   Z u r ü c k w e i c h e n  

d e r  S c h e n k e l   29  des   A b d e c k b a n d e s   27  f o r t l a u f e n d  

in  d i e   L ä n g s n u t   30  e i n g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n ,   w o -  

m i t   s i c h   e i n e   f e s t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  A b -  

d e c k b a n d   27  und  dem  D i c h t b a n d   18  e r g i b t ,   da  d i e  

K e i l f l ä c h e n   34,  32  im  z u s a m m e n g e f ü g t e n   Z u s t a n d  

d e r   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   e i n a n d e r   h i n t e r g r e i f e n  

und  e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   h e r s t e l l e n .  

Das  a n g e s c h r ä g t e   E i n f ü h r u n g s t e i l   33  e r l e i c h t e r t  

h i e r b e i  d a s   E i n f ü h r e n   d e s   S t e g e s   26  in   d i e   L ä n g s -  

n u t   3 0 ,  w a h r e n d   d i e   g e r a d f l a n k i g e n   T e i l e   31  u n d  

34a  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  d i e   k e i l f ö r m i g e n   T e i l e  

32,  34  e i n w a n d f r e i   a n e i n a n d e r   zur   A n l a g e   kommen  

k ö n n e n .  

A n s t e l l e   e i n e s   S t e g e s   26  und  e i n e r   e i n z i g e n   d i e s e m  

z u g e o r d n e t e n   L ä n g s n u t   30  k ö n n t e n   n a t u r g e m ä ß   i n  

e i n e r   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   anderen  A u s f ü h r u n g s -  

form  auch   m e h r e r e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  a n g e o r d n e t e  

S t e g e   und  L ä n g s n u t e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   wie  es  a u c h  

d e n k b a r   w ä r e ,   den  S t e g   26  an  dem  A b d e c k b a n d   27  u n d  

d i e   L ä n g s n u t   30  s t a t t   d e s s e n   an  dem  D i c h t b a n d   18 

v o r z u s e h e n .  



Das  D i c h t b a n d   18  i s t   d u r c h   e i n e   ö f f n u n g   35  ( F i g .   1 , 2 )  

u n t e r   dem  K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   9  h i n d u r c h g e f ü h r t ,  

das   e i n   im  B e r e i c h e   des   K o l b e n t e i l e s   8  a n g e o r d n e t e s ,  

in  Z y l i n d e r r o h r l ä n g s r i c h t u n g   b e i d s e i t i g   k e i l f ö r m i g  

v e r l a u f e n d e s   B a n d s p r e i z t e i l   36  a u f w e i s t ,   ü b e r   d e s s e n  

O b e r s e i t e   das   A b d e c k b a n d   27  g e f ü h r t   i s t ,   d e r a r t ,   d a ß  

das   B a n d s p r e i z t e i l   36  z w i s c h e n   den  b e i d e n   B ä n d e r n  

1 8 , 2 7   l i e g t .   A u ß e r d e m   t r ä g t   das   K r a f t ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t   9  im  B e r e i c h e   s e i n e r   b e i d e n   Enden  j e w e i l s  

e i n   au f   das  A b d e c k b a n d   27  e i n w i r k e n d e s   und  d i e s e s  

an  d i e   Z y l i n d e r r o h r w a n d   a n d r ü c k e n d e s ,   nach   A r t  

e i n e r   R o l l e   a u s g e b i l d e t e s   A n d r ü c k g l i e d   37,  d a s  -  

wie  aus   F i g .   1  zu  e r s e h e n  -   j e w e i l s   im  w e s e n t l i c h e n  

o b e r h a l b   des   d i e   M a n s c h e t t e   6  bzw.  7  t r a g e n d e n  

K o l b e n t e i l e s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Im  B e r e i c h e   d e r   b e i d e n   b e i d s e i t i g   des   K o l b e n s   5 

l i e g e n d e n   D r u c k r ä u m e   1 9 , 2 0   s i n d   d i e   von  dem  S t e g   26 

und  d e r   L ä n g s n u t   30  g e b i l d e t e n   V e r b i n d u n g s g l i e d e r  

in  d e r   aus  F i g .   3  e r s i c h t l i c h e n   Wei se   m i t e i n a n d e r   im  

E i n g r i f f ,   so  daß  das   D i c h t b a n d   18  von  dem  A b d e c k -  

band   27  d u r c h   den  L ä n g s s c h l i t z   3  h i n d u r c h   an  d e n  

A u f l a g e f l ä c h e n   22  und  den  D i c h t f l ä c h e n   25  in  A n -  

l a g e   g e h a l t e n   i s t .   Wird  d e r   K o l b e n   5,  a u s g e h e n d   v o n  

d e r   S t e l l u n g   nach   F i g . . 1 ,   b e i s p i e l s w e i s e   nach   l i n k s  

v e r s c h o b e n ,  s o   s p r e i z t   das   k e i l f ö r m i g e   B a n d s p r e i z -  

t e i l   36  das   A b d e c k b a n d   27  und  d a s   D i c h t b a n d   18  i n  
dem  h i n t e r   de r   D i c h t m a n s c h e t t e   6  l i e g e n d e n   d r u c k -  

l o s e n   Raum  des  K o l b e n s   5  a u s e i n a n d e r ,   w o d u r c h   d e r  

S t e g   26  f o r t l a u f e n d   aus  d e r   L ä n g s n u t   30  h e r a u s -  

b e w e g t   w i r d ,   d e r e n   S c h e n k e l   29  d a b e i   s e i t l i c h  

e l a s t i s c h   z u r ü c k w e i c h e n   ( v e r g l .   F i g .   4 ) .   D a b e i   v e r -  

h i n d e r n   das  d i e   D i c h t m a n s c h e t t e   6  t r a g e n d e   K o l b e n -  

t e i l   und  das  l i n k e   A n d r ü c k t e i l   37,  daß  d i e   b e s c h r i e -  

bene   T r e n n u n g   der   von  dem  S t e g   26  und  de r   L ä n g s -  

n u t   30  g e b i l d e t e n   V e r b i n d u n g s g l i e d e r   de r   b e i d e n  



B ä n d e r   18,  27  s i c h   b i s   in  den  D r u c k r a u m   19  f o r t -  

p f l a n z t .  

Auf  de r   a n d e r e n   K o l b e n s e i t e   ( in   F i g .   1  r e c h t s )  

d r ü c k e n   b e i   d e r   g e s c h i l d e r t e n   L i n k s b e w e g u n g   d e s  

K o l b e n s   5  das   d i e   D i c h t m a n s c h e t t e   7  t r a g e n d e   K o l b e n -  

t e i l   und  das   r e c h t e   A n d r ü c k g l i e d   37  den  S t e g   26  d e s  

D i c h t b a n d e s   18  f o r t l a u f e n d   in  d i e   L ä n g s n u t   30  d e s  

A b d e c k b a n d e s   27  e i n ,   so  daß  d e r   r e c h t e   D r u c k r a u m   20  

s t e t s   e i n w a n d f r e i   a b g e d i c h t e t   i s t .  

Wird   d e r  K o l b e n   5,  b e z o g e n   a u f   F i g .   1,  n ach   r e c h t s  

b e w e g t ,   so  l ä u f t   d e r   g e s c h i l d e r t e   V o r g a n g   in  d e r  

u m g e k e h r t e n   R i c h t u n g   a b .  

Der  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   kann   m i t   b e l i e b i g e n   g a s -  

f ö r m i g e n   o d e r   f l ü s s i g e n   D r u c k m i t t e l n   b e t r i e b e n  

w e r d e n .  



1.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   m i t   e i n e m   e n d s e i t i g   v e r s c h l o s -  

' s e n e n ,   l ä n g s g e s c h l i t z t e n   Z y l i n d e r r o h r ,   in  dem  e i n  

a b g e d i c h t e t e r   K o l b e n   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t  

i s t ,   de r   e i n   d u r c h   den  L ä n g s s c h l i t z   n a c h   a u ß e n  

r a g e n d e s   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   t r ä g t ,   w o b e i  

d e r   L ä n g s s c h l i t z   des   Z y l i n d e r r o h r e s   in  Z y l i n d e r -  

l ä n g s r i c h t u n g   b e i d s e i t i g   des   K o l b e n s   d u r c h   e i n  

im  Z y l i n d e r r o h r i n n e r e n   a n g e o r d n e t e s ,   u n t e r   dem 

K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   h i n d u r c h g e f ü h r t e s ,   s o w i e  

in  A n l a g e   an  d e r   Z y l i n d e r r o h r i n n e n w a n d   g e h a l t e n e s  

D i c h t b a n d   a b g e d i c h t e t   und  au f   d e r   Z y l i n d e r o h r a u -  

ß e n s e i t e   d u r c h   e i n   ü b e r   das   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e -  

men t   h inweg   o d e r   d u r c h   d i e s e s   h i n d u r c h g e f ü h r t e s  

b i e g s a m e s   A b d e c k b a n d   a b g e d e c k t   i s t ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  Z y l i n d e r l ä n g s r i c h t u n g   b e i d -  

s e i t i g   des  K o l b e n s   (5)  das   D i c h t b a n d   (18)  d u r c h  

das   A b d e c k b a n d   (27)  m i t t e l s   z u s a m m e n w i r k e n d e r ,  

d u r c h   den  L ä n g s s c h l i t z   (3)  h i n d u r c h r a g e n d e r   u n d  

s i c h   ü b e r   d i e   B a n d l ä n g e   e r s t r e c k e n d e r   l ö s b a r e r  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   (26,   30)  in  A n l a g e ' a n   e i n e r  

z u g e o r d n e t e n   D i c h t f l ä c h e   (22,   25)  g e h a l t e n   i s t  

und  d i e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   (26,   30)  in  A b h ä n g i g -  

k e i t   von  de r   L ä n g s b e w e g u n g   des   K o l b e n s   (5)  j e -  

w e i l s   f o r t l a u f e n d   v o r   d e r j e n i g e n   K o l b e n s e i t e ,  

d i e   dem  s i c h   v e r k l e i n e r n d e n   Z y l i n d e r r a u m   (19  b z w .  

20)  z u g e w a n d t   i s t ,   v o n e i n a n d e r   g e l ö s t   und  a u f  

d e r   j e w e i l s   a n d e r e n   K o l b e n s e i t e   m i t e i n a n d e r   i n  

E i n g r i f f   g e b r a c h t   w e r d e n .  

2.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   ( 2 6 , 3 0 )  

b e s t e h e n   aus  w e n i g s t e n s   e i n e m ,   in  Z y l i n d e r l ä n g s -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n ,   an  dem  D i c h t b a n d   (18)  o d e r  



dem  A b d e c k b a n d   (27)  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   d e s  

Z y l i n d e r r o h r e s   (2)  a n g e o r d n e t e n ,   im  Q u e r s c h n i t t  

p r o f i l i e r t e n   S t e g   (26)  und  e i n e r   d i e s e m   z u g e -  
o r d n e t e n ,   an  dem  j e w e i l s   a n d e r e n   Band  (27  o d e r   1 8 )  

e b e n f a l l s   in  Z y l i n d e r l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n ,  

den  S t e g q u e r s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   f o r m s c h l ü s s i g  

u m g r e i f e n d e n ,   e b e n f a l l s   in  Q u e r s c h n i t t   p r o f i -  

l i e r t e n   L ä n g s n u t   ( 3 0 ) ,   d e r e n   S e i t e n w ä n d e   ( 2 9 )  

z u r   A u f n a h m e   des   S t e g e s   ( 2 6 )   e l a s t i s c h   a u f w e i t -  

b a r   s i n d .  

3.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t e g   (26)  und  d i e   L ä n g s n u t  

(30)  im  Q u e r s c h n i t t   e i n e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   i n  

R i c h t u n g   Z y l i n d e r a c h s e   g e r i c h t e t e ,   k e i l f ö r m i g  

s c h m a l e r   w e r d e n d e   P r o f i l g e s t a l t   a u f w e i s e n   u n d  

d i e   k e i l f ö r m i g e n   T e i l e   (32 ,   34)  des   S t e g e s   ( 2 6 )  

und  d e r   L ä n g s n u t   (30)  e i n a n d e r   h i n t e r g r e i f e n d  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P r o f i l q u e r s c h n i t t   d e r  

L ä n g s n u t   (30)  u n d / o d e r   des   S t e g e s   (26)  a n s c h l i e ß e n d  

an  den  k e i l f ö r m i g e n   T e i l   (32 ,   34)  j e w e i l s   e i n e n   d e m  

j e w e i l i g e n   Band  (18  bzw.   27)  z u g e w a n d t e n ,   r a d i a l   zum 

Z y l i n d e r r o h r   (1)  im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l - ,   g e r a d -  

f l a n k i g e n   T e i l   (31,   34a)  a u f w e i s t .  

5.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t e g   (26)  a n  s e i n e m ,   zum 

Z y l i n d e r r o h r  ( 1 )   r a d i a l   g e r i c h t e t e n   und  dem 

z u g e h ö r i g e n   Band  (18  bzw.   27)  a b g e w a n d t e n  

f r e i e n   Ende   e i n   r a d i a l   k o n v e r g i e r e n d e s   E i n f ü h r -  

t e i l   (33)  a u f w e i s t .  



6.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   D i c h t -  

band   (18)  e i n e n   au f   zwei   A u f l a g e f l ä c h e n   (22)  d e s  

Z y l i n d e r r o h r e s   (1)  b e i d s e i t i g   des   L ä n g s s c h l i t z e s  

(3)  a b g e s t ü t z t e n ,   d u r c h   r a d i a l   a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   (23)  s e i t l i c h   g e f ü h r t e n   F ü h r u n g s t e i l   ( 2 1 )  

a u f w e i s t ,   an  dem  das   z u g e o r d n e t e   V e r b i n d u n g s e l e -  

ment   (26  bzw.  30)  a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m i t   dem  F ü h r u n g s t e i l   (21)  auf   d e r  

dem  I n n e n r a u m   des   Z y l i n d e r r o h r e s   (1)  z u g e w a n d t e n  

S e i t e   des   F ü h r u n g s t e i l e s   (21)  s y m m e t r i s c h   z u r  

S y m m e t r i e e b e n e   des   D i c h t b a n d e s   (18)  zwei   e l a s t i s c h  

.  b e w e g l i c h e   D i c h t l i p p e n   (24)  v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   m i t  

g e g e b e n e n f a l l s   v e r t i e f t   im  Z y l i n d e r r o h r   (1)  a n g e -  

o r d n e t e n   D i c h t f l ä c h e n   (25)  d e r   Z y l i n d e r r o h r w a n d  

z u s a m m e n w i r k e n .  

8.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   d e r   Z y l i n d e r a c h s e   z u g e w a n d t e   F l ä c h e  

des   D i c h t b a n d e s   (18)  d i e   I n n e n u m f a n g s g e s t a l t   d e s  

I n n e n r a u m e s   des   Z y l i n d e r r o h r e s   (1)  e r g ä n z e n d  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   nach   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t l i p p e n   (24)  an  i h r e r  

W u r z e l   ( 2 5 0 )  b e w e g l i c h   an  dem  F ü h r u n g s t e i l   (21)  g e -  

h a l t e r t   s i n d   und  von  i h r e r   W u r z e l   (250)  w e g g e r i c h t e t  

e i n e  k e i l f ö r m i g   a b n e h m e n d e   Q u e r s c h n i t t s g e s t a l t  

a u f w e i s e n .  

10.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  K r a f t -  
ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   (9)  e i n   in   Z y l i n d e r r o h r l ä n g s -  



r i c h t u n g   b e i d s e i t i g   n a c h   a u ß e n   h i n   k e i l f ö r m i g  

v e r l a u f e n d e s   B a n d s p r e i z t e i l   (36)  a u f w e i s t ,  d a s  

z w i s c h e n   dem  A b d e c k -   und  dem  D i c h t b a n d   ( 2 7 , 1 8 )  

l i e g t .  

11.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t  

(9)  in  Z y l i n d e r r o h r l ä n g s r i c h t u n g   b e i d s e i t i g   j e -  

w e i l s   e i n   von  a u ß e n   au f   das   A b d e c k b a n d   (27)  e i n -  

w i r k e n d e s   und  d i e s e s   an  d i e   Z y l i n d e r r o h r a u ß e n w a n d  

a n d r ü c k e n d e s   A n d r ü c k g l i e d   (37)  a u f w e i s t ,   das   j e -  

w e i l s   im  L ä n g e n b e r e i c h   des   K o l b e n s   (5)  a n g e o r d n e t  

i s t .  

12.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   A b d e c k -  

u n d / o d e r   das   D i c h t b a n d   (27 ,   18)  aus   e i n e m   e l a s t i -  

s c h e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l  b e s t e h e n .  
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