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@ Ziehkissen fiir Pressen.

@ Die Erfindung betrifft ein pneumatisch wirkendes Zieh-'
~ kissen fir Pressen, insbesondere fiir mechanische Pressen
- zur Biechumformung.

Durch die Erfindung soll eine hdhere Wirtschaftlichkeit
auf Grund besserer Ausnutzung der zugefiihrten Energie
sowie die Einsparung von Material und technologischem
Aufwand durch kleinere Kissenabmessungen und den Weg-

fall der Kihleinrichtungen fir den Olkreislauf erreicht wer-
N: den. Dazu wird der fiir den Auswerfvorgang nicht bendtigte
<. Anteil der wéhrend der StdReltiefststellung im Kissen
‘gespeicherten Energie zum Aufbau eines hohen Betriebs-
‘ii druckes im Kissen sowie zur Erzeugung von Druckluft fir
o andere Verbraucher genutzt.
Y] ErfindungsgemaR geschieht das dadurch, daB der Kis-
senkolben {3) als zweiseitig mit Druckluft beaufschlagbarer
@) Differenzkolben ausgefiihrt ist und daR der obere Teil (14)
(0 des Zylinderraumes (2) mit einem Riickschlagventil (15)
© versehen und {ber eine Rohrleitung (16), welche mit einem
weiteren Rickschlagventil (17) und/oder einem steuerbaren
© Wegeventil (18) versehen ist, mit dem unteren Teil {12)
i desselben verbunden ist und da® der untere Teil (12) des
~ Zylinderraumes (2) Gber ein Druckbegrenzungsventil {20} mit
einem Druckluftbehalter (21) verbunden ist (Fig. 1).
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Ziehkissen fir Pressen

Die Erfindung bezieht sich auf ein pneumatisch wirkendes
Ziehkissen fir Pressen, insbesondere fiir mechanische Preg-

sen zur Blechumformung, zum Gegenhalten wihrend des Um=-

- formvorganges und zum Auswerfen der Werkstiicke nach Be-

endigung des Umformvorganges,

BEs sind bereits pneumatisch wirkende Ziehkissen bekannt
(DD-PS 82 108, DD=PS 108 025), bei denen ein ein~ oder
mehretufig ausgebildeter Kissenkolben auf ein konstan-
tes Luftvolumen wirkt, Dabel werden die wirksamen Kol-
benflichen wahrend des Gegenhaltens und Auswerfens ein-
seltig mit dem gleichen Luftdruck beaufschlagt, so dal

die Kissenkraft beim Gegenhalten und Auswerfen annghernd
glelch grof ist,

Ein Mangel dieser Losungen besteht darin, daB die wdhrend

der StoBelstellung lm unteren Totpunkt im Kissen gespel-
cherte Energie beim Auswerfen in voller GroBe frel wird,
obwohl techﬁologisch nur ca, 1/6 dieser Energie zum Aug-
werfen erforderlich ist, Der Restbetrag von ca, 5/6 wird
durch hydraulisch wirkende Drossel- und Démpfungsein-—
richtungen in Wirme umgewandelt bzw., in Form kinetischer
Eneérgie als StoBbelgstung von den Bauelementen aufge-
nommen.'Zﬁr Ableltung der freiwerdenden Warmeensrgle ist
die zusgtzliche Anordnung von technologisch aufwendigen

- 2 =



10

15

20

25

30

35

0069201
-2 -

Kiihleinrichtungen im Olkreislauf der Drossel- und Dimp-
fungseinrichtungen erforderlich, Ein weiterer Mangel ist
in den relativ groBen BaumdaBen derz~iiger Ziehkissen, be-
dingt durch den geringen Druck der silgemeln in den be-
trieblichen Druckluftnetzen zur Verfiigung stehenden Druck-
luft von ca. 5 at, zu sehen,

Ein Betreiben der Ziehkissen mit hoherem Luftdruck setzt
unter den gegenwiriigen Bedingungen den Einesatz zusdiz-
licher Druckiibersetzer oder Kompressorstufen zur Erzeu-
gung des erforderlichen Luftdruckes voraus, so daB die
auf Grund der geringeren BaumaBe der Kissen erzielten Ein-
sparungen als zusitzlicher technlischer Aufwand fiir die
Erzeugung der Druckluft wieder eingesetzt werden miissen,

Durch die Anwendung der Erfindung soll eine hthere Wirt-
schaftlichkelt auf Grund besserer Ausnutzung der zugee—
fiihrten Energie sowie die Einsparung von Material und
technologischem Aufwand durch kleinere Kisseﬁabmessungen
und den Wegfall der Kiihleinrichtungen fiir den Olkreislauf
erreicht werden,

’

~Ausgehend von diesem Ziel ergibt sich die-Aufgabe, den fiir

den Auswerfvorgang nlicht benotigten Anteil der wihrend der
StoBeltiefststellung im Kissen gespeicherten Energlie zum
Aufbau eines hohen Betriebsdruckes im Kissen sowle zur Er-
zeugung von Druckluft fiir andere Verbraucher, wie z.B,
Kupplung und Bremse oder Einspeisung in das betrilebliche
Druckluftnetz, zu nutzen,

ErfindungsgeméR wird das dadurch .erreicht, daB der Kig-
senkolben als zwelseltig mit Druckluft beaufschlagbarer
Differenzkolben susgefiihrt ist und daB der obere Teil

des unteren Zylinderrgumes mit einem das Ausstromen von
Druckluft wdhrend des Kolbenriickhubes sperrenden Riick=-
schlagventll versehen ist und {iber elne Rohrleitung mit
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dem unteren Teil des Zylinderraumes verbunden ist, welche
mit einem das Uberstrémen von Druckluft aus dem unteren
Teil 1n den oberen Teil des Zylinderraumes sperrenden
Riickschlagventil und/oder einem steuerbaren Wegeventil
versehen ist, durch das bei Erreichen der unteren End-
lage des Kolbens die der Kissenplatte zugewandte, obere
Differenzkolbenfléche durch Uberstrémen von Druckluft sus
dem unteren Tell in den oberen Tell des Zylinderraumes mit
Druckluft beaufschlagbar ist, und daB der untere Teil des
Zylinderraumes iiber eine weitere Rohrleitung mit einem
Drucklbegrenzungsventil in Wirkverbindung steht, dessen
Ausgang zur Ableitung der erzeugten Druckluft mit einem
Druckluftbehdlter oder dem betrieblichen Drucklufinetz
verbunden ist. |

Zu Beginn des Arbeitszyklus lst die untere, der Kissenplat-
te abgewandte Kolbenflédche mit Druckluft beaufschlagt und
der Kissenkolben befindet sich 1n seiner oberen Endlage.
Der obere Teil des unteren Zylinderraumes ist durckent-
lastet; so daB belm Gegenhalten wihrend des StoBelvorlau-~
fes dem StoB8el dle volle Kissenkraft entgegenwirkt. Gleich-
zeltig wird iiber ein Riickschlagventil ILuft sus der Atmos-
phire in den oberen Teil des Zylinderraumes angesaugt,
Wéhrend des Kolbenriickhubes beim Auswerfen baut sich durch

‘Kompression der im oberen Tell des Zylinderraumes einge-

schlossenen Luft ein auf die obere, der Kissenplatte zuge=-
wéndte, Differenzkolbenfléche wirkender Druck auf,

Bel einer welteren gesteuerten Variante wird bei Errei-
chung der unteren Endlage des Kolbens durch Betdtigung
eines Wege?entils~der obere Tell des Zylinderraumes mit
dessen unteren Teil verbunden und durch Uberstrdmen von

‘Druckluft aus dem unteren Teil in den oberen Teil die

obere der Kissenplatte zugewandte Differenzkolbenflédche

mit Druckluft beaufschlagt, Dadurch wird der Kissenkolben
wihrend des Kolbenriickhubes zweiseitig, d.h., auf der un-
teren gréBeren, der Kimsenplatte abgewandten und der oberen,

Y
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der Kissenplatte zugewandten Kolbenfléiche mit Druckluft
begufschlagt, so daB zur Realisierung der Auswerferkrafi
nur der Betrag der Druck- und Fl&dchendifferenz der bei-
den Kolbenflédchen wirksam wird, )
Die widhrend des Abwartshubes des Kolbens im oberen Teil
des Zylinderraumes angessugite Luft wird beim Kolbenriick-
hub komprimiert und i{iber ein Riickschlagventil oder das
vorstehend genannte Wegeventil in den unteren Teil des
Zylinderraumes verdringt, wo sie zundchst zum Aufbau
eines hohen Betriebsdruckes im Kissen dient und bei Er~
reichung eines vorgegebenen Sollwertes iiber ein Druckbe-
grenzungsventil einem Druckluftbehilter zugefithrt wird,
wo sie als Druckluft fiir andere Verbraucher zur Verfii-
gung steht,

Vorteilhafte Varianten der Realisierung der Erfindung

gollen nachstehend an zwel Ausfiihrungsbeispielen nsher

erliutert werden, In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig, 1: eine schematische Darstellung der Erfindung an
einem Ziehkissen mit direkt mit der Kissen=
platte verbundenen Kissenkolben

Fige 2: eine weitere Variante an einem Ziehkissen mit
rdumlich getrennt angeordneten Kissenkolben

Eine Variante des Ziehkissens (Fig. 1) besteht aus zwei
Zylinderrdumen, einem oberen, mit 01 gefiillten Steuer-
zylinder 4 und einem unteren, mit Druckluft gefiillten
Zylinderraum 2, in denen ein als Differenzkolben ausge-
fitlhrter Kissenkolben 3 angeordnet ist, der seinerseits
iiber eine Kolbenstange 4 mit der Kissenplatte 5 verbun-
den ist,

Beli einer weiteren Variante des Ziehkiasens (Fig. 2) ist
der ‘auf ein Druckluftvolumen wirkende Kissenkolben 3
rdumlich getrennt von der Kissenplatte 5 an beliebiger
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Stelle innerhalb oder auBerhalb des Ziehkissens ange~
ordnet und die Kissenkraft wird durch ein zwischenge~
schaltetes Olpolster auf die Kissenplatte 5 {ibertragen.
Die Kissenplatte 5 ist iiber die Kolbenstange 4 mit einem
zweiseitig wirkenden Kolben 22 verbunden, der in einem
mit 01 gefiillten Zylinderraum gefiihrt ist, Wihrend der
obere Teil des Zylinderraumes als Steuerzylinder 4 die
Sperrung des Zlehkissens in der unteren Endlage und die
Steuerung der Aufwdrtsbewegung beﬁirkt, ist der untere
Teil 23 des Zylinderraumes mit dem oberen Teil 24 des
abgestuft ausgefiihrten Zylinderrsumes durch eine Rohr-
leitung 25 verbunden, die ein Uberstrdmen von Druckdsl
wihrend der Kissenbewegung und damlit eine Ubertragung
der durch den mit Druckluft beaufschlagten Kissenkol-
ben 3 erzeugten Kissenkraft auf die Kissenplatte 5 er—
moglicht, : A

Der Kissenkolben 3 ist geometrisch so abgestuft, daB
die obere, auf das Olvolumen wirkende Kolbenfliche 6
cae. 1/6 der gegeniiberliegenden, mit Druckluft beauf=-
schlagbaren Kolbenfléche 7 betrdgt, Der Steuerzylinder 1
ist in bekannter Weise iiber ein elektrisch steuerbares
Wegeventil 8 und ein regelbares Drosselventil 9 mit ei-
nem druckluftbeaufschlagten Olbehdlter 10 verbunden,
Parallel zum Wegeventil 8 und Drosselventil 9 ist ein

Rﬁdkschlagventil 11 angeordnet, welches den Olaustritt

aus dem Steuerzylinder < sperrt. ,
Der untere Teil 12 des unteren Zylinderraumes 2 ist iiber
eine Rohrleitung mit einem den Druckausgleich dienenden
Druckluftspeicher 13 verbunden (Fig. 1). In gleicher
Weise konnte natiirlich auch der untere Teil 12 des Zy-
linderraumes 2 rdumlich so grof ausgelegt werden, daB

er selbst als Druckluftspeicher wirkt (Fig., 2).

Am oberen Tell 14 des Zylinderraumes 2 ist ein Riickschlag-
ventil 15 angeschlossen, daB ein Einstromen von Luft aus



10

- 15

20

25

30

35

. 0069201

der Atmosphire wdhrend des Abwarishubes des Kissenkolbens
3 ermbglicht und gleichzeitig‘das Aussiromen von Druck-
luft wahrend des Kolbenriickhubes sperrt, Der obere Teil 14
des Zylinderraumes 2 ist durch eine :iohrleitung 16 mit dem
unteren Teil 12 desselben verbunden, Entsprechend der je-
wells geforderten Auswerfcharakteristik des Kissens ist
diese Rohrleitung 16 entweder mit{ einem Riuckschlagventil
17 oder einem steuerbaren Wegeventil 18 oder mit beiden.
versehen,

Im ersten Fall wird die im oberen Teil 14 des Zylinder-
raumes 2 angesaugte Luft beim Kolbenriickhub komprimiert
und stromt beim Erreichen-eines entsprechenden Druckan-
stieges {iber das Riickschlagventil 417 in den unteren Teil
12 des Zylinderraumes 2 iiber, Dabel wird die obere, der
Kissenplatte 5 zugewandte Kolbenflidche 49 mit einem kon-
tinuierlich steigenden Luftdruck beaufschlagt, wobei die
GroBe der Auswerferkraft kontinuierlich abnimmt,

Im zweiten Fall wird bei Erreichen der unteren Endlage des
Kissenkolbens 3 das steuerbare Wegeventil 18 betdtigt,
durch das die Verbindung zwischen dem unteren Teil 42 und
dem oberen Teil 14 des Zylinderraumes 2 freigegeben wird
und Druckluft aus dem unteren Teil 12 in den oberen Teil
14 desselben iiberstromt, die anschlieBend beim Riickhub des
Kissenkolbens 3 gemeinsam mit der aus der Atmosphire an-
gesaugten Luft wieder in den unteren Teil 12 zuriickstrdmt,
Dabei wird schon bei Erreichen der unteren Endlagé die
obere, der Kissenplatte 5 zugewandte Kolbenflédche 19 mit
Druckluft beaufschlagt, so daB zur Erzeugung der Auswer-
ferkraft wihrend des gesamten Riickhubes nur noch der Be-~
trag der Flachendifferenz der beiden Kolbenfl&chen 7 und
19 wirksam ist, : -

Durch die Kombination eines Riickschlagventils 17 mit einem
steuerbaren Wegeventll 18 wird die wahlweise Anpassung der
Auswerfcharakteristik entsprechend den jewelligen techno-
logischen Erfordernissen moglich, Die bei jedem Hub ange~
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saugte und komprimierte Luft fithrt zu einem Druckan-
stieg im unteren Teil 42 des Zylinderraumes 2, Durch den
selbsténdigen Aufbau eines beliebig hohen Betriebsdruckes
ist es mbglich, das Ziehkissen bei Erreichung gleicher
wirksamer Kissenkréfte rdumlich wesentlich kleiner zu ge-
stalten, als das bei den bekannten technischen Lésungen
der Fall ist, Bei Erreichung des vorgesehenen Betriebs-
druckes im unteren Teil 12 des Zylinderraumes 2 wird die
weitere, angesaugte und komprimierte Luft {iber ein ein-
stellbares Druckbegrenzungsventil 20 in einen Druckluft-
behdlter 21 oder das betriebliche Druckluftnetz einge-
gpeist, wo sie als erzeugte Druckluft fiir andere Ver-
braucher zur Verfiigung steht, Der Anteil der in der un-
teren Endlage des Kolbens im Kissen gespeicherten Energie,
der nicht fiir den Auswerfvorgang benotigt wird, wird so-
mit zur Erzeugung von Druckluft genutzt und braucht nicht
iber den Ulkreislauf durch Drosselwirkung in Wirme um-
gewandelt zu werden, Der Olkreislauf dient nur noch der
Sperrsteuerung in der unteren Endlage und der Endlagen-

démpfung, so daB auch keine besondere Kiihleinrichtung mehr
erforderlich ist,
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Patentanspruch: , |
Ziehkissen fiir Pressen mit mindestens einem auf ein in
einem Zylinderraum (2) eingeschlossenes, konstantes Luft-
volumen wirkenden Kissenkolben (3) und einem {iber eine
Kolbenstange (4) mit der Kissenplatte (5) fest verbun-
denen Steuerkolben, dessen obere Kolbenfl&che zur Steue-
rung des Kolbenriickhubes auf ein in einem Steuerzylin-
der (1) befindliches, {iber eine Steuereinheit (8;9;103;11)
regulierbares Olvolumen wirkt,_gekennzéichnet dadurch,
daB der Kissenkolben (3) als. zweiseitig mit Drucklufi
beaufschlagbarer Differenzkolben ausgefiihrt ist und
da8 der obere Teil (14) des Zylinderraumes (2) mit einem
das Ausstromen von Druckluft wdZhrend des Kolbenriickhubes
sperrenden Riickschlagventil (15) versehen und i{iber eine
Rohrleitung (416) mit dem unteren Teil (12) desselben ver—
bunden ist, welche mit einem das Uberstrdmen von Druckluft
aus dem unteren Teil (412) in den oberen Teil (14) des Zy-
linderraumes (2) sperrenden Riickschlagventil (17) und/
oder einem sfteuerbaren Wegeventil (18) versehen-ist, durch
das bei Erreichen der unteren Endlage des Kolbens die der
Kissenplatte (5) zugewandte, obere Kolbenfldche (49) durch
Uberstromen von Druckluft aus dem unteren Teil (42) in den
oberen Teil (14) des Zylinderraumes (2) mit Druckluft be-
aufschlagbar ist und ) _
daB der untere Teil (12) des Zylinderrasumes (2) iiber eine
weitere Rohrleitung mit einem Druckbegrenzungsventil (20)
in Wirkverbindung steht, dessen Ausgang mit einem Druck-
luftbehdlter (21) oder dem betrieblichen Druckluftnetz
verbunden ist, '

-
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