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Vorrichtung zum Schutz von Trinkwasserleitungen gegen rickfliessendes Brauchwasser.

@ Trinkwasserleitungen (1) kbnnen gegen rickflieBendes
Brauchwasser durch einen eingebauten hydraulischen Rohr-
trenner {3) geschiitzt werden, der durch ein davor gelegenes
Absperrventil (2) gesteuert wird. Dessen Ventilkérper (14) ist
durch eine Kolbenanordnung zu verstellen, die ihrerseits je
nach den Wasserentnahmebedingungen tiber ein Steuerven-
tit {18, 20} entweder elektromagnatisch, hydraulisch oder
auch manuell zu steuern ist. Um die das Absperrventil (2}
betatigende Kolbenanordnung baulich zu vereinfachen und
noch schaltzuveridssiger zu gestalten, wird dafir ein doppelt
beaufschlagbarer Einfachkofben (16) mit den Ventilkrper
(14) tragender Kolbenstange (15) vorgeschlagen, wobei die
der Kolbenstange (15) zugewandte Kolbenseite (16") Gber ein
Schaltventil (20) im Gegentakt zur anderen Kolbenseite {17')
wahlweise mit der Trinkwasserzuleitung (1) und einer Entla-
stungsleitung (f} zu verbinden ist.
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Vorrichtung zum Schutz von Trinkwasserleitungen gegen

riickflieBendes Brauchwasser.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum

Schutz von Trinkwasserleitungen gegen riickflieBendes
Brauchwasser, mit einem in die Trinkwasserzuleitung vor
einem hydraulischen Rohrtrenner eingebauten und ihn

5 steuernden Absperrventil, dessen VentilkOrper durch eine
doppelseitig beaufschlagbare Kolbenanordnung zu verstellen
ist, deren dem Ventilkdrper abgewandte Beaufschlagungs-~
seite Gber ein Steuerventil wahlweise mit der Trinkwasser-
zuleitung oder einer ins Freie fGhrenden Entlastungsleitung

10 zu verbinden ist, wdhrend die andere Beaufschlagungsseite
auch dem Wasserzulaufdruck aussetzbar ist, und wobei
weiterhin zwischen dem Absperrventil und dem Rohrtrenner
eine weitere Entlastungsleitung abzweigt, die bei ge-~
schlossenem Absperrventil offen, dagegen bei offenem

15 Absperrventil geschlossen ist.
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Bei bekannten Vorrichtungen obiger Art, z. B. nach
den DE-0OS 27 47 941, 28 49 825 und 30 00 430, besteht die
den Ventilkdrper des Absperrventils zu verstellen er-
laubende Kolbenanordnung aus zwei in getrennt voneinander
angeordneten Zylindern hintereinander geschalteten Kolben
mit je einer mit ihnen fest verbundenen Kolbenstange. Die
eine dieser beiden Kolbenstangen tr&gt an ihrem &uBeren
Ende den Ventilkdrper des Absperrventils und ist zentral
so durchbohrt, daB die Unterseite des zugehdrigen Kolbens
stdndig vom WasserzufluBdruck beaufschlagt ist. Die andere
Kolbenstange liegt zwischen den beiden Kolben und dient als
Schieberventil fiir die zwischen dem Absperrventil und dem
Rohrtrenner gelegene Entlastungsleitung, die dadurch ge-
6ffnet oder gesperrt werden kann. Diese vorbekannte Doppel-
kolben-Anordnung ist baulich noch reéht aufwendig. Da derx
untere Kolben dabei stets dem Wasserzulaufdruck ausgesetzt
ist, muB dieser beim Schlieflen des Absperrventils, also
der entsprechenden Beaufschlagung des ander%.Kblbens, je-
weils iiberwunden werden. Dem muB bei der bekannten Doppel-
Kolbenanordnung durch entsprechend unterschiedliche Quer-
schnittsbemessung der wirksamen Kolbenfldchen Rechnung ge-

tragen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die be-
kannte Vorrichtung der in Rede stehenden Gattung dahinge-
hend zu verbessern und zu vervollkommnen, daB die das Ab-
sperrventil bet&tigende Kolbenanordnung von noch einfacherer
Bauart sowie gr6Berer Betriebs- und Schaltzuverléassigkeit
ist. Diese Aufgabe wird ausgehend von der gattungsgemiBen
Vorrichtung erfindungsgemdB dadurch geldst, daB die Kol-
benanordnung aus einem doppelt beaufschlagbaren Einfach-
kolben mit den VentilkSrper tragender Kolbenstange besteht,
wobei die der Kolbenstange zugewandte Kolbenseite lber ein
Schaltventil im Gegentakt zur anderen Kolbenseite wahlweise
mit der Trinkwasserzuleitung und einer Entlastungsleitung

zu verbinden ist. Flir die vorliegende Erfindung ist also
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wesentlich, daB sie zur Steuerung des dem Rohrtrenner
vorgeschalteten Absperrventils mit einem doppelt beauf-
schlagbaren Einfachkolben auskommt und wobei nicht nur die
der Kolbenstange abgewandte Kolbenseite wahlweise mit der
Trinkwasserzuleitung und einer Entlastungsleitung zu ver-
binden ist, sondern auch die andere, der Kolbenstange zu-
gewandte Kolbenseite in der gleichen Weise abwechselnd an
die Trinkwasserzuleitung und an die ins Freie fiihrende
Entlastungsleitung angeschlossen werden kann. Dadurch
kommt man zu einer &uBerst einfachen Kolbenanordnung bei
zugleich gréBerer Schaltzuverldssigkeit, da z. B. die zum
SchlieBen des Absperrventils erfolgende Kolbenverstell-
bewegung keine nennenswerte Gegenkraft zu Gberwinden ;
braucht, da in diesem Fall die nicht beaufschlagte Kol-

benseite mit der AuBenatmosphldre verbunden, also v&llig
entlastet ist.

Eine noch gréB8ere bauliche Vereinfachung wird erzielt,
wenn die der Kolbenstange zugewandte Kolbenseite iber eine
entsprechend gelegene Zylindergehdusebohrung in st&ndiger
Verbindung mit der zwischen dem Absperrventil und dem Rohr-
trenner abzweigenden Entlastungsleitung steht und beide
iber einen gemeinsamen Leitungsabschnitt und das darin ein-
gebaute Schaltventil mit der AuBenatmosphfre zu verbinden
bzw. davon abzusperren sind. Somit kOnnen sowohl die der
Kolbenstange zugewandte Kolbenseite als auch die zwischen
dem Absperrventil und dem Rohrtrenner gelegene Entlastungs-

leitung durch ein einziges Ventil geschaltet werden.

Die Steuerung bzvw. Betdtigung des Steuer- wie auch des
Schaltventils kann sowohl auf elektromechanische als auch
grundsdtzlich hydraulische Weise sowie weiterhin auch durch
Handbetd&tigung erfolgen. Fir die elektromagnetische Steue-
rung wird vorteilhaft, wie bekannt, von einem hinter dem

Rohrtrenner in der Druckwasserleitung angeordneten elek-
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tromagnetischen DurchfluBwa:hter Gebrauch gemacht, der
das als elektromagnetisches Dreiwegeventil ausgebildete
Steuerventil schaltet, welches der dem Ventilkérper
abgewandten Kolbenbeaufschlagungsseite zugeordnet ist.
In diesem Fall wird zweckmédBig fGr das in den gemeinsamen,
zur AuBenatmosphdre fihrenden Leitungsabschnitt eingebau-
te Schaltventil ein elektromagnetisches Zweiwegeventil
verwendet, das durch den DurchfluBwéchter im Gegentakt

zum Dreiwegeventil zu &6ffnen und zu schlieBen ist.

Fir die Handbetdtigung der Ventilsteuerung empfiehlt
es sich, das der dem VentilkOrper abgewandten Kolbenseite
zugeordnete Steuerventil und das der anderen Kolbenseite
zugeordnete Schaltventil zu einem gemeinsamen, von Hand zu
betdtigenden Schieberventil zusammenzufassen. Um dabei die
beiden Einstellagen augenfallig zu markieren und somit
fehlerhafte Zwischeneinstellungen zu vermeiden, ist es
zweckmdBig, daB der von Hand zu betdtigende Schieber des
Schieberventils unter Wirkung einer ihn in seiner ausge-
fahrenen Schaltstellung zu halten suchenden Feder steht,
wdhrend er in seiner anderen, eingefahrenen Schaltstel-

lung bajonettverschluBartig zu verrasten ist.

In Abwandlung der vorliegenden Erfindung kann das von
Hand zu betédtigende, das Steuer- und Schaltventil zusammen-
fassende Schieberventil auch so ausgebildet sein, daB es
eine vor dem Absperrventil von der Frischwasserzuleitung ab-
zweigende Druckwasserzuleitung einerseits sowie eine ins
Freie fihrende Entlastungsleitung andererseits wechselweise
mit der einen und der anderen Kolbenseite zu verbinden er-
laubt, wobei die zwischen dem Absperrventil und dem Rohr-
trenner abzweigende Entlastungsleitung mit der der Kolben-
stange zugewandt liegenden Kolbenseite standig verbunden
ist. Fir diesen Fall kann also die der Kolbenstange und

dem von ihr getragenen Ventilkdrper zugewandte Kolbenseite

auch unmittelbar mit der Druckwasserleitung zum Zwecke des

Offnen des Absperrventils verbunden werden.
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In der Zeichnung sind Ausfliihrungsbeispiele der Er-

findung dargestellt. Dabei zeigt

Fig. 1 eine vorteilhafte Ausflihrungsform, bei der die
Steuerung des Steuer- wie auch Schaltventils
elektromagnetisch erfolgt,

Fig. 2 und 3 ein von Hand zu bet&tigendes Schieber-
ventil,das an die Stelle des Steuer- und
Schaltventils tritt, in zwei verschiedenen
Schaltstellungen, und

Fig. 4 und 5 ein von Hand zu bet&dtigendes Schieberven-
til fdr unmittelbare Druckwasserbeaufschlagung
der der Kolbenstange zugewandten Kolbenseite,

wiederum in zweili verschiedenen Schaltstellungen.

Die in Fig. 1 abgebildete Vorrichtung zum Schutz von
Trinkwasserleitungen gegen rtickflieBendes Brauchwasser be-
steht im wesentlichen aus dem in die Trinkwasserzuleitung 1
eingebauten Absperrventil 2 und dem durch letzteres ge-
steuerten, nachgeschalteten hydraulischen Rohrtrenner 3
und einem in dessen Brauchwasserseite 4'eingebauten, nicht

dargestellten DurchfluBwachter.

Der Rohrtrenner 3 ist von bekannter Bauart. Er besteht
im wesentlichen aus dem im Zylinder 5 lé&ngsverschieblichen
Kolbentrennrohr 6, dem darin hineinragenden, fest angeord-
neten Ventilkdrper 7, den nicht nd&her dargestellten Rick~-
stellfedern, die das Kolbentrennrohr 6 in die dargestellte
eingefahrene Trennstellung zu drilicken suchen, und dem im Ab-
fluBstutzen 8 angeordneten RickfluBverhinderer 9. In der
dargestellten Trennstellung des Kolbentrennrohres 6 ist die
Trinkwasserzuleitung an der_Stelle 10 vollstéandig getrennt,
so daB ein Riickstrom aus der Brauchwasserseite 4 in die
Trinkwasserzuleitung 1 nicht méglich ist. Die Trennstelle 10
ist von einem mit einer AbfluB8leitung 11 versehenen Sammel-
trichter 12 umgeben. Wird das Absperrventil 2 gedffnet, wie

weiter unten noch n@her beschrieben wird, so bewirkt der
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sich aufbauende Wasserdruck vor dem Kolbentrennrohr 6, dal
letzteres axial verschoben wird. Nachdem das Kolbentrenn-
rohr 6 in den AbfluBstutzen 8 dichtend eingefahren ist und
somit eine dichte Verbindung zwischen Zu- und Ableitung
hergestellt hat, gleitet das obere Ende des Kolbentrenn-
rohres 6 von dem Ventilkdrper 7 ab, so daB der Wasser-
durchfluf erfolgen kann, wobei der RiickfluBverhinderer 9
durch Kompression seiner Rilickstellfeder 13 in die Durch-

fluBstellung verschoben wird.

Der Ventilkdrper 14 des Absperrventils 2 ist am
unteren Ende einer Kolbenstange 15 befestigt, die zu dem
als doppelseitig beaufschlagter Einfachkolben ausgebil-
deten Kolben 16 gehért, der im Zylinder 17 axial verschieb-
lich gefihrt ist. Die dem Ventilkbérper 14 abgewandte Seite
16' des Xolbens bzw. die entsprechende Arbeitskammerhdlfte
ist Gber die Zuleitung b und ein Dreiwegeventil 18 wahl-
weise mit der von der Trinkwasserzuleitung 1 vor dem Ab-
sperrventil 2 abzweigenden Druckwasserzuleitung 19 bzw.
deren Einmindungsstutzen a oder aber mit der zum Ablauf-
trichter 12 fihrenden Entlastungsleitung ¢ zu verbinden.
Dagegen steht die andere Kolbenseite 16'' bzw. die ihr
entsprechende Arbeitskammerh&lfte Gber die Zylinderge-
h3usebohrung d mit der zwischen dem Absperrventil 2
und dem Rohrtrenner 3 abzweigenden Entlastungsleitung e
in st@ndiger Verbindung. Beide Leitungen d, e miinden in
einen gemeinsamen Leitungsabschnitt £, in welchem ein

Schaltventil 20 eingebaut ist.

Sowohl das Dreiwegeventil 18 als auch das Schaltven-
til 20 sind durch den nicht dargestellten, in der Brauch-
wasserseite 4 eingebauten DurchfluBwichter elektromag-
netisch zu betdtigen. Dieser DurchfluBwidchter ist so be-
schaffen, daB er schon bei geringster Wasserentnahme auf

der Brauchwasserseite 4 anspricht, némlich die Elektromag-
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netventile 18, 20 so beaufschlagt, da8 dadurch die ober-
halb des Kolbené 16 gelegene Gehdusebohrung b mit der
ins Freie fihrenden Entlastungsleitung c bei gleichzei-
tigem Absperren der Druckwasserzuleitung a verbunden
wird, wdahrend das Ventil 20 die Entlastungsleitung £
schlieBt, so daB die Bohrungen d und e nach auBen abge~
sperrt sind. Dadurch kommt es unter dem EinfluB des Was-
serzulaufdrucks auf den Ventilkdrper 14 zu dessen Anheben,
wobeli der Wasserziulaufdruck nach Abheben des VentilkOSrpers
14 vom Ventilsitz sich {iber die Bohrungen e und 4 auch
der Kolbenunterseite 16'' mitteilt, so daB schlieBlich
der Kolben 16 und der VentilkOrper 14 in seine angehobene
Wasserdurchtrittsstellung gelangen. Dadurch wird das Kol-
bentrennrohr 6 in seine Druchflufstellung gefahren, in der
das freie Ende des Kolbenrohres 6 in den Ablaufstutzen 8
einfdhrt und somit die Brauchwasserseite 4 trinkwaserméBig
versorgt wird. Erfolgt auf der Brauchwasserseite 4 keine
Wasserentnahme, so kommt es zu einem entsprechenden Druck-
anstieg, der daflir sorgt, daB der DurchfluBwédchter an-
spricht, der dann die Ventile 18 und 20 im Gegentaktsinne
beaufschlagt. Dadurch wird die Zylindergehdusebohrung e an
die Druckwasserzuleitung a angeschlossen und die Ent-
lastungsleitung ¢ gesperrt, wdhrend das elektromagnetische
Zweiwegeventil 20 &6ffnet, so daB dann der Kolben 16 herun-
terfahren und das Absperrventil 2 geschlossen werden kann,
wihrend Uber die gedffnete, nach auBen fihrende Leitung
e und £ das Wasser aus dem zwischen Absperrventil und
Rohrtrenner vorhandenen Raum verdradngt und somit dem
Kolbentrennrohr 6 die MSglichkeit gegeben wird, unter der
Wirkung seiner Druckfedern in die in Fig. 1 dargestellte

Trennstellung zurtickzufahren.

Soll die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung nicht durch
einen DurchfluBwdchter elektromagnetisch, sondern manuell
verstellt werden, so werden die Ventile 18 und 20 zu dem in

den Fig. 2 und 3 dargestellten, von Hand zu betdtigenden
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Schieberventil zusammengefaBt. Dieses Schieberventil be-
sitzt ein Ventilgehduse 21 mit den Anschliissen a bis £ far
die in Fig. 1 entsprechend benannten Leitungen bzv¥. An-
schlisse. Der im Ventilgehduse 21 axial verschiebliche
Ventilschieber 22 ist mit vier koaxial hintereinander an-
geordneten Dichtringen 23 versehen und steht unter der
Wirkung einexr Druckfeder 24, die den Schieber 22 in derx
in Fig. 2 dargestellten Schaltstellung zu halten sucht.
Diese Schaltstellung entspricht der in Fig., 1 dargestelltén
Trennstellung des Rohrtrenners 3. Wie man ohne weiteres
erkennt, sind in diesem Fall die Leitungen a, b miteinander
verbunden, wahrend die Leitung c abgesperrt isf. Anderer-
seits sind die Leitungen d} e und f miteinander verbunden,
wodurch also die Kolbenunterseite 16'' mit der AuBenat-
mosphédre in Verbindung steht. Das Absperrventil 2 ist ge-
schlossen. Soll das Kolbentrennrohr 6 in seine DurchfluB- .
stellung gebracht werden, so wird dazu dexr Schieber 22
in die in Fig. 3 dargestellte Lage verschoben, in der er
iiber den Handknopf 25 in der entsprechend beschaffenen
Mindung 21' des Gehduses 21 bajonettverschluBartig zu
verrasten ist. Man erkennt, daB in dieser Position der
AnschluB a zur Druckwasserzulaufseite gesperrt ist, hin-
gegen die Bohrungen b und ¢ miteinander verbundenrsind, so
daB also die Kolbenoberseite 16' mit der AuBenatmosphire
in Verbindung steht. Dagegen sind die Bohrungen 4 und e
gegeniiber der Entlastungsbohrung f gesperrt, so daB nach
Anheben des Ventilkdrpers 14 Druckwasser iber die Bohrung e
und d an die Kolbenunterseite 16'' bzw. in die zugeordnete
Arbeitskammer gelangen kann, wodurch der Kolben 16 wirksam
in seine obere Endstellung gefahren und damit auch der
Ventilkdérper 14 voll abgehoben wird. Das das Kolbentrennrohr
beaufschlagende, durch den Ventilkdrper 7 am WeiterflieBen
zundchst gehinderte Druckwasser schiebt das Kolbentrennrohr
6 in den Ablaufstutzen 8, woraufhin dann das Kolbentrennrohr

von dem VentilkSrper 7 abhebt und somit den WasserdurchfluB

freigibt.
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In den Fig. 4 und 5 ist ein gegeniiber den Fig. 2
und 3 abgewandeltes Handbetdtigungsventil dargestellt,
das auch die Kolbenunterseite 16'' ebenso wie die Xol-
benoberseite 16' wahlweise mit der Druckwasserzuleitung a
oder aber einer gemeinsamen Entlastungsleitung g, die in$
Freie fiihrt, zu verbinden erlaubt, und zwar bei jeweils
gleichzeitigem Absperren bzw. Offnen der gegeniiberliegenden
Kolbenseite. Es versteht sich, daB auch in diesem Falle
der Ventilschieber 26 in seinen beiden Endstellungen

arretiert werden kann.

SchlieBlich sei noch erwd&hnt, daB die in den Fig. 2
bis 5 dargestellten Handbet&tigungsventile gegebenenfalls
auch elektromagnetisch betdtigt und etwa durch einen ent-
sprechend beschaffenen DurchfluBwédchter in der Brauchwasser-
seite gesteuert werden kdnnen. Grundsdtzlich kdnnen die
Ventilschieber 22 bzw. 26 aber auch hydraulisch von der
Brauchwasserseite her gesteuert Werden,.wobei lediglich
daflir zu sorgen ist, da8 das Brauchwasser nicht mit dem

Frischwasser der Zuleitungsseite in Beriihrung kommen darf.
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riickflieBRendes Brauchwasser, mit einem in die Trink-
wasserzuleitung (1) vor einem hydraulischen Rohr-
trenner (3) eingebauten und ihn steuernden Absperr-
ventil (2), dessen VentilkdSrper (14) durch eine
doppelseitig beaufschlagbare Kolbenanordnung (15, 16)
zu verstellen ist, deren dem Ventilkdrper (14) ab-
gewandte Beaufschlagungsseite (16') iber ein Steuer-
ventil (18) wahlweise mit der Trinkwasserzuleitung
(1) oder einer ins Freie flihrenden Entlastungsleitung
(c) zu verbinden ist, w@hrend die andere Beaufschla-
gungsseite (16'') auch dem Wasserzulaufdruck aus-
setzbar ist, und wobeli weiterhin zwischen dem Ab-~
sperrventil (2) und dem Rohrtrenner (3) eine weitere
Entlastungsleitung (e) abzweigt, die bei geschlossenem
Absperrventil (2) offen, dagegen bei offenem Absperr-
ventil geschlossen ist, d a d u r ¢ h gekenn -
z e i c hnet, daB die Kolbenanordnung aus einem
doppelt beaufschlagbaren Einfachkolben (16) mit den
Ventilkdérper (14) tragender Kolbenstange (15) be-~-
steht, wobei die der Kolbenstange (15) zugewandte
Kolbenseite (16'') iber ein Schaltventil (20) im
Gegentakt zur anderen Kolbenseite (16') wahlweise

mit der Trinkwasserzuleitung (i) ﬁhd einer Ent-

lastungsleitung (f) zu verbinden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, d a d u r c h g e -
k enn=zedichnet, daf die der XKolbenstange (15)

zugewandte Kolbenseite (16'') Uber eine entsprechend
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gelegene Zylindergeh&usebohrung (d) in st&ndiger
Verbindung mit der zwischen dem Absperrventil (2)
und dem Rohrtrenner (3) abzweigenden Entlastungs-
leitung (e) steht und beide iber einen gemeinsamen
Leitungsabschnitt (£f) und das darin eingebaute
Schaltventil (20) mit der AuBenatmosphére zu ver-

binden bzw. davon abzusperren sind (Fig. 1).

Vorrichtung nach Anspruch 2, mit einem hinter dem
Rohrtrenner (3) in der Brauchwasserleitung (4) an-
geordneten elektromagnetischen DurchfluBwéchter,

der das als elektromagnetisches Dreiwegeventil (18)
ausgebildete Steuerventil schaltet, welches der dem
Ventilkdrper (14) abgewandten Kolbenbeaufschlagungs-
seite (16') zugeordnet ist, d a d s r ¢c h g e

k ennzeichnet, dafB das in den gemeinsamen,
zur AuBenatmosphdre flihrenden Leitungsabschnitt (f)
eingebaute Schaltventil (20) als elektromagnetisches
Zweiwegeventil ausgebildet ist, das durch den Durch-
fluBwdchter im Gegentakt zum Dreiwegeventil (18)

zu 6ffnen und zu schlieBen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, d a d u r ¢ h g e -

kennzeichmnet, daf das der dem Ventilkdrper

(14) abgewandten Kolbenseite (16') zugeordnete Steuer-~

ventil (18) und das der anderen Kolbenseite (16'"')
zugeordnete Schaltventil (20) zu einem gemeinsamen,
von Hand zu betdtigenden Schieberventil (21, 22)

zusammengefaBt sind (Fig. 2, 3).

Vorrichtung nach Anspruch 4, d a d u r ¢ h g e -
k ennzedichnet, daB der von Hand zu betdti-
gende Schieber (22) des Schieberventils unter Wirkung

einer ihn in seiner ausgefahrenen Schaltstellung zu

halten suchenden Feder (24) steht und in seiner anderen,

eingefahrenen Schaltstellung bajonettverschluBartig zu

verrasten ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, d a d ur ¢ h g e -
k ennzedchnet, daB das Steuerventil (18)
und das Schaltventil (20) zu einem von Hand zu
betdtigenden Schieberventil zusammengefaBt sind,
das eine vor dem Absperrventil (2) von der Frisch-
wasserzuleitung (1) abzweigende Druckwasserleitung (a)
eiherseits sowie eine ins Freie fihrende Entlastungs-
leitung (g) andererseits wechselweise mit der einen
und der anderen Kolbenseite (16*', 16'') zu verbinden
erlaubt, wobei die zwischen Absperrventil (2) und
Rohrtrenner (3) abzweigende Entlastungsleitung (&)
mit der der Kolbenstange (15) zugewandt liegenden

Kolbenseite (16'') sté&ndig verbunden ist (Fig. 4, 5).
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