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KGhlkorper zur kombinierten Kithlung von Luft und einem flissigen Medium mit einem gemeinsamen Kiihimedium.

@ Der erfindungsgemiRe Kihlkérper ist als Metallplatte (1)
mit seitlich abstehenden Rippen (1a) ausgebildet. Die Metall-
platte (1) weist zwei Gruppen (A, B) von in Stirnseiten der
Metallplatte (1) mindenden Durchbrichen {(2a, 2b) auf.
Jeweils alle Durchbriiche {2a, 2b) einer Gruppe (A, B} sind
durch Nuten (3a, 3b) in Stirnseiten der Metallplatte (1) zu

einem geschlossenen Kanal (A, B} verbunden. Der eine Kanal
(A) wird vom zu kiihlenden fliissigen Medium und der andere
Kanal (B) vom Kiihimedium durchflossen. Damit kann mit
einem einzigen Kdhlkérper und einem gemeinsamen Kiihl-

medium sowohl Luft als auch ein flissiges Medium gekiihit
werden.
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Kiihlkdrper zur kombinierten Kiihlung von Luft und :
einem fliissigen Medium mit einem gemeinsamen Kiihlmedium

Die Erfindung betrifft einen Kihlkérper zur kombinier-
ten Kiihlung von Luft und einem fliissigen Medium mit
einem gemeinsamen Kiihlmedium,

Im Handel erhdltliche Kiilhleinrichtungen sind nur zur
Kiihlung eines einzigen Mediums geeignet. Es gibt jedoch
Anwendungsf&lle, bei denen in einem Gerdt sowohl ein
gasférmiges Medium, beispielsweise Luft als auch ein
fllissiges Medium, beispielsweise Wasser gékﬁhlt werden
muB. Bei Laser-Anlagen wird beispielsweise der Laser
selbst mit Wasser gekiihlt. Eine derartige Kiihleinrich-
tung ist z.B. in der DE—PS:15 64 685 erliutert. Dabei
wird das Kihlwasser durch ein den Laserstab enthaltendes
inneres Rohr gefiihrt und nach seiner Entspannung durch
ein HuBeres Rohr abgefiihrt. Da das verwendete Kilhlwasser
hochrein sein muB, wird im allgemeinen ein zweiter
Kiihlkreis zur Riickkiihlung vorgesehen.

Da zum Betrieb des Lasers auBerdem eine Vielzahl von

in einem Ger&dteschrank untergebrachten elektrischen
Bauelementen erforderlich ist, muB auch die Luft in
diesem Ger&dteschrank gekilhlt werden. Dies kann bei-
spielsweise durch einen in der DE-0S 25 19 694 beschrie-
benen Lamellen-Rohr-Wiarmetauscher erfolgen. Dabei ist
ein Rohr an der AuBenseite mit mehreren aufgeltteten
Lamellen versehen, die von der zu kithlenden Luft um-

strémt werden. Durch das Rohr selbst flieB8t beispiels-
welse Kiihlwasser,
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Bisher war also die Kilhlung von Luft und einem fiissi-
gen Medium nur mit zwei gesonderten Wdrmetauschern
méglich.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Kiihlk&rper
so. auszubilden, daB er zur kombinierten Kiilhlung von Luft
und einem fliissigen Medium geeignet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméf dadurch gelost, daB
der Kiuhlkérper als Metallplatte mit seitlich abstehen-
den Rippen ausgebildet ist, daB die Metallplatte zwel
Gruppen von in Stirnseiten der Metallplatte miindenden
Durchbriichen aufweist, daB Jjeweils alle Durchbriiche
einer Gruppe durch Nuten in Stirnseiten der Metallplatte
zu einem geschlossenen Kanal verbunden sind und daf8 der
eine Kanal vom zu kiihlenden fliissigen Medium und der
andere Kanal vom Kihlmedium.durchflossen ist. '
Damit wird mit einem einiigen Kiihlelement sowohl die
Luft als auch das fllissige Medium durch ein gemeinsames
Kiihlmedium gekiihlt. Der Kiihlkorper weist einen einfa-
chen konstruktiven Aufbau auf und ist somit kosten-
ginstig zu fertigen.

Vorteilhafterweise sind jeweils zwei benachbarte Durch-
briiche abwechselnd durch Nuten in gegeniiberliegenden
Stirnseiten der He%allplatte verbunden, so dafB3 jeder
Kanal mdanderformig verlduft. Damit wird die Jjeweilige

Kanall&nge besonders groB, so daB8 ein intensiver Wérme-
austausch stattfindet.

ZweckmidBigerweise sind alle Nuten Jje Stirnseite der
Metallplatte mit einer gemeinsamen Platte fliissigkeits-
dicht abgedeckt. Damit ergibt sich eine besonders ein-
fache Abdichtung der Nuten. ' '
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Bei einer vorteilhaften Ausfilhrungsform konnen die
beiden Kandle in zwei parallelen Ebenen liegen, wobei
alle Durchbriiche einen V-formigen Querschnitt aufweisen,
die Spitzen der V-formigen Querschnitte der beiden .
Gruppen von Durchbriichen einander zugewandt sein und
jeder Durchbruch der einen Gruppe zumindest teilweise
zwischen zwei Durchbriichen der anderen Gruppe liegtn,
Bel dieser Ausfiihrungsform wird der Gesamtquerschnitt
der Metallplatte nahezu v6llig vom Querschnitt der
Durchbriiche ausgefiillt, so daB man einen besonders
intensiven Warmelibergang zum Kithlmedium erh&lt. Einen

gdhnlichen Effekt kann man mit Kiihlkan#len mit kreisfor-
migem oder rechteckférmigem Querschnitt erreichen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend
anhand der Figuren 1 bis 3 ndher erldutert.

Figur 1 zeigt ein Schnittbild und Figur 2 einen teil-
weise geschnittenen Aufrif des Kiihlkérpers. Dieser be-
steht aus einer Metallplatte 1, die an zwei gegeniiber-
liegenden Seiten Kiihlrippen 1a aufweist. Die Kiihl-
rippen 1a sind. im Ausfilhrungsbeispiel mit Platten 1b

abgedeckt, so daB geschlossene Luftschdchte fiir die zu
kuhlende Luft entstehen.

Die Metallplafte 1 weist zwei Gruppen A, B von Durch-
briichen 2a, 2b aufy die parallel zueinander und parallel
zu den Kuhlrlppen 1a 1iegen. Jeder Durchbruch weist
einen im wesentlichen V-f6rmigen Querschnitt auf. Dabei
sind die Spitzen der V-ftrmigen Querschnitte einander
zugewandt und Jeder Durchbruch 2b der zweiten Gruppe B
liegt Jewells zwischen zwei Durchbriichen 2a der ersten
Gruppe A. Das soweit beschriebene Profil kann kosten-
ginstig durch Strangprefverfahren hergestellt werden.
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Um die Durchbriiche 2a, 2b einer Gruppe A, B jeweils
zu einem geschlossenen Kanal zusammenzufiigen, sind in
zwel gegeniiberliegenden Stirnflichen 1c, 1d der Metall-
platte 1 Nuten 3a bzw. 3b vorgesehen, die jeweils zwei
benachbarte Durchbriiche derselben Gruppe A bzw. B
miteinander verbinpden. Dabei sind . beispielsweise zwei
benachbarte Durchbriiche 2a bzw. 2b iiber eine Nut 3a
bzw. 3b in einer Stirnfliche 1c der Metallplatte 1, der
nédchste Durchbruch iiber.eine Nut in der gegeniiberlie-
genden Stirnfldche 1d und der darauffolgende Durchbruch
wieder tiber eine Nut 3a in der StirnflZche 1c verbunden.
Damit bilden die Durchbriiche 2a bzw. 2b zusammen mit
den Nuten 3a bzw. 3b md#anderftrmige, geschlossene
Kandle. Die Abdichtung der Nuten 3a und 3b erfolgt Je
Stirnseite 1c bzw. 1d liber eine gemeinsame Abdeck-
platte 1e bzw. 1f. Dabei ist zweckmd@Bigerweise zwischen
jede Abdeckplatte 1e bzw. 1f und die Stirnséite 1c bzw.
ﬂd zur Abdichtung eine in den Figuren der Ubersicht-
lichkeit wegen nicht dargestellte elastische Einlage
eingefiigt. '

Die Abdeckplattenie und. 1f enthalten auch die Ein- und
AuslaBstutzen 1g und 1h bzw. 11 und 1k fir die mit den
Durchbriichen 2a und den Nuten 3a bzw. den Durchbriichen
2b und den Nuten 3b gebildeten Kan#le. Beide Abdeck-
platten 1e und 1f sind identisch ausgefiihrt.

Zur Verdeutlichung der Anordnung ist in Figur 3 der:
Verlauf der Kan#le nochmals schematisch dargestellt.

Die dargestellte Anordnung wird nun so an Kiihlkreis-
1zufe angeschlossen, daB8 ein Kanal, beispielsweise der
Kanal A von einem zu kithlenden fliissigen Medium und der
andere Kanal, in diesem Fall also der Kanal B vom Kiihl-
medium durchflossen wird. Damit wird mit einem einzigen
Kihlmedium sowohl das fliissige Medium als auch die die
Kihlrippen 1a umstrdmende Luft gekiihlt. Dabei besteht
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wegen der groBSen Wdrmelibergangsfldche und des geringen
Abstands sowohl zwischen den vom Kiihlmedium durchflos-
senen Durchbriichen und den vom fliissigen Medium durch-
flossenen Durchbrichen als auch zwischen den vom Kiithl-
medium durchflossenen Durchbriichen und den Kithlrippen
nur ein geringer Wadrmewiderstand, so daB der beschrie-
bene KiihlkOrper eine sehr gute Kilhlleistung aufweist.

Bei LasereAnlégen wird man den beschriebenen Kiihlkoérper
in dem die zum Betrieb des Lasers erforderlichen elek-
trischen Bauelemente enthaltenden Schrank unterbringen
und somit Uiber die Kiihlrippen 1a die Schrankluft kiihlen.
Ein Kanal, z.B. der Kanal A wird an einen Kreislauf fiir
das den Laser selbst kilhlende flissige Medium ange-
schlossen. Der zweite Kanal B wird an einen externen
Kiihlkreislauf, beispielsweise an das Wassernetz ange-
schlossen. Dabei weist der beschriebene Kihlkdrper auBer-
dem den Vorteil auf, daB zwischen der Schrankluft und
dem fliissigen Kﬁhlmeéiuﬁ ein Warmeaustausch stattfinden
kann. So kann z.B. die Wdarme aus dem Schrank bei ver-
hdltnism&Big niedriger Umgebungstemperatur iUber das
fliissige Medium und den eine verh&ltnism&Big hohe Warme-
ibergangsflédche aufweilsenden Laser zumindest fiir eine
gewisse Betriebszeit an die Umgebungstgmperatur abge-
geben werden. AuBerdem trdgt die Wdrmekapazit#dt des
Schrankes zu einer VergleichmidBigung der Temperatur des

flissigen Mediums bei, was wiederum der Lebensdauer der
Laserlampe zugute kommt.

Wegen des Wirmeaustausches zwischen der Schrankluft

und dem fliissigen Kihlmedium des Lasers ist Je nach An-
lage ein externer Kihlkreislauf nicht in allen Betriebs-
zustinden erforderlich. In diesen F#llen kann dann der
Kreislauf des Kilhlmediums unter Umsté@nden erst bel
Bedarf, z.B. nach lidngerer Betriebszeit oder hbherer



0069283

-6 - vPA 81 P3109 E

Umgebungstemperatur zugeschaltet werden. Dieses Zu-
schalten kann z.B. durch die Temperatur des fliissigen

Mediums oder durch die Schranktemperatur gesteuert
werden. '

3 Figuren
L, Patentanspriiche

¥
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Patentanspriiche

1. Kiihlkorper zur kombinierten Kiihlung von Luft und
einem fliissigen Medium mit einem gemeinsamen Kiihlmedium,

.dadurch gekennzeichnet, daB

der Kilhlkdrper als Metallplatte (1) mit seitlich ab-
stehenden Rippen (1a) ausgebildet ist, daB die Metall-
platte (1) zwei Gruppen (A, B) von in Stirnseiten (1c,
1d) der Metallplatte (1) miindenden Durchbriichen (2a,
2b) aufweist, daB jeweils alle Durchbriiche (2a, 2b)
einer Gruppe (A, B) durch Nuten (3a, 3b) in Stirnseiten
der Metallplatte (1) zu einem geschlossenen Kanal (A,
B) verbunden sind und daB der eine Kanal (A) vom zu
kilhlenden fliissigen Medium und der andere Kanal (B) vom
Kiihlmedium durchflossen ist.

2. KihlkSrper nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichn e:¥ ’ daB Jeweils zwei be-
nachbarte Durchbriiche (2a, 2b) abwechselnd durch Nuten
(3a, 3b) in gegeniiberliegenden Stirnseiten der Metall-

platte (1) verbunden sind, so daB jeder Kanal miander-
férmig verlduft.

3. Kiihlkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB alle Nuten (3a, 3b)
je Stirnseite der Metallplatte (1) mit éiner gemeinsamen
Platte (1e) fliissigkeitsdicht abgedeckt sind.

4, Kiihlk8rper nach Anspruch 3, dadurch
gekennzelilchnet, . daB8 die beiden Kanidle
(A, B) in zwei parallelen Ebenen liegen, daB alle
Durchbriiche (2a, 2b) einen V-férmigen Querschnitt auf-
weisen und daB die Spitzen der V-férmigen Querschnitte
der beiden Gruppen von Durchbriichen (2a, 2b) einander
zugewandt sind, wobei Jjeder Durchbruch (2a) der einen
Gruppe (A) zumindest teilweise zwischen zwei Durch-
briichen (2b) der anderen Gruppe (B) liegt.
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