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(54)  Lagerung  für  Druckwerkszylinder  oder  dergleichen  mit  einstellbarem  Seitenregister. 
©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Lagerung  für  Druckwerkszyl- 
inder  oder  dergleichen  mit  einstellbarem  Seitenregister,  bei 
der  der  endseitig  mit  Innenkonen  versehene  Zylinder  zwi- 
schen  entsprechend  komplementären  Außenkonen  einer  im 
Maschinengestell  gelagerten  Welle  eingespannt  ist.  Um  eine 
solche  Lagerung  zu  schaffen,  die  einen  schnellen  und 
einfachen  Wechsel  der  Zylinder  gestattet  und  die  die  insbe- 
sondere  nach  einem  Zylinderwechsel  notwendige  Einstel- 
lung  des  Seitenregisters  in  einfacher  Weise  bei  einer  hohen 
Einspannkraft  des  Zylinders  emöglicht,  sind  die  Außenkonen 
(4,  5)  an  den  einander  zugewandten  Enden  von  im  Gestellt 
(12)  gelagerten  Wellenzapfen  (6,  7)  angeordnet.  Von  diesen 
ist  einer  axial  unverschieblich  in  der  Hülse  (18)  gelagert,  die 
relativ  zum  Maschinengestell  (12)  in  axialer  Richtung  ver- 
schieblich  aber  undrehbar  geführt  ist.  Die  Hülse  (18)  ist  mit 
einer  im  Maschinengestell  (12)  drehbar  aber  axial  unver-. 
schieblich  gelagerte  Hülse  (19)  verschraubt,  die  mit  einem 
Drehantrieb  (23,  24)  zur  Axialverstellung  des  Zylinders  (1) 
versehen  ist.  Die  Kolbenstangen  von  hydraulischen  Kolben- 
Zylinder-Einheiten  (13,  26)  sind  gegeneinander  spannbar, 
ihre  Kammern  miteinander  verbindbar. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   L a g e r u n g   f ü r   D r u c k w e r k s z y l i n d e r  

o d e r   d e r g l e i c h e n   m i t   e i n s t e l l b a r e m   S e i t e n r e g i s t e r ,   b e i   d e r  

d e r   e n d s e i t i g   m i t   I n n e n k o n e n   v e r s e h e n e   Z y l i n d e r   z w i s c h e n  

e n t s p r e c h e n d   k o m p l e m e n t ä r e n   A u ß e n k o n e n   e i n e r   im  M a s c h i n e n -  

g e s t e l l   g e l a g e r t e n   W e l l e   e i n g e s p a n n t   i s t ,   d i e   a x i a l   u n v e r -  

s c h i e b l i c h   in   e i n e r   H ü l s e   g e l a g e r t   i s t ,   d i e   m i t   e i n e m  

G e w i n d e   v e r s e h e n   und  d u r c h   e i n e   S c h r a u b v e r b i n d u n g   m i t   e i n e r  

r e l a t i v   zum  G e s t e l l   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   u n v e r s c h i e b l i c h e n  

H ü l s e   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h   i s t .  

Bei   e i n e r   aus   d e r   DE-PS  897  107  b e k a n n t e n   L a g e r u n g   d i e s e r  

A r t   i s t   d e r   Z y l i n d e r   a u f   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   W e l l e   g e l a g e r t ,  



m i t   d e r   e i n   A u ß e n k o n u s   f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h r e n d   d e r  

a n d e r e   A u ß e n k o n u s   a u f   e i n e r   a u f   d i e   W e l l e   a u f s c h i e b b a r e n  

H ü l s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d u r c h   e i n e   S c h r a u b v e r b i n d u n g   zum 

F e s t s p a n n e n   des   Z y l i n d e r s   in   R i c h t u n g   a u f   den  a n d e r e n   A u ß e n -  

k o n u s   s p a n n b a r   i s t .   D ie   W e l l e   i s t   e i n s e i t i g   d r e h b a r ,   a b e r  

a x i a l   u n v e r s c h i e b l i c h   in  e i n e r   m i t   e i n e m   H a n d r a d   v e r s e h e n e n  

H ü l s e   g e l a g e r t ,   d i e   in   e i n e r   im  G e s t e l l   a x i a l   u n v e r s c h i e b -  

l i c h e n   H ü l s e   e i n g e s c h r a u b t   i s t .   Da  d i e   W e l l e   a u f   d e r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   i s t ,   l ä ß t  

s i c h   d u r c h   V e r d r e h e n   d e r   H ü l s e   ü b e r   das   H a n d r a d   das   S e i t e n -  

r e g i s t e r   e i n s t e l l e n .  

Bei   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   i s t   n i c h t   n u r   das   A u s w e c h s e l n  

des   Z y l i n d e r s   u m s t ä n d l i c h ,   w e i l   h i e r z u   d i e   g e s a m t e   W e l l e  

a u s g e b a u t   und   n a c h   W e c h s e l   d e s   Z y l i n d e r s   d e r   n e u e   Z y l i n d e r  

au f   d e r   W e l l e   d u r c h   d i e   s p a n n b a r e   H ü l s e   f e s t g e l e g t   w e r d e n  

muß,   s o n d e r n   e i n e   E i n s t e l l u n g   d e s   S e i t e n r e g i s t e r s   d u r c h  

D r e h e n   d e s   H a n d r a d e s   i s t   e r s t   n a c h   d e r   L ö s u n g   e i n e r   V e r -  

k l e m m u n g   d e r   H ü l s e n   m i t e i n a n d e r   m ö g l i c h ,   d i e   n a c h   d e r   E i n -  

s t e l l u n g   d e s   S e i t e n r e g i s t e r s   w i e d e r   m i t e i n a n d e r   zu  v e r k l e m m e n  

s i n d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   L a g e r u n g   d e r   e i n g a n g s  

a n g e g e b e n e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e n   s c h n e l l e n   und   e i n -  

f a c h e n   W e c h s e l   d e r   Z y l i n d e r   g e s t a t t e t   und  d i e   d i e . i n s b e s o n d e r e  

n a c h   e i n e m   Z y l i n d e r w e c h s e l   n o t w e n d i g e   E i n s t e l l u n g   d e s   S e i t e n -  

r e g i s t e r s   in   e i n f a c h e r   W e i s e   b e i   e i n e r   h o h e n   E i n s p a n n k r a f t  

des   Z y l i n d e r s   e r m ö g l i c h t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

A u ß e n k o n e n   an  den   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   E n d e n   von  im  G e s t e l l  

g e l a g e r t e n - W e l l e n z a p f e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   von  d e n e n   e i n e r  



a x i a l   u n v e r s c h i e b l i c h   in   d e r   H ü l s e ,   d i e   r e l a t i v   zum  M a s c h i n e n -  

g e s t e l l   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h ,   a b e r   u n d r e h b a r  

g e f ü h r t   i s t ,   g e l a g e r t   i s t ,   daß  d i e   H ü l s e   m i t   e i n e r   im  M a s c h i -  

n e n g e s t e l l   d r e h b a r ,   a b e r   a x i a l   u n v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t e n  

H ü l s e   v e r s c h r a u b t   i s t ,   d i e   m i t   e i n e m   D r e h a n t r i e b   z u r   A x i a l -  

v e r s t e l l u n g   des   Z y l i n d e r s   v e r s e h e n   i s t ,   und  daß  d i e   W e l l e n -  

z a p f e n   d u r c h   d i e   K o l b e n s t a n g e n   von  h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   g e g e n e i n a n d e r   s p a n n b a r   s i n d ,   d e r e n   b e i  

e i n e r   E i n s t e l l u n g   d e s   S e i t e n r e g i s t e r s   s i c h   g e g e n s i n n i g   i n  

i h r e n   V o l u m e n   ä n d e r n d e n   Z y l i n d e r s e i t e n   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r  

s i n d .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L a g e r u n g   e r l a u b t   e i n e n   s c h n e l l e n  

und  e i n f a c h e n   W e c h s e l   d e r   Z y l i n d e r   e i n f a c h   d a d u r c h ,   daß  d e r  

e i n e   W e l l e n z a p f e n   u n m i t t e l b a r   n a c h   o d e r   b e i   dem  Z u r ü c k f a h r e n  

d e r   d i e s e n   b e l a s t e n d e n   K o l b e n s t a n g e   aus   dem  I n n e n k o n u s   h e r a u s -  

g e z o g e n   und  d e r   a n d e r e   W e l l e n z a p f e n   d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e s  

D r e h a n t r i e b s   d u r c h   den   d u r c h   d i e   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t e n  

H ü l s e n   g e s c h a f f e n e n   S p i n d e l t r i e b   n a c h   Z u r ü c k z i e h e n   d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   K o l b e n s t a n g e   z u r ü c k g e f a h r e n   w i r d .   Der   a u f   d i e s e  

W e i s e   f r e i g e g e b e n e   Z y l i n d e r   l ä ß t   s i c h   g e g e n   e i n e n   a n d e r e n  

a u s t a u s c h e n ,   in  d e s s e n   I n n e n k o n e n   d i e   A u ß e n k o n e n   d e r   W e l l e n -  

z a p f e n   in  e n t s p r e c h e n d   u m g e k e h r t e r   W e i s e   w i e d e r   e i n g e f a h r e n  

w e r d e n .  

Zur  E i n s t e l l u n g   d e s   S e i t e n r e g i s t e r s   i s t   es  l e d i g l i c h   e r f o r d e r -  

l i c h ,   den  D r e h a n t r i e b   d e r   ä u ß e r e n   H ü l s e   zu  b e t ä t i g e n ,   so  d a ß  

a u f g r u n d   des   S p i n d e l t r i e b e s   d i e   g e w ü n s c h t e   A x i a l v e r s c h i e b u n g  

des   Z y l i n d e r s   e r f o l g t .   D i e s e   E i n s t e l l u n g   des   S e i t e n r e g i s t e r s  

k a n n   b e i   v o l l e r ,   von   den   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   e r z e u g t e r  

S p a n n k r a f t   e r f o l g e n ,   wenn  d i e   s i c h   b e i   e i n e r   A x i a l v e r s t e l l u n g  

g e g e n s i n n i g   in   i h r e m   V o l u m e n   ä n d e r n d e n   Z y l i n d e r k a m m e r n   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Denn  d e r   S p i n d e l t r i e b   b r a u c h t   n u r  

d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n   den   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g t e n   T e i l e n  



und  d i e   d u r c h   d i e   V e r d r ä n g u n g   d e r   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t  

z w i s c h e n   den   Z y l i n d e r k a m m e r n   b e w i r k t e n   W i d e r s t ä n d e   zu  ü b e r -  

w i n d e n .   E i n e   u n v e r s c h i e b l i c h e   E i n s p a n n u n g   des   Z y l i n d e r s   w i r d  

d a d u r c h   b e w i r k t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  Z y l i n d e r -  

kammern   a u f g e h o b e n   w i r d   o d e r   d i e   ä u ß e r e n   Z y l i n d e r k a m m e r n  

an  d i e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   d e r   dem  in   d e r   H ü l s e   g e l a g e r t e n  

W e l l e n z a p f e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   W e l l e n z a p f e n   m i t   d e r   m i t  

d i e s e m   a x i a l   f l u c h t e n d e n   K o l b e n s t a n g e   d r e h b a r   v e r b u n d e n ,  

so  daß  d i e s e r   W e l l e n z a p f e n   z u g l e i c h   m i t   dem  E i n f a h r e n   d e r  

K o l b e n s t a n g e   z u r ü c k g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .  

Die   den  W e l l e n z a p f e n   l a g e r n d e   H ü l s e   k a n n   m i t   e i n e m   r a d i a l e n  

H e b e l   v e r s e h e n   s e i n ,   d e s s e n   Ende   i n   e i n e r   a x i a l   v e r l a u f e n d e n  

g e s t e l l f e s t e n   F ü h r u n g s n u t   g e f ü h r t   i s t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   m i t   d e r   den   W e l l e n z a p f e n   l a g e r n d e n   H ü l s e   v e r s c h r a u b t e  

H ü l s e   ü b e r   e i n e n   G e t r i e b e m o t o r   v e r d r e h b a r   i s t .   Das  S e i t e n -  

r e g i s t e r   i s t   s o d a n n   in   e i n f a c h e r   W e i s e   n u r   d u r c h   B e t ä t i g u n g  

des   G e t r i e b e m o t o r s ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   K n o p f d r u c k ,   e i n s t e l l -  

b a r ,   w o b e i   s o d a n n   s o g l e i c h   d u r c h   e i n   S t e u e r v e n t i l   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   Z y l i n d e r s e i t e n   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n  

in  e i n e r   e i n e   A x i a l v e r s c h i e b u n g   e r m ö g l i c h e n d e n   W e i s e   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   z u r   E i n s t e l l u n g   d e s   S e i t e n r e g i s t e r s  

d e r   in   d e r   H ü l s e   g e l a g e r t e   W e l l e n z a p f e n   im  a x i a l e n   A b s t a n d  

m i t   das   S e i t e n r e g i s t e r  a n z e i g e n d e n   M a r k i e r u n g e n   v e r s e h e n ,  

d i e   d u r c h   F ü h l e r   a b t a s t b a r   s i n d .  



In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d i e   den  W e l l e n z a p f e n   l a g e r n d e   H ü l s e   u n m i t t e l b a r   o d e r   ü b e r  

e i n e n   z a p f e n f ö r m i g e n   F o r t s a t z   in   den  B o d e n   d e r   im  G e s t e l l  

g e l a g e r t e n   H ü l s e   e i n g e s c h r a u b t   i s t   und  daß   s i c h   d i e   K o l b e n -  

s t a n g e   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   a u f   d i e   H ü l s e   o d e r   den   m i t  

d i e s e r   v e r b u n d e n e n   F o r t s a t z   a b s t ü t z t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d  

d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d i e s e r   z e i g t  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   L a g e r u n g  

e i n e s   D r u c k w e r k s z y l i n d e r s ,  

F i g .   2  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   d e r   l i n k e n  

S e i t e   d e r   L a g e r u n g   n a c h   F i g .   1,  , 

F i g .   3  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   d e r   r e c h t e n  

S e i t e   d e r   L a g e r u n g   n a c h   F i g .   1  u n d  

F i g .   4  den   h y d r a u l i s c h e n   S c h a l t p l a n   d e r   L a g e r u n g .  

Ein  Z y l i n d e r   1,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   D r u c k w e r k s z y l i n d e r ,   w e i s t  

b e i d s e i t s   k o n z e n t r i s c h   zu  s e i n e r   M i t t e l a c h s e   I n n e n k o n e n   2,  3 

a u f ,   in   d i e   d i e   A u ß e n k o n e n   4,  5  von  z e n t r i e r e n d e n   und  d r e h b a r  

g e l a g e r t e n   W e l l e n z a p f e n   ( P i n o l e n )   6,  7  e i n g r e i f e n ,   d i e   d e n  

Z y l i n d e r   1  in   d e r   A r b e i t s s t e l l u n g   h a l t e n .   Der   A u ß e n k o n u s   4 

i s t   m i t   e i n e r   F e d e r   8,  d i e   in   e i n e   in   den   I n n e n k o n u s   2  e i n -  

g e f r ä s t e   Nut   e i n g r e i f t ,   m i t   dem  Z y l i n d e r   1  f o r m s c h l ü s s i g   v e r -  

b u n d e n .   Die   W e l l e n z a p f e n   6,  7  s i n d   in   L a g e r b u c h s e n   10,   11 

d r e h b a r   g e l a g e r t ,   d i e   m i t   dem  G e s t e l l   12  f e s t   v e r b u n d e n   s i n d .  

Die  L a g e r b u c h s e n   10,   11  s i n d   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e  



W e l l e n z a p f e n   6,  7  ü b e r   d i e   d i e s e   l a g e r n d e n   W ä l z l a g e r   i n  

d i e s e n   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h   s i n d .  

Der  W e l l e n z a p f e n   7  i s t   m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   e i n e s   g e s t e l l -  

f e s t e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   13  d r e h b a r ,   a b e r   a x i a l   u n v e r s c h i e b -  

l i c h   v e r b u n d e n .  

Der  W e l l e n z a p f e n   6  i s t   in  e i n e r   g e s t e l l f e s t e n   L a g e r b u c h s e   14 

d r e h b a r   u n d   e b e n f a l l s   a x i a l   u n v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t .   Auf  d e m  

W e l l e n z a p f e n   6  i s t   e i n   Z a h n r a d   16  a u f g e k e i l t ,   d a s   m i t   e i n e m  

Z a h n r a d   17  k ä m m t .   Das  Z a h n r a d   17  s i t z t   a u f   e i n e r   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   W e l l e ,   d i e   m i t   dem  H a u p t a n t r i e b   in   A n t r i e b s v e r -  

b i n d u n g   s t e h t .  

Der  W e l l e n z a p f e n   6  i s t   in   d e r   H ü l s e   18  d r e h b a r ,   a b e r   a x i a l  

u n v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t .   D ie   H ü l s e   18  i s t   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h  
• 

in   d e r   d i e s e   e i n f a s s e n d e n   H ü l s e   1 9  g e f ü h r t .   M i t   d e r   H ü l s e   18 

i s t   d e r   r a d i a l e   H e b e l   20  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   E n d e   in   d e r   N u t  

e i n e r   g e s t e l l f e s t e n   F ü h r u n g s b a h n   21  g e f ü h r t   i s t ,   so  daß  d i e  

H ü l s e   18  k e i n e   D r e h u n g ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h   e i n e   B e w e g u n g   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   a u s f ü h r e n   k a n n .   Die   L ä n g e   22  d e r   F ü h r u n g s b a h n  

21  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  d e r   H e b e l   20  w ä h r e n d   s e i n e r   g e s a m t e n  

a x i a l e n   V e r s c h i e b u n g   m i t   d e r   F ü h r u n g s b a h n   21  im  E i n g r i f f  

b l e i b t .   Das  Z a h n r a d   17  i s t   so  b r e i t ,   daß  es   i m m e r   m i t   d e m  

Z a h n r a d   16  i n   E i n g r i f f   b l e i b t .   M i t   d e r   F ü h r u n g s b u c h s e   19  i s t  

e i n   T e l l e r r a d   23  f e s t   v e r b u n d e n ,   das   m i t   e i n e m   K e g e l r a d   24  

kämmt ,   d e s s e n   W e l l e   g e s t e l l f e s t   g e l a g e r t   und   m i t   e i n e m   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   G e t r i e b e m o t o r   v e r b u n d e n   i s t .   D ie   H ü l s e   18  i s t  

e n d s e i t i g  m i t   e i n e m   Z a p f e n   18 .1   v e r b u n d e n ,   d e s s e n   M a n t e l f l ä c h e  

m i t   e i n e m   G e w i n d e   v e r s e h e n   i s t ,   d a s   in   e i n e   G e w i n d e b o h r u n g  

des   B o d e n s   d e r   F ü h r u n g s h ü l s e   19  e i n g e s c h r a u b t   i s t .   D u r c h  

D r e h e n   d e s   K e g e l r a d e s   24  und  d a m i t   d e r   F ü h r u n g s h ü l s e   19  w i r d  



d i e   H ü l s e   18  e i n -   o d e r   h e r a u s g e s c h r a u b t ,   so  daß  d e r   m i t  

d i e s e r   v e r b u n d e n e   W e l l e n z a p f e n   6  h i n -   o d e r   h e r g e s c h o b e n  

w i r d .  

D u r c h   den  G e t r i e b e m o t o r   k a n n   d e r   W e l l e n z a p f e n   6  g ä n z l i c h  

aus   dem  Z y l i n d e r   1  z u r ü c k g e z o g e n   o d e r   g e g e n   d i e s e n   g e s p a n n t  

w e r d e n .   Die   S p a n n u n g   des   Z y l i n d e r s   1  e r f o l g t   von  r e c h t s   ü b e r  

den  W e l l e n z a p f e n   7  d u r c h   den  H y d r a u l i k z y l i n d e r   1 3 .  

D a m i t   d e r   Z y l i n d e r   13  n i c h t   m i t   v o l l e r   K r a f t   a u f   d a s   G e w i n d e  

des   Z a p f e n s   18 .1   w i r k t ,   i s t   e i n   w e i t e r e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   26 

v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   K o l b e n s t a n g e   a u f   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s  

Z a p f e n s   18 .1   a b g e s t ü t z t   i s t .  

In  F i g .   4  i s t   d e r   H y d r a u l i k s c h a l t p l a n   f ü r   d i e   b e i d e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   13,  26  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   d i e   d u r c h  
f 

e i n   V i e r - W e g e - V e n t i l   27  e i n m a l   g e m e i n s a m   a u f e i n a n d e r   zu  u n d  

v o n e i n a n d e r   weg  g e s t e u e r t   und  von  d e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   g e -  

t r e n n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D u r c h   d i e   d a r g e s t e l l t e   V e r b i n d u n g   d e r   Z y l i n d e r k a m m e r n   w i r d  

das   G e w i n d e   a u f   dem  Z a p f e n   18 .1   bzw.   in   d e r   H ü l s e   19  v o l l -  

s t ä n d i g   e n t l a s t e t   und  d i e   von   d e m . G e t r i e b e m o t o r   ü b e r   d a s  

K e g e l r a d   24  a u f z u b r i n g e n d e   A r b e i t   b e s c h r ä n k t   s i c h   l e d i g l i c h  

a u f   d i e   Ü b e r w i n d u n g   d e r   R e i b u n g   in   den   F ü h r u n g e n   und  d e s  

W i d e r s t a n d e s   i n f o l g e   d e r   V e r d r ä n g u n g   d e r   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t .  

Zum  H e r a u s n e h m e n   des   Z y l i n d e r s   1  w e r d e n   d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r  

13,  26  b e t ä t i g t   und  d i e   K o l b e n s t a n g e n   z u r ü c k g e f a h r e n ,   w o d u r c h  

d e r   W e l l e n z a p f e n   7  n a c h   r e c h t s   v e r s c h o b e n   w i r d .  D e r   W e l l e n -  

z a p f e n   6  w i r d   d u r c h   D r e h e n   d e s   K e g e l r a d e s   24  n a c h   l i n k s  

v e r s c h o b e n ,   b i s   d e r   Z y l i n d e r   f r e i k o m m t .  



Auf  dem  W e l l e n z a p f e n   6  i s t   e i n e   H ü l s e   28  m i t   d r e i   v o r s t e h e n d e n  

S c h a l t r i n g e n   29 ,   30,   31  b e f e s t i g t ,   d i e   d u r c h   F ü h l e r   ( I n i t i a -  

t o r e n )   32 ,   33  a b g e t a s t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e   d i e n e n   d a z u ,  

daß  d i e   r i c h t i g e   S e i t e n r e g i s t e r s t e l l u n g   d e s   Z y l i n d e r s   e r r e i c h t  

w i r d .   Die  M i t t e l s t e l l u n g   w i r d   d u r c h   d e n   I n i t i a t o r   32  g e m e l d e t ,  

wenn  d e r   W e l l e n z a p f e n   6  n a c h   r e c h t s   v e r s c h o b e n   w i r d .   D i e  

m a x i m a l   z u l ä s s i g e n   V e r s c h i e b u n g e n   n a c h   r e c h t s   und   l i n k s   w e r d e n  

d u r c h   den  I n i t i a t o r   33  g e m e l d e t ,   wenn  d i e   S c h a l t r i n g e   30  b z w .  

31  in  s e i n e n   W i r k b e r e i c h   k o m m e n .  



1.  L a g e r u n g   f ü r   D r u c k w e r k s z y l i n d e r   o d e r   d e r g l e i c h e n   m i t  

e i n s t e l l b a r e m   S e i t e n r e g i s t e r ,   b e i   d e r   d e r   e n d s e i t i g  

m i t   I n n e n k o n e n   v e r s e h e n e   Z y l i n d e r   z w i s c h e n   e n t s p r e c h e n d  

k o m p l e m e n t ä r e n   A u ß e n k o n e n   e i n e r   im  M a s c h i n e n g e s t e l l  

g e l a g e r t e n   W e l l e   e i n g e s p a n n t   i s t ,   d i e   a x i a l   u n v e r -  

s c h i e b l i c h   in  e i n e r   H ü l s e   g e l a g e r t   i s t ,   d i e   m i t   e i n e m  

G e w i n d e   v e r s e h e n   und  d u r c h   e i n e   S c h r a u b v e r b i n d u n g   m i t  

e i n e r   r e l a t i v   zum  G e s t e l l   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   u n v e r -  

s c h i e b l i c h e n   H ü l s e   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h  

i s t ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e  

A u ß e n k o n e n   (4,  5)  an  den   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   E n d e n  

von  im  G e s t e l l   (12)  g e l a g e r t e n   W e l l e n z a p f e n   (6,   7)  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   von  d e n e n   e i n e r   a x i a l   u n v e r s c h i e b l i c h  



in  d e r   H ü l s e   ( 1 8 ) ,   d i e   r e l a t i v   zum  M a s c h i n e n g e s t e l l   ( 1 2 )  

in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h ,   a b e r   u n d r e h b a r   g e f ü h r t  

i s t ,   g e l a g e r t   i s t ,   daß  d i e   H ü l s e   (18)  m i t   e i n e r   i m  

M a s c h i n e n g e s t e l l   d r e h b a r ,   a b e r   a x i a l   u n v e r s c h i e b l i c h  

g e l a g e r t e n   H ü l s e   (19)  v e r s c h r a u b t   i s t ,   d i e   m i t   e i n e m  

D r e h a n t r i e b   (23 ,   24)  z u r   A x i a l v e r s t e l l u n g   d e s   Z y l i n d e r s  

(1)  v e r s e h e n   i s t ,   und  daß  d i e   W e l l e n z a p f e n   (6 ,   7)  d u r c h  

d i e   K o l b e n s t a n g e n   von  h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n - Z y l i n d e r -  

E i n h e i t e n   (13 ,   26)  g e g e n e i n a n d e r   s p a n n b a r   s i n d ,   d e r e n  

b e i   e i n e r   E i n s t e l l u n g   d e s   S e i t e n r e g i s t e r s   s i c h   g e g e n s i n n i g  

in  i h r e n   V o l u m e n   ä n d e r n d e n   Z y l i n d e r k a m m e r n   m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d b a r   s i n d .  

2.  L a g e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   dem  in   d e r   H ü l s e   (18)  g e l a g e r t e n   W e l l e n z a p f e n   ( 6 )  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   W e l l e n z a p f e n   (7)  m i t   d e r   m i t   d i e s e m  

a x i a l   f l u c h t e n d e n   K o l b e n s t a n g e   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t  

(13)  d r e h b a r   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  L a g e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   den  W e l l e n z a p f e n   (6)  l a g e r n d e   H ü l s e   (18)  m i t  

e i n e m   r a d i a l e n   H e b e l   (20)  v e r s e h e n   i s t ,   d e s s e n   in   e i n e r  

a x i a l   v e r l a u f e n d e n   g e s t e l l f e s t e n   F ü h r u n g s n u t   (21)  g e f ü h r t  

i s t .  

4 .  L a g e r u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   m i t   d e r   den  W e l l e n z a p f e n   ( 6 )  

l a g e r n d e n   H ü l s e   (18)  v e r s c h r a u b t e   H ü l s e   (19)  ü b e r   e i n e n  

G e t r i e b e m o t o r   v e r d r e h b a r   i s t .  



5.  L a g e r u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   in   d e r   H ü l s e   (18)  g e l a g e r t e  

W e l l e n z a p f e n   (6)  im  a x i a l e n   A b s t a n d   m i t   d a s   S e i t e n -  

r e g i s t e r   a n z e i g e n d e n   M a r k i e r u n g e n   (29 ,   30 ,   31)  v e r s e h e n  

i s t ,   d i e   d u r c h   F ü h l e r   ( 3 2 ,   33)  a b t a s t b a r   s i n d .  

6.  L a g e r u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   den  W e l l e n z a p f e n   (6)  l a g e r n d e  

H ü l s e   (18)  u n m i t t e l b a r   o d e r   ü b e r   e i n e n   z a p f e n f ö r m i g e n  

F o r t s a t z   ( 1 8 . 1 )   in  den  Boden   d e r   im  G e s t e l l   (12)  g e l a -  

g e r t e n   H ü l s e   (19)  e i n g e s c h r a u b t   i s t   und  daß  s i c h   d i e  

K o l b e n s t a n g e   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   (26)  a u f   d i e  

H ü l s e   o d e r   den  m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n e n   Z a p f e n   ( 1 8 . 1 )   a b -  

s t ü t z t .  
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