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@ Luftheizeinrichtung mit einem von den Verbrennungsgasen eines Brenners durchstromten Warmetauscher.

@ Eine Luftheizeinrichtung ist mit einem von den Verbren-
nungsgasen eines Brenners {2) durchstrédmten blockférmi-
gen keramischen Wéarmetauscher (1) versehen, der eine
Vieizah! parallel angeordnete und im Querschnitt schlitzfér-
mige Strdmungskanéle besitzt, welche abwechselnd in Stro-
mungsrichtung der aufzuheizenden Luft und quer zu dieser
verlaufen. Die L&nge der Strémungskanéle fiir das Verbren-
nungsgas sind um ein Vielfaches lénger als die Strémungs-
kanéle der Luft. Aufgebaut ist der keramische Warmetau-
scher (1) aus einer Vielzah! mit Rand- und Zwischenstegen
versehenen und mittels Keramikkleber aneinandergeklebten
dinnen Platten. Dem Wérmetauscher (1) ist ein &hnlich mit
- parailelen Strémungskanélen ausgestatteter keramischer
< Brenner {2) zugeordnet, der mit gasformigem oder fliissigem
Brennstoff beheizbar ist. An den Ein- und Ausstrémseiten
< des Warmetauschers (1) sind AnschluBgehause (4, 11, 12) fir
g die Zuleitungs- bzw. Ableitungsrohre (5, 9, 10) angebracht.
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Luftheizeinrichtung mit einem von den Verbrennungsgasen
eines Brenners durchstromten Warmetauscher

Die Erfindung betrifft eine ILuftheizeinrichtung mit
einem von den Verbrennungsgasen eines Brenners durch-
stromten Luftgeblése. '

Zur Lufterwdrmung in Biiro- und Wohnréumen u. dgl. sind
Luftheizer bekannt, bei denen die zu erwidrmende Luft
mittels eines Geblédses an den meist als Rohrregister
ausgebildeten Heizfldchen éﬁs metallischen Werkstoffen
einer mit Gas oder Heiz0l betriebenen Heizeinrichtung
entlanggefihrt wird. Bei Luftheizern dieser Art ist die
Warmeausnutzung sehr gering. Zur Vermeidung von Korro-
sionsschiden miissen die Abgase die als Wirmetauscher
wirkenden Rohrregister mit einer liber der Taupunkt-
temperatur liegenden Temperatur verlassen. Bei Straflen-
fahrzeugen finden zur Erzeugung von Warmluft fiir die
Innenraumbeheizung ebenfalls Warmetauscher Verwendung,
die bedarfsweise von Frischluft und anderseits von den
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Auspuffabgasen oder von dem Kihlmittel des Motors (Wasser
oder Luft) durchstrdmt werden. Bei den bekannten Luft-
heizern fir Kraftfahrzeuge, welche eine eigene Benzin-
feuerung besitzen, wird das Verbrennungsgas durch einen
zylinderférmigen metallischen Warmetauscher gefiihrt,

an dessen mit Rippen o. dgl. versehenem. AuBenmantel die
aufzuwdrmende Luft entlangstrdomt. Diese Ausfilhrung ist
umstandlich im Aufbau und hat nur einen niedrigen Wir-
kungsgrad. Bei allen bekannten Ausfiihrungen besteht der
Wirmetauscher aus metallischen Bauteilen, so daB zur
Vermeidung von XKorrosionen die Temperatur des wirmeab-
gebenden Gases iber der_Taupunkttemperatur liegen muB.

Anderseits sind beispielsweise aus der Broschiire "Techni-
sche Information Nr. 24" der Kernforschungsanlage Jiilich
GmbH, April 1979, keramische Warmetauscher bekannt,
welche eine Vielzahl parallel angeordnete, im Querschnitt
schlitzformige Stromungskanidle sufweisen, und bei denen
benachbarte Stromungskanale im Gegenstrom von zwei fliis-
sigen und/oder gasformigen Medien durchstrdmt werden.

Zur Herstellung dieser keramischen Warmetauscher werden
im blockformigen Grundkdrper die schlitzférmigen Strémungs-
kandle von zwel Seiten her eingefr&st und darauf Abdeck-
platten mit Keramikkleber aufgeklebt. Die Zufihrung der
stromenden Medien in die Stromungskandle kann dabei ent-
weder axial oder von der Seite her erfolgen. In der alte-
ren DE-Patentanmeldung P 30 49 163.5 ist weiterhin vor-
geschlagen worden, den keramischen Warmetauscher mit
einer vorgeschalteten Verbrennungseinrichtung zu ver-
sehen, deren Verbrennungsgase den Wirmetauscher durch-
stromen. Die Verbrennungsgase konnen in dem keramischen
Warmetauscher ohne jede Korrosionsgefahr bis unter die
Kondensationstemperatur abgekiihlt werden, so daB die
dabei freiwerdende ZKondensationswarme auf das aufzu-.
wdrmende DMedium tbertragen wird. Die Verbrennungs-
einrichtung ist dem Querschnitt des blockfrmigen Warme-
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tauschers angepalt und besteht aus einer keramischen
Brennkammer und einem Brennerkopf, der, dhnlich wie der
warmetauscher, schlitzfdrmige Strdmungskandle fir den
Brennstoff und die Verbrennungsluft aufweist. Die kera-
mischen Warmetauscher mit vorgeschaltetem Brenner der
vorbekannten Art sind jedoch fiir Iuftheizeinrichtungen

nur bedingt brauchbar.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine Luftheizeinrichtung der gattungsgemdfBen Art zum
Zwecke der Verhinderung von Korrosionsschiden mit einem
an sich bekannten keramischen Warmetauscher auszuriisten
und diesen den Stromungsverh&ltnissen der Luftheizein-
richtung fiir eine glinstige Warmeausnutzung anzupassen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch einen
blockférmigen keramischen Warmetauscher mit einer Viel-
zahl parallel angeordneter, im Querschnitt schlitzfor-
miger Stromungskandle, welche abwechselnd in Strdmungs-
richtung der aufzuheizenden Luft und quer zu dieser ver-
laufen, wobei die Stromungskandle der Verbrennungsluft
um ein Vielfaches lénger als die Stromungskanidle der

Luft sind.

Durch diege Ausbildung des Warmetauschers werden die
beiden strdmenden Medien,'némlich das heifle Verbrennungs-
gas und die aufzuwiZrmende Luft kreuzstromartig durch be-
nachbarte Stromungskanale gefiihrt, so daB fiir beide
Medien ein linearer Strdmungsweg vorgegeben ist, der
eine strdmungsginstige und platzsparende Anordnung im
Luftleitungsrohr erlaubt. Weiterhin wird durch die l&nge-
ren Strémungskandle fiir die Verbrennungsluft eine Abkiih-
lung dieser Verbrennungsluft bis unter die Kondensations-
temperatur erméglicht; die freigewordende Kondensations-
widrme wird iiber den Warmetauscher auf die Luft iibertragen,
so daB eine bestmdgliche Wdrmeausnutzung sichergestellt
ist.
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Bei Luftheizeinrichtungen mit zugeordnetem Brenner be-
tridgt die aufzuheizende Menge an Luft etwa das 10 bis
30fache der Menge an Verbrennungsgas. Zur weiteren
Optimierung der Warmelibertragung kann das Lingenver-
hdltnis beider Stromungskandle etwa dem Verhdltnis der
durchstromenden Mengen von Verbrennungsgas und aufzu-
heizender Iuft angepaBt sein, wobei die Ldnge der vom
Verbrennungsgas durchstrémten Stromungskandle ein
Vielfaches der Linge der Stromungskandle fir die Luft
betrdgt. Der Warmetauscher hat hierdurch eine lange und
niedrige Blockform, deren Breite dem Querschnitt der
Luftleitung angepafit werden kann. Eine fertigungstech-
nische Verbesserung des Wirmetauschers 1dBt sich dadurch
erreichen, daB die Stromungskandle durch in Stramuﬁgs-
richtung verlaufende Zwischenstege unterteilt sind,
deren Abstand in den Stréomungskandlen fir die Luft
groBer ist als in den Strdmungskandlen fiir die Verbren-

nungsluft.

Wahrend bei bekannten, im StrangpreBverfahren geform-
ten, blockfdrmigen keramischen Warmetauschern die Stro-
mungskandle fiir die Stromungsmedien nur in einer Achse
liegen konnen, kann die Formgebung der erfindungsge-
miBen Warmetauscher in der Weise erfolgen, daB von einem
isostatisch gepreBten keramischen Block, z. B. aus
Siliziumnitrid, diinne Platten mit einer Dicke um 1 mm
abgesagt werden. Auf gleiche Weise werden von anderen
isostatisch gepre8ten keramischen Bldcken Rand-, Zwischen-
oder Querstege hergestellt, die eine Dicke entsprechend
der gewlinschten Schlitzhdhe erhalten, die zwischen 0,6
und mehreren Millimetern betragen kann. Der fir die je-
weilige Herstellung der diinnen Platten oder Stege vorge-
formte Keramikblock entspricht in seinem Lingen- bzw.
BreitenmaB der Platten- bzw. Stegabmessung.

Die keramischen Wirmetauscher fiir die Luftheizeinrichtung
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konnen auch in bekannter Weise modulartig mit einper
keramischen Brennereinheit kombiniert werden. Hierfiir
wird an der Einstrdémseite filir das Verbrennungsgas eine
den gleichen Querschnitt aufweisende keramische Brenner-
einheit angeordnet, welche aus einer keramischen Brenn-
kammer sowie einem keramischen Brenner mit einer Viel-
zah]l parallel verlaufender Strémungskanfle fiir einen
gasformigen Brennstoff und Verbrennungsluft besteht.
Weiterhin sind am Wdarmetauscher an den Ein- und Aus-
stromseiten fur die Luft und an der Ausstromseite fiir
das Verbrennungsgas AnschluBgehduse fiir die jeweiligen
Zuleitungs- bzw. Ableitungsrohre angeordnet. Diese An-
schluBgehduse {iberdecken alle offenen Stromungskandle
der betreffenden Seite des Blocks mit den im Querschnitt
kreisrunden oder ebenfalls rechteckigen Rohren.

Zum Ableiten des in den vom Verbrennungsgas durchstrdm-
ten Stromungskandlen abgeschiedenen Kondensatwassers
ist das AnschluBgehduse fir das zugehSrige Ableitungs-
rohr mit einem Abscheiderohr versehen.

Je nach Art der Brennereinheit kann die Verbrennungsluft
unterschiedlich zugefilhrt werden. Wird diese mit einem
gasformigen Brennstoff beheizt, ist das AnschluBgeh&duse
fiir das Zuleitungsrohr der Luft in vorteilhafter Weise
iiber ein Verbindungsrohr mit den Stromungskandlen des
Brenners fiir die Verbrennungsluft verbunden. Sollen
fliissige Brennstoffe, z. B. in der Art von Heizdl ver-
wendet werden, kann vor dem Brenner ein Verdunster fiir
fliissige Brennstoffe angeordnet sein, der iiber ein Ver-
bindungsrohr mit dem AnschluBgehduse fiir das Ableitungs-~
rohr der Luft verbunden ist. Durch diese Ausbildung wird
der Verdunster mit vorgewdrmter Verbrennungsluft beschickt.
Die Verbrennungsluft wird zweckmé@Big an einer Stelle ab-
gezapft, an der die Luft vom Warmetauscher am stirksten
erwarmt ist. Dies wird dadurch erreicht, daB das Rohr
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Uber dem Warmetauscher im Bereich der Einstrdmseite des
heiflen Verbrennungsgases am AnschluBgehduse angesetzt
ist. In der Anfahrphase, in der die Luftheizeinrichtung
noch keine Warmluft liefert, kann hilfsweise zur Vorer-
widrmung der Verbrennungsluft im Verbindungsrohr ein
elektrischer Lufterhitzer angeordnet sein.

In der Zeichnung sind mehrere Ausfithrungen der Erfindung

dargestellt; es zeigt:

Fig. 1 eine mit gasformigem Brennstoff beheizte ILuft-
heizeinrichtung in einer schematischen Dar-
stellung,

Fig. 2 eine Baueinheit aus keramischem Warmetauscher

und keramischem Brenner fur eine Luftheizein-
richtung in einer perspektivischen Darstellung,

Fig. 3 eine mit flissigem Brennstoff beheizte Luft-
heizeinrichtung in einer schematischen Dar-
stellung,

¥ig. 4 den Aufbau eines keramischen Warmetauschers in

einer perspektivischen Darstellung und

Fig. 5 "eine keramische Warmetauscher-Brenner-Bauein-
heit mit AnschluBgehdusen.

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Iuftheizeinrich-
tung besteht im wesentlichen aus einem blockformigen kera-
mischen Warmetauscher 1, der kreuzstromartig von einem
heiBen Verbremnungsgas und von der aufzuheizenden ILuft
durchstrdmt wird. Das heiBe Verbrennungsgas wird in einer
Brennereinheit erzeugt, die aus einem keramischen Brenner
2 und einer keramischen Brennkammer 3 besteht.
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Wie Fig. 2 zeigt, hat der Wdrmetauscher 1 eine Block-
form und besitzt eine Vielzahl parallel angeordneter,

im Querschnitt schlitzformiger Stromungskanidle 27,28,
von denen die Stromungskandle 28 in Stromungsrichtung
der aufzuheizenden Luft und die Strdmungskandle 27 quer
zu dieser Stromungsrichtung verlaufen. Die sich kreuzen-
den. Strémungskandle 27,28 sind dabei jeweils durch eine
Zwischenwand getrennt. Der Block ist ein einheitlicher
Kdrper aus einer dichten keramischen Masse. Seine Linge
und Héhe wird durch die Lénge der Stromungskandle 27,28
und seine Breite im wesentlichen durch die Anzahl der
parallelen Stromungskandle 27,28 sowie durch die Breite
der Stromungskangle und die Dicke der Zwischenwidnde be-
stimmt. Die Lange der Stromungskandle ist an den durch-
strémenden Gasmengen orientiert; ist die Luftheizein-
richtung beispielsweise fiir ein Verbrennungsgas/Iuft-
verhdltnis von 1:10 bis 1:30 ausgelegt, wird fiir die
Strémungskandle 27/ des Verbrennungsgases eine um ein
Vielfaches groBere Linge als fiir die Stromungskanidle 28
gewdhlt. Fir die Abmessungen der StromungskanZile kénnen
aber auch andere EinwirkungsgréBen beriicksichtigt werden,
beispielsweise die Eintrittstemperatur des Verbrennungs-
gases, die Durchstromgeschwindigkeiten usw.

Einen dhnlichen Aufbau hat der ebenfalls in Blockform
hergestellte keramische Brenner 2, der mit einer Viel-
zahl parallel angeordneter Strémungskandle 39,40 ver-
sehen ist. Das Brenngas wird durch einen oberen Aus-
schnitt 38 von oben in die Strémungskendle 39 geleitet,
wihrend die Verbrennungsluft axisl in die Strdmungs-
kandle 40 gelangt. Brenngas und Verbrennungsluft strdmen
im Gleichstromprinzip in die Brennkammer 3, die durch
Verldngerungen der Wandteile des Warmetauschers 1 und
des Brenners 2 gebildet wird. Quer zur Stromungsrichtung
des Verbrennungsgases haben Warmetauscher 41, Brennkammer 3
und Brenner 2 einen gleichen Querschnitt, so daB sie
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modulartig zusammengebaut werden konnen und eine Block-

einheit bilden.

An der Ausstromseite des Warmetauschers 1 fir das Ver-
brennungsgas ist, wie Fig. 1 zeigt, ein AnschluBgehduse 4
angeordnet, welches alle Strdmungskanéle 27 haubenartig
uberdeckt und an ein mit einem Sauggeblidse 6 ausgestatte-
tes, zum Schornstein o. dgl. fihrendes Rohr 5 angeschlos-
sen ist. Am Boden des AnschluBgehduses 4 ist weiterhin
ein Abscheiderohr 8 fiir Kondenswasser vorgesehen. Bedarfs-
welse koénnen am AnschluBgehZuse 4 auch Bypass-Uffnungen 7
angebracht sein. An den An- und Ausstromseiten des Warme-
tauschers 1 fir die ILuft sind AnschluBgehduse 11,12 aus
Blech o. dgl. angebracht, an welche ein Zuleitungsrohr 9
bzw. ein Ableitungsrohr 10 angeschlossen sind. Im Zulei-
tungsrohr 9 befindet sich ein Imftgeblédse 13. Beim Aus-
fiihrungsbeispiel saugt das Luftgeblidse 13 iiber ein Zu-
leitungsrohr 14 Raumluft und/oder iiber ein Zuleitungs-
rohr 15 AuBenluft an, wobei in den Zuleitungsrohren 14,15
angeordnete Drosselklappen 16 bzw. 17 eine Steuerung oder
Regelung erlauben. Vom Ableitungsrohr 10 kann die erwirmte
Luft unmittelbar oder mittels Verteilerrohre in die zu be-

heizenden Rdaume geleitet werden.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel fir
einen gasférmigen Brennstoff wird die Verbrennungsluft
mittels eines Verbindungsrohres 18 an dem AnschluBgehause
11 abgesaugt, das sich auf der Luftanstrémseite befindet.
In dem Verbindungsrohr 18 ist ebenfalls eine Drossel-
klappe 19 angeordnet. Die Zufithrung des gasférmigen
Brennstoffes geschieht Uber eine Bremnstoffleitung 20'
mit Brennstoffventil 20. Die Drosselklappen 16,17,19

und das Brennstoffventil 20 kSnnen mittels einer Steuer-
einheit 21, die auch eine Regeleinheit sein kann, ge-

steuert bzw. geregelt werden.
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Diec Ausfihrungsform nach Fig. 3 ist flir eine Befeuerung
mit einem fliissigen Brennstoff, z. B. ein Heizdl, ange-
paBlt. Hierfir wird vorgewarmte Luft mittels eines Ver-
bindungsrohres 22 am Anschlufigehduse 12 abgesaugt, das
sich auf der Luftausstromseite des WaArmetauschers befindet.
Diese vorgewarmte Verbrennungsluft wird {iber eine Drossel-
klappe 23 einem Verdunster 24 zugefilhrt, in den {iber ein
Brennstoffventil 25 der flissige Brennstoff eingeleitet
wird. Das Gemisch aus Verbrennungsluft und verdampftem
Brennstoff gelangt dann axial in den Bremnner 2 und stromt
durch parallele Stramungskanéie in die Brennkammer 3. BRei
dieser Ausfiihrung entf8llt eine seitliche Zufiihrung zum
Brenner. Mittels einer Steuer- oder Regeleinheit 26 werden
die Drosselklappen 16,17,23 und das Brennstoffventil 25 ge-
steuert bzw. geregelt. Fir die Anfahrphase, in der die
Iuftheizeinrichtung noch keine zur Verwendung als Ver-
brennungsluft ausreichend erwdrmte Luft liefert, ist in
dem Verbindungsrohr 22 ein elektrischer Lufterhitzer 43
vorgesehen, der die Verbrennungsluft so lange hilfsweise
vorwdrmt, bis die ILuftheizeinrichtung selbst entsprechend
vorgewdrmte Luft zur Verfiigung stellt. Der Lufterhitzer

4% kxann entsprechend gesteuert werden.

Fig. 4 zeigt den Aufbau eines keramischen Wdrmetauschers 4
in seinen Einzelheiten. Zu seiner Herstellung werden von
einem isostatisch gepreBten'keramischen Block, z. B. aus
Siliziumnitrid, diinne Platten mit einer Dicke um 1 mm ab-
gesdgt. Auf gleiche Weise werden von anderen isostatisch
gepreBten keramischen Blocken Rand-, Zwischen- oder Quer-
stege hergestellt, die eine Dicke entsprechend der gewlinsch-
ten Schlitzhdhe erhalten, die zwischen 0,6 und mehreren
Millimetern betragen kann. Der fiir die jeweilige Herstel-
lung der diinnen Platten oder Stege vorgeformte Keramik-
block entspricht in seinem Li&ngen- bzw. BreitenmaB der
Platten- bzw. Stegabmessung. Zur Bildung der sich kreuzen-
den Stromungskandle 27,28 konnen an die diinnen Platten 29
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bzw. 32 die Randstege 30 bzw. 33 und Zwischenstege 31
bzw. 34 unmittelbar angeformt sein. Die mit den Rand-
und Zwischenstegen versehenen Platten 29,32 werden dann
abwechselnd aneinandergelegt und als Einheit keramisch
gebrannt, wobei die einzelnen Schichten in den Anlage-
bereichen mit Keramikkleber aneinandergeklebt werden
und zusammen einen einheitlichen Block bilden. Der Ab-
stand der Zwischenstege 31 bzw. 34 wie auch deren Hohe
kann den Stromungs- und Warmelbertragungsverhiltnissen
angepallt werden. Vorzugsweise ist jeder einzelne Stro-
mungskanal 27 im Querschnitt kleiner, d. h. hat einen
kleineren Abstend zwischen den Stegen 31 als die Stro-
mungskandle 28. Dem Block sind weiterhin Seitenplatten
35 zugeordnet, welche an einer Stirnseite iberstehen
und zusammen mit einer Deckplatte 36 und einer Boden-
platte 37 einen Teil der Brennkammer 3 bilden, deren
andere Halfte an den Brenner 2 entsprechend angeformt

ist.

Fig. 5 zeigt eine Ausfihrung, bei der mehrere Warme-
tauscher 1 und Brenner 2 modulartig fiir eine grdBere
Leistung zu einer Einheit zusammengebaut sind. Dabei
sind die AnschluBgehause 4, 11 und 12 entsprechend an-
gepalt. AuBerdem ist ein AnschluBgehause 41 zur Zufiih-
rung und Verteilung von gasformigem Brennstoff und ein
AnschluBgehiuse 42 zur Zufihrung und Verteilung von

Verbrennungsluft gezeigt.

Der neuartige blockfdrmige keramische Warmetauscher
kann auch fiir Luftheizeinrichtungen Verwendung finden,
bei denen heiBe Abgase oder andere stromende Medien der
Aufheizung dienen und ein Brenner nicht bendtigt wird.
Beispielsweise ist auch eine Anwendung zur Aufheizung
der Raumluft von Kraftfehrzeugen mdglich, wobei das
Abgas oder das Kihlmittel des Motors als heizendes
Medium durch die Stromungskanéle 27 geleitet wird.
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Durch die flache Bauform des Warmetauschers wird ein
besonders platzsparender Einbau ermdglicht.
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Patentanspriche

1. Luftheizeinrichtung mit einem von den Verbrennungs-
gasen eines Brenners durchstrdmten Warmetauscher und

einem Luftgeblase, gekennzeichnet durch einen block-
férmigen keramischen Warmetauscher (1) mit einer Viel-

5 zahl parallel angeordneter, im Querschnitt schlitz-
formiger Stromungskangle (27,28), welche abwechselnd
in Stromungsrichtung der aufzuheizenden Luft und quer
zu dieser verlaufen, wobei die Stromungskandle (27)
des Verbrennungsgases um ein Vielfaches linger als

10 die Strdémungskandle (28) der Luft sind.

2. Luftheizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stromungskanéle (27 bzw. 28) durch
in Stramungsrichtung verlaufende Zwischenstege

15 (31 bzw. 34) unterteilt sind, deren Abstand in den
Strémungskandlen (28) filir die Luft groBer ist als
der in den Strdmungskanslen (27) fiir die Verbren-

nungsluft.

20 3. Luftheizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der keramische Wdrmetauscher (1)
aus einer Vielzahl mit Rand- und Zwischenstegen
(30,31 bzw. 33,34) versehenen und aneinandergekleb-

ten Platten (29 bzw. 32) besteht.
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Luftheizeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB am Warmetauscher (1) an
der Einstromseite fir das Verbrennungsgas eine den
gleichen Querschnitt aufweisende keramische Brenner-
einheit angeordnet ist, welche aus einer keramischen
Brennkammer (3) sowie einem keramischen Brenner (2)
mit einer Vielzahl parallel verlaufender Stromungs-—
kandle (39,40) flir einen gasfdrmigen Brennstoff und
Verbrennungsluft besteht.

Luftheizeinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB am Wérmetauscher (1) an
den Ein- und Ausstrdmseiten fiir die Luft und an der
Ausstromseite fiir das Verbrennungsgas AnschluBgehduse
(4,11,12) fir die jeweiligen Zuleitungs- bzw. Ablei-
tungsrohre (5,9,10) angeordnet sind.

Iuftheizeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das AnschluBgehZuse (4) fiir das Ablei-
tungsrohr (5) des Verbrennungsgases mit einem Abschei-
derohr (8) fiir Kondensatwasser versehen ist.

Luftheizeinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBgeh#duse (11)
fiir das Zuleitungsrohr (9) der Luft iber ein Verbin-
dungsrohr (18) mit den Strdmungskandlen (40) des

Brenners (2) fir die Verbrennungsluft verbunden ist.

Tuftheizeinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Bremner (2) ein
Verdunster (24) fir fliissige Brennstoffe angeordnet
ist, der ilber ein Verbindungsrohr (22) mit dem An-
schluBgeh8use (12) fiir das Ableitungsrohr (10) der
Luft verbunden ist.

- 14 -
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Luftheizeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Verbindungsrohr (22) iiber dem Wirme-
tauscher (1) im Bereich der Einstrdmseite des Ver-
brennungsgases am AnschluBgehiduse (12) angesetzt ist.

Luftheizeinrichtung nach Angpruch 8 oder 9, dadurch

gekennzeichnet, daB in dem Verbindungsrohr (22) ein
elektrischer Lufterhitzer (43) angeordnet ist.
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