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©  Régulateur  de  pompe  par  étranglement  à  l'aspiration  avec  limiteur  de  pression  incorporé. 

<  

Le  régulateur  de  pompe  par  étranglement  à  l'aspiration 
avec  limiteur  de  pression  incorporé,  comprend  des  moyens 
d'étranglement  (12)  ou  (22)  mobiles  contre  l'action  de 
moyens  élastiques  de  rappel  (17)  et  interposés  entre  un 
conduit  (3)  de  liaison  à  un  réservoir  et  un  conduit  (4)  de 
liaison  à  l'aspiration  de  la  pompe,  et  un  élément  (18)  propre  à 
déplacer  ces  moyens  d'étranglement  et  dont  une  extrémité 
est  engagée  dans  un  conduit  ou  une  chambre  (6)  de  liaison 
au  refoulement  de  la  pompe  de  sorte  que  la  pression  de 
refoulement  agit  sur  cet  élément  (18). 

L'élément  de  commande  (18)  assure  la  communication 
entre  le  conduit  ou  la  chambre  de  liaison  au  refoulement  de 
la  pompe  et  le  conduit  (3)  de  liaison  à  l'aspiration  de  cette 
pompe,  lorsqu'il  s'est  déplacé  d'une  distance  au  moins  égale 
à  celle  correspondant  à  un  étranglement  total. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   r é g u l a t e u r s   de  pompe  p a r   é t r a n -  

g l e m e n t   à  l ' a s p i r a t i o n .   Les  r é g u l a t e u r s   de  ce  g e n r e   q u i   p e u v e n t  

f a i r e   c o r p s   a v e c   la   pompe  ou  b i e n   c o n s t i t u e r   un  é l é m e n t   s é p a r é , ,  

c o m p r e n n e n t   en  g é n é r a l   des   m o y e n s   d ' é t r a n g l e m e n t s   m o b i l e s   c o n t r e  

l ' a c t i o n   de  moyens  é l a s t i q u e s   de  r a p p e l   e t   i n t e r p o s é s   e n t r e   u n  
c o n d u i t   de  l i a i s o n   à  un  r é s e r v o i r   e t   un  c o n d u i t   de  l i a i s o n  à   l ' a s -  

p i r a t i o n   de  la   pompe,  e t   un  é l é m e n t   p r o p r e   à  d é p l a c e r   ces   m o y e n s  

d ' é t r a n g l e m e n t   e t   d o n t   une  e x t r é m i t é   e s t   e n g a g é e   dans   un  c o n d u i t  

ou  une  c h a m b r e   de  l i a i s o n   au  r e f o u l e m e n t   de  l a   pompe,   de  s o r t e   q u e  
l a   p r e s s i o n   de  r e f o u l e m e n t   a g i t   s u r   c e t   é l é m e n t .  

Une  pompe  m u n i e   d ' u n   r é g u l a t e u r   du  t y p e   c i - d e s s u s   c o m p o r t e   n é c e s -  

s a i r e m e n t   un  l i m i t e u r   de  p r e s s i o n .   En  e f f e t ,   on  ne  p e u t   ê t r e   c e r -  

t a i n   de  l ' é t a n c h é i t é   de  l ' é t r a n g l e m e n t .   Si  une   f u i t e   se  p r o d u i t  

a l o r s   que  la   l i a i s o n   e n t r e   l e   r é s e r v o i r   e t   l ' a s p i r a t i o n   e s t   t o t a -  

l e m e n t   é t r a n g l é e ,   i l   p e u t   se  p r o d u i r e   un  a c c r o i s s e m e n t   de  l a   p r e s -  
s i o n   q u i   e s t   l i m i t é   p a r   l e   l i m i t e u r   de  p r e s s i o n .  

Le  l i m i t e u r   de  p r e s s i o n   e s t   j u s q u ' à   p r é s e n t   i n d é p e n d a n t   du  r é g u l a -  

t e u r   de  p r e s s i o n   e t   c o m p o r t e   en  g é n é r a l   un  c l a p e t   q u i   s ' o u v r e   à  

l ' e n c o n t r e   de  moyens  é l a s t i q u e s   q u a n d   la   p r e s s i o n   de  r e f o u l e m e n t  

de  la   pompe  a t t e i n t   un  s e u i l   de  s é c u r i t é ,   en  m e t t a n t   le   r e f o u l e -  

men t   de  l a   pompe  en  l i a i s o n   a v e c   le   r é s e r v o i r .  



Le  b r e v e t   s u i s s e   205  990  d é c r i t   un  l i m i t e u r   de  ce  g e n r e   qu i   e s t  

a s s o c i é   à  un  c o m p r e s s e u r   e t   q u i ,   l o r s q u e   l e   s e u i l   de  s é c u r i t é   e s t  

a t t e i n t ,   i s o l e   l ' a s p i r a t i o n   du  c o m p r e s s e u r   e t   s i m u l t a n é m e n t   m e t  

l e   r e f o u l e m e n t   de  c e l u i - c i   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l e   r é s e r v o i r ,   e n  

a m o n t   du  l i m i t e u r   de  p r e s s i o n .   I l   en  r é s u l t e   que   l ' a s p i r a t i o n   d u  

c o m p r e s s e u r   e s t   en  d é p r e s s i o n   e t   que   des   f u i t e s   p e u v e n t   se  p r o d u i -  

r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n   p a r  

é t r a n g l e m e n t  à   l ' a s p i r a t i o n   d a n s   l e q u e l   le   l i m i t e u r   de  p r e s s i o n  

e s t   au  c o n t r a i r e   i n c o r p o r é   e t   q u i   é v i t e   l ' i n c o n v é n i e n t   m e n t i o n n é  

c i - d e s s u s .  

Le  r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   l ' é l é m e n t   de  commande   a s s u r e   l a   c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l e   c o n d u i t  

ou  l a   c h a m b r e   de  l i a i s o n   au  r e f o u l e m e n t   de  l a   pompe  e t   l e   c o n d u i t  

de  l i a i s o n  à   l ' a s p i r a t i o n   de  c e t t e   pompe,   l o r s q u ' i l   s ' e s t   d é p l a c é  

d ' u n e   d i s t a n c e   au  m o i n s   é g a l e   à  c e l l e   c o r r e s p o n d a n t  à   un  é t r a n g l e -  

m e n t   t o t a l .  

L o r s   de  l ' u t i l i s a t i o n   de  ce  r é g u l a t e u r ,   l a   p r e s s i o n   de  r e f o u l e m e n t  

q u i   a g i t   s u r   l ' é l é m e n t   de  commande,   t e n d  à   d é p l a c e r   l e s   m o y e n s  

d ' é t r a n g l e m e n t   dans   l e   s e n s   c o r r e s p o n d a n t   à  une   a u g m e n t a t i o n   d e  

l ' é t r a n g l e m e n t ,   c o n t r e   l ' a c t i o n   des   moyens   é l a s t i q u e s .   Pour   u n  

c e r t a i n   s e u i l ,   de  l a   p r e s s i o n   de  r e f o u l e m e n t ,   l ' é t r a n g l e m e n t   e s t  

t o t a l ,   c ' e s t - à - d i r e   que   l a   c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   le   r é s e r v o i r   e t  

l ' a d m i s s i o n   de  l a   pompe   e s t   i n t e r r o m p u e .   S i ,   p a r   s u i t e   d ' u n   m a n q u e  
d ' é t a n c h é i t é   de  l ' é t r a n g l e m e n t ,   l a   p r e s s i o n   de  r e f o u l e m e n t   c o n t i -  

nue  d ' a u g m e n t e r ,   l ' é l é m e n t   de  commande  c o n t i n u e   de  se  d é p l a c e r   e t  

f i n i t ,   p o u r   un  s e c o n d   s e u i l   de  l a   p r e s s i o n ,   p a r   a s s u r e r   l a   m i s e  

en  c o m m u n i c a t i o n   du  r e f o u l e m e n t   de  la   pompe  a v e c   l ' a s p i r a t i o n   d e  

c e t t e   d e r n i è r e ;   l a   p r e s s i o n   ne  p e u t   donc   en  a u c u n   cas   d é p a s s e r   c e  

s e c o n d   s e u i l .  

Les   m o y e n s   d ' é t r a n g l e m e n t   p e u v e n t   ê t r e ,   p a r   e x e m p l e ,   du  t y p e   à  

c l a p e t   ou  du  t y p e  à   t i r o i r   m o b i l e   d e v a n t   au  m o i n s   un  o r i f i c e ,  

l ' é l é m e n t   de  commande   é t a n t   m a i n t e n u   en  a p p u i   p a r   l a   p r e s s i o n   d e  

r e f o u l e m e n t   c o n t r e   l e   t i r o i r   ou  le  c l a p e t .  



Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' é l é m e n t  

de  commande  e s t   c o n s t i t u é   p a r   une   t i g e   q u i   t r a v e r s e   une   p a r o i   s é -  

p a r a n t   le   c o n d u i t   de  l i a i s o n   au  r e f o u l e m e n t   d ' u n e   c h a m b r e   en  c o m -  

m u n i c a t i o n   a v e c   l e   c o n d u i t   de  l i a i s o n  à   l ' a d m i s s i o n ,   e t   c o m p o r t e  

un  m é p l a t   s u r   une  p a r t i e   de  sa   l o n g u e u r .   En  t e m p s   n o r m a l ,   l e   m é -  

p l a t   ne  t r a v e r s e   pas   e n t i è r e m e n t   la   p a r o i ,   de  s o r t e   que  l e   r e f o u -  

l e m e n t   de  l a   pompe  e s t   i s o l é   de  l ' a d m i s s i o n .   Ma i s   l o r s q u e   l a   t i g e  

s ' e s t   d é p l a c é e   d ' u n e   d i s t a n c e   s u f f i s a n t e ,   l e   m é p l a t   t r a v e r s e   l a  

p a r o i   de  s o r t e   que   le   r e f o u l e m e n t   e s t   mis   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c  

l ' a d m i s s i o n .  

On  a  d é c r i t   c i - a p r è s ,  à   t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   d e u x   m o d e s  

de  r é a l i s a t i o n   du  r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   a v e c  

r é f é r e n c e   au  d e s s i n   a n n e x é   d a n s   l e q u e l   z 

La  F i g u r e   1  e s t   une   v u e   en  c o u p e   a x i a l e   d ' u n   p r e m i e r   mode  d e  

r é a l i s a t i o n ,  

La  F i g u r e   2  e s t   une   v u e   s e m b l a b l e  à   l a   F i g u r e   1  d ' u n   s e c o n d  

mode  de  r é a l i s a t i o n .  

T e l   q u ' i l   e s t   r e p r é s e n t é   à  l a   F i g u r e   1,  l e   r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   un  c o r p s   1,  p a r   e x e m p l e   en  m a t i è r e  

p l a s t i q u e ,  à   l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   e s t   m é n a g é   un  é v i d e m e n t   2.  L e  

c o r p s   1  e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   c o n d u i t   d ' e n t r é e   a x i a l   3  e t   d ' u n   c o n d u i t  

de  s o r t i e   l a t é r a l   4.  Les  c o n d u i t s   3  e t   4  d é b o u c h e n t   t o u s   d e u x   d a n s  

l ' é v i d e m e n t   2  e t   s o n t   d e s t i n é s   à  ê t r e   r e l i é s   r e s p e c t i v e m e n t   à  u n  

r é s e r v o i r   e t   à  l ' a d m i s s i o n   de  l a   pompe .   Un  r a c c o r d   h a u t e   p r e s s i o n  

5,  p a r   e x e m p l e   en  f o n t e ,   e s t   v i s s é   d a n s   l ' e x t r é m i t é   du  c o r p s   1  o p -  

p o s é e   au  c o n d u i t   3.  Ce  r a c c o r d   c o m p o r t e   un  p e r ç a g e   a x i a l   6  d e s t i n é  

à  ê t r e   r e l i é   au  r e f o u l e m e n t   de  l a   pompe ,   d o n c  à   l a   h a u t e   p r e s s i o n ,  

e t   un  a l é s a g e   7  q u i   p r o l o n g e   l ' é v i d e m e n t   2 .  

Un  f o u r r e a u   8,  p a r   e x e m p l e   en  m é t a l ,   e s t   e n c a s t r é   dans   une   p a r t i e  

é l a r g i e   de  l ' é v i d e m e n t   2  s i t u é e   du  c ô t é   du  c o n d u i t   3.  Un  d e u x i è m e  

f o u r r e a u   9  e s t   f i x é   d a n s   l ' a l é s a g e   7  p a r   un  j o n c   d ' a r r ê t   10  e t   c o m -  

p o r t e   à  sa   p é r i p h é r i e   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   t o r i q u e   1 1 .  

Dans  le   f o u r r e a u   8  e s t   m o n t é   c o u l i s s a n t   un  t i r o i r   12  q u i   c o m p o r t e  

un  p e r ç a g e   a x i a l   13  en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l e   c o n d u i t   3  e t   un  ou  p l u -  



s i e u r s   t r o u s   r a d i a u x   14  d é b o u c h a n t   d a n s   l e   c o n d u i t   13.  Une  b a g u e  

15  e s t   i m m o b i l i s é e   p a r   un  j o n c   d ' a r r ê t   16  s u r   l ' e x t r é m i t é   du  t i -  

r o i r   12  o p p o s é e   au  f o u r r e a u   8.  Un  r e s s o r t   17,  i n t e r p o s é   e n t r e   c e  

f o u r r e a u   e t   l a   b a g u e   15,  t e n d   à  f a i r e   c o u l i s s e r   le   t i r o i r   12  d a n s  

l e   s e n s   c o r r e s p o n d a n t   au  d é g a g e m e n t   des   t r o u s   14  e t   à  l e   m a i n t e n i r  

en  b u t é e   c o n t r e   une  t i g e - p o u s s o i r   18  m o n t é e   c o u l i s s a n t e   d a n s   l e  

f o u r r e a u   9  e t   s o u m i s e   à  l ' a c t i o n   de  l a   h a u t e   p r e s s i o n .  

La  p o r t i o n   de  l a   t i g e   18  s i t u é e   du  c ô t é   de  l a   h a u t e   p r e s s i o n ,   c ' e s t -  

à - d i r e   du  c ô t é   du  p e r ç a g e   6,  e s t   m u n i e   d ' u n   m é p l a t   1 9 .  

La  h a u t e   p r e s s i o n   a g i t   s u r   l a   t i g e   18  q u i   r e p o u s s e   le   t i r o i r   1 2  

c o n t r e   l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   17 .   Les  t r o u s   14  s o n t   a i n s i   p l u s   o u  

m o i n s   e n g a g é s   d a n s   l e   f o u r r e a u   8,  ce  q u i   é t r a n g l e   l ' a s p i r a t i o n   e t  

r é g u l e   l a   h a u t e   p r e s s i o n .  

P o u r   un  p r e m i e r   s e u i l   de  l a   h a u t e   p r e s s i o n ,   l e s   t r o u s   14  s o n t   t o -  

t a l e m e n t   e n g a g é s   d a n s   l e   f o u r r e a u   8  de  s o r t e   que   l ' a s p i r a t i o n   e s t  

i s o l é e   du  r é s e r v o i r .   Le  m é p l a t   19  de  l a   t i g e - p o u s s o i r   18  a  u n e  

l o n g u e u r   t e l l e   que   d a n s   c e t t e   p o s i t i o n   du  t i r o i r   12,  i l   ne  d é b o u -  

c h e   pas   d a n s   l a   p a r t i e   de   l ' a l é s a g e   7  en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l ' é v i -  

d e m e n t   2 .  

M a i s   l ' é t r a n g l e m e n t   p e u t   ne  pas   ê t r e   p a r f a i t e m e n t   é t a n c h e   de   s o r t e  

q u e   l a   v a l e u r   de  l a   h a u t e   p r e s s i o n   p e u t   e n c o r e   c r o l t r e ,   de  s o r t e  

que   l ' e n s e m b l e   t i g e   1 8  -   c l a p e t   12  c o n t i n u e   à  se  d é p l a c e r   c o n t r e  

l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   1 7 .  

P o u r   un  s e c o n d   s e u i l   de  l a   h a u t e   p r e s s i o n ,   l e   m é p l a t   19  t r a v e r s e  

c o m p l è t e m e n t   l e   f o u r r e a u   9  de  s o r t e   que   l e   r e f o u l e m e n t   de  l a   p o m p e  

e s t   m i s   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l ' a s p i r a t i o n ;   l a   v a l e u r   de  l a   h a u t e  

p r e s s i o n   ne  p e u t   p l u s   a u g m e n t e r .   Même  s i   l ' é t r a n g l e m e n t   e s t   i m p a r -  

f a i t ,   i l   ne  p e u t   p l u s   y  a v o i r   de  f u i t e   en  p r o v e n a n c e   du  r é s e r v o i r ;  

l a   f u i t e   a  a l o r s   l i e u   en  d i r e c t i o n   de  ce  r é s e r v o i r .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   F i g u r e   2  e s t   s e m b l a b l e   dans   s e s   g r a n -  

d e s   l i g n e s  à   c e l u i   de  l a   F i g u r e   1.  Mais   l e   r a c c o r d   5  e t   l e   f o u r r e a u  

9  s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   une   s e u l e   p i è c e   20  d a n s   l a q u e l l e   s o n t   m é n a g e s  

l e   p e r ç a g e   a x i a l   6  e t   un  p e r ç a g e   a x i a l   21  l o g e a n t   l a   t i g e - p o u s s o i r  



18.  Par   a i l l e u r s   le   t i r o i r   12  e s t   r e m p l a c é   p a r   un  c l a p e t   é l a s t i -  

que  22  p o r t é   p a r   un  s u p p o r t   23  s u r   l e q u e l   e s t   m o n t é e   l a   b a g u e   1 5  

e t   sur   l e q u e l   a g i t   l a   t i g e - p o u s s o i r   18.   Si  l a   p r e s s i o n   c o n t i n u e  

à  a u g m e n t e r ,   l o r s q u e   le   c l a p e t   22  e s t   a p p l i q u é ,   s o u s   l ' a c t i o n   d e  

l a   h a u t e   p r e s s i o n ,   s u r   un  s i è g e   24  c o a x i a l   au  c o n d u i t   3,  l e   c l a p e t  

se  d é f o r m e   é l a s t i q u e m e n t   de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   au  m é p l a t   19  de  s o r -  

t i r   du  p e r ç a g e   21  e t   de  d é b o u c h e r   d a n s   l ' é v i d e m e n t   2 .  

I l   va  de  s o i   que   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ne  d o i t   p a s   ê t r e   c o n s i d é -  

r é e   comme  l i m i t é e   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   e t   r e p r é s e n t é ,  

ma i s   en  c o u v r e ,   au  c o n t r a i r e ,   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s .  



l . L a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  r é g u l a t e u r   de  pompe  p a r  

é t r a n g l e m e n t   à  l ' a s p i r a t i o n   a v e c   l i m i t e u r   de  p r e s s i o n   i n c o r p o r é ,  

c o m p r e n a n t   des   m o y e n s   d ' é t r a n g l e m e n t   (12)  ou  (22)  m o b i l e s   c o n t r e  

l ' a c t i o n   de  m o y e n s   é l a s t i q u e s   de  r a p p e l   (17)  e t   i n t e r p o s é s   e n t r e  

un  c o n d u i t   (3)  de  l i a i s o n   à  un  r é s e r v o i r   e t   un  c o n d u i t   (4)  d e  

l i a i s o n   à  l ' a s p i r a t i o n   de  l a   pompe ,   e t   un  é l é m e n t   (18)  p r o p r e   à  

d é p l a c e r   ces   m o y e n s   d ' é t r a n g l e m e n t   e t   d o n t   une   e x t r é m i t é   e s t   e n -  

g a g é e   d a n s   un  c o n d u i t   ou  une   c h a m b r e   (5)  de  l i a i s o n   au  r e f o u l e -  

m e n t   de  l a   pompe  de  s o r t e   que   l a   p r e s s i o n   de  r e f o u l e m e n t   a g i t   s u r  

c e t   é l é m e n t   ( 1 8 ) .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l ' é l é m e n t   de  commande   (18)  a s s u r e   la   c o m m u n i c a -  

t i o n   e n t r e   l e   c o n d u i t   ou  l a   c h a m b r e   de  l i a i s o n   (5)  au  r e f o u l e m e n t  

de  l a   pompe  e t   l e   c o n d u i t   (4)  de  l i a i s o n  à   l ' a s p i r a t i o n   de  c e t t e  

p o m p e ,   l o r s q u ' i l   s ' e s t   d é p l a c é   d ' u n e   d i s t a n c e   a u  m o i n s   é g a l e   à  

c e l l e   c o r r e s p o n d a n t   à  un  é t r a n g l e m e n t   t o t a l .  

2 . R é g u l a t e u r   de  pompe  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   m o y e n s   d ' é t r a n g l e m e n t   s o n t   du  t y p e   à  c l a -  

p e t   ou  du  t y p e   à  t i r o i r   m o b i l e   d e v a n t   au  m o i n s   un  o r i f i c e ,   l ' é l é -  

m e n t   de  commande  é t a n t   m a i n t e n u   en  a p p u i   p a r   l a   p r e s s i o n   de  r e f o u -  

l e m e n t   c o n t r e   l e   t i r o i r   ou  l e   c l a p e t .  

3 . R é g u l a t e u r   de  pompe  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' é l é m e n t   de  commande   e s t   c o n s t i t u é   p a r   u n e  

t i g e   (18)  q u i   t r a v e r s e   une  p a r o i   s é p a r a n t   l e   c o n d u i t   (6)  de  l i a i s o n  

au  r e f o u l e m e n t   d ' u n e   c h a m b r e   (2)  en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l e   c o n d u i t  

de  l i a i s o n   (4)  à  l ' a d m i s s i o n ,   e t   c o m p o r t e   un  m é p l a t ( 1 9 )   su r   u n e  

p a r t i e   de  s a   l o n g u e u r .  
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