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©  Dispositif  pour  le  ref  roidissemnet  de  spires  de  fils  en  acier  dans  la  chaude  de  laminage. 

©  Le  dispositif  est  du  type  de  ceux  qui  comportent  un 
convoyeur  formé  par  une  série  de  caissons  soufflants  (1) 
dont  la  paroi  supérieure  (2)  présente  des  ouvertures  (3,  4)  et 
(5),  dites  "ouïes",  par  lesquelles  de  l'air  est  soufflé  sur  les 
spires  de  fils  (6)  qui  se  déplacent  au-dessus  de  la  paroi 
supérieure  (2),  la  partie  aval  par  rapport  au  sens  de 
déplacement  des  spires  (6)  de  chacune  desdites  ouïes  étant  a  « 
munie  d'une  plaque,  dite  "aile",  qui  est  inclinée  vers  l'inté-  *  J  
rieur  du  caisson  (1)  et  vers  la  partie  amont  de  l'ouïe.  r~i  rj  .  _TT_  r 

Le  dispositif  est  caractérisé  en  ce  que,  au  moins  pour  /y.  / ^ V Y ^ x y  
certaines  des  ouïes,  l'angle  d'inclinaison  (a)  de  l'aile  par  7  I  77  7/  \  A  A  A  \ 
rapport  à  la  paroi  supérieure  (2)  du  caisson  (1)  est  inférieur  à  H  ( I l   )()\)\)  l 
20°  et  ladite  aile  est  prolongée  par  une  plaque,  dite  "aileron",  \  \  V  \  (  X  V  y  /  , 
qui  est  parallèle  à  la  paroi  supérieure  (2)  du  caisson  (1),  de  ^̂ CSft  -532  <^<^  >&<̂< 
façon  à  délimiter  un  passage  de  l'air  soufflé.  —  ! 

Fig  I. 
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@ Le  dispositif  est  du  type  de  ceux  qui  comportent  un 
convoyeur  formé  par  une  série  de  caissons  soufflants  (1) 
dont  la  paroi  supérieure  (2)  présente  des  ouvertures  (3, 4)  et 
(5),  dites  "ouïes",  par  lesquelles  de  l'air  est  soufflé  sur  les 
spires  de  fils  (6)  qui  se  déplacent  au-dessus  de  la  paroi 
supérieure  (2),  la  partie  aval  par  rapport  au  sens  de 
déplacement  des  spires  (6)  de  chacune  desdites  ouïes  étant 
munie  d'une  plaque,  dite  "aile",  qui  est  inclinée  vers  l'inté- 
rieur  du  caisson  (1)  et  vers  la  partie  amont  de  l'ouïe. 

Le  dispositif  est  caractérisé  en  ce  que,  au  moins  pour 
certaines  des  ouïes,  l'angle  d'inclinaison  (a)  de  l'aile  par 
rapport  à  la  paroi  supérieure  (2)  du  caisson  (1)  est  inférieur  à 
20°  et  ladite  aile  est  prolongée  par  une  plaque,  dite  "aileron", 
qui  est  parallèle  à  la  paroi  supérieure  (2)  du  caisson  (1),  de 
façon  à  délimiter  un  passage  de  l'air  soufflé. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  le  r e f r o i d i s s e m e n t   de  sp i r e s   de  f i l s  

en  ac ie r   dans  la  chaude  de  l a m i n a g e .  

Pour  donner  aux  f i l s   en  ac ier   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   d é t e r m i n é e s ,   i l  

est  connu  de  leur   f a i r e   sub i r   un  t r a i t e m e n t   thermique ,   di t   p a t e n t a g e ,  

d i r e c t e m e n t   dans  la  chaude  de  l a m i n a g e .   De  façon  p lus   p r é c i s e ,   c e  
t r a i t e m e n t   c o n s i s t e   à  r e f r o i d i r   les   f i l s ,   à  la  s o r t i e   des  c a g e s  
f i n i s s e u s e s ,   par  a r rosage   d 'eau  à  p a r t i r   d'une  t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   1000°C 

j u s q u ' à   une  t e m p é r a t u r e   de  650  à  800°C.  On  met  e n s u i t e   les  f i l s   sous  forme 

de  sp i r e s   qu'on  envoie  a lo r s   à  un  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

C e r t a i n s   d i s p o s i t i f s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  s p i r e s   u t i l i s é s  

a c t u e l l e m e n t   comportent   un  convoyeur  formé  par  une  s é r i e   de  c a i s s o n s  

s o u f f l a n t s   au -des sus   desque ls   les  sp i r e s   se  dép l acen t   sous  forme  é t a l é e   e t  

sont  r e f r o i d i e s   par  s o u f f l a g e   d ' a i r   au  t r a v e r s   d ' o u v e r t u r e s ,   ou  o u ï e s ,  

p r é s e n t e s   sur  les  c a i s s o n s   de  façon  à  ce  que  la  t r a n s f o r m a t i o n   γ @  a  d e  

l ' a c i e r   se  p roduise   à  une  v i t e s s e   d é t e r m i n é e .  

T o u t e f o i s ,   lors   du  r e f r o i d i s s e m e n t   des  s p i r e s   dans  des  d i s p o s i t i f s  

de  ce  type,  il  peut  se  p rodu i re   une  fo r te   r e c a l e s c e n c e   de  l ' a c i e r   due  à 

l ' e n t h a l p i e   de  la  t r a n s f o r m a t i o n   γ @  a .  Ce  phénomène  r a l e n t i t   la  v i t e s s e  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   et  par  conséquent   diminue  la  r é s i s t a n c e   mécanique  des  

f i l s .   Afin  de  résoudre   ce  problème,  on  a  proposé  d ' i n j e c t e r   de  l ' e a u  

p u l v é r i s é e   sur  les  s p i r e s   de  f i l s   au  cours  du  r e f r o i d i s s e m e n t .   Mais  l e s  

gou t tes   d 'eau  formées  p r o d u i s e n t   un  r e f r o i d i s s e m e n t   non  homogène  des  

s p i r e s ,   ce  qui  nuit   à  l eurs   p r o p r i é t é s   m é c a n i q u e s .  

Le  but  de  la  p r é sen t e   i nven t ion   est  j u s tement   de  résoudre   l e  

problème  d é c r i t   c i - d e s s u s .   Plus  p a r t i c u l i è r e m e n t ,   le  but  de  l ' i n v e n t i o n   e s t  

de  f o u r n i r   un  d i s p o s i t i f   pe rme t t an t   d ' a m é l i o r e r   l ' e f f i c a c i t é   et  l ' h o m o -  

géné i té   du  r e f r o i d i s s e m e n t   de  sp i r e s   de  f i l s   en  a c i e r .  

A  cet  e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   pour  l e  

r e f r o i d i s s e m e n t   a c c é l é r é   de  sp i r e s   de  f i l s   en  ac ie r   dans  la  chaude  de 

laminage,   du  type  de  ceux  qui  comportent  un  convoyeur  formé  par  une  s é r i e  

de  ca i s sons   s o u f f l a n t s   dont  la  paroi  s u p é r i e u r e   p r é sen t e   des  o u v e r t u r e s  

l a t é r a l e s   et  c e n t r a l e s ,   d i t e s   "ou îes" ,   par  l e s q u e l l e s   de  l ' a i r   est  s o u f f l é  

sur  les  sp i r e s   de  f i l s   qui  se  déplacent   au-dessus   de  la  paroi   s u p é r i e u r e  

des  c a i s s o n s ,   la  p a r t i e   aval  par  rapport   au  sens  de  déplacement  des  s p i r e s  

de  chacune  d e s d i t e s   ouïes  é tan t   munie  d'une  p laque,   dit   " a i l e " ,   qui  e s t  



i n c l i n é e   vers  l ' i n t é r i e u r   du  ca i s son   et  vers  la  p a r t i e   amont  de  l ' o u ï e .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   le  d i s p o s i t i f   est  c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  au  moins  pour  
c e r t a i n e s   des  ou ï e s ,   l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   de  l ' a i l e   par  r a p p o r t   à  la  p a r o i  

s u p é r i e u r e   d u  c a i s s o n   est  i n f é r i e u r   à  20°  et  l a d i t e   a i l e   est  p ro longée   p a r  

une  plaque,   d i t e   " a i l e r o n " ,   qui  est  p a r a l l è l e   à  la  paroi   s u p é r i e u r e   du 

c a i s s o n .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' a i l e   est  une  plaque  r e c t a n g u l a i r e  

dont  les  côtés   sont  munis  de  rebords   v e r t i c a u x .  

Selon  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e ,   pour  l es   o u ï e s  

c e n t r a l e s ,   l ' a i l e   est   une  plaque  qui  a  la  forme  d'un  t r a p è z e   dont  la  g r a n d e  

base  cor respond  à  la  p a r t i e   aval  de  l ' o u ï e   et  dont  les  c ô t é s ,   munis  de 

rebords  v e r t i c a u x ,   font   un  angle  de  60°  à  85°  avec  la  p a r t i e   aval  de 

l ' o u ï e .   Pour  les  ouïes  l a t é r a l e s ,   l ' a i l e   est  une  plaque  qui  a  la  forme  d ' u n  

t r apèze   r e c t a n g l e   dont  la  grande  base  cor respond  à  la  p a r t i e   aval  de  l ' o u ï e  

et  dont  les  cô tés   sont  munis  de  rebords   v e r t i c a u x ,   le  côté  s i t u é   vers  l a  

p a r t i e   c e n t r a l e   du  ca i s son   f a i s a n t   un  angle  de  60°  à  85°  avec  la  p a r t i e  

aval  de  l ' o u ï e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n  d e   l ' i n v e n t i o n ,   un  g i c l e u r   d 'eau  e s t  

placé  à  la  s o r t i e   du  passage  d é l i m i t é   en t re   l ' a i l e r o n   et  la  p a r o i  

s u p é r i e u r e   du  c a i s s o n ,   l e d i t   g i c l e u r   é t an t   o r i e n t é   de  façon  à  ce  que  le  j e t  

d 'eau  so i t   p a r a l l è l e   à  l ' a i l e .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   l ' e a u   peut   ê t r e   i n j e c t é e   sous  forme  de  

g o u t t e l e t t e s   f inement   d i v i s é e s   ou  sous  forme  de  v a p e u r .  
Comme  on  pourra   le  comprendre,   la  c o n f i g u r a t i o n   des  ouïes  du 

d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   permet   un  r e f r o i d i s s e m e n t   c o n t i n u   p l u s  

homogène.  En  e f f e t ,   l ' a i r   s o u f f l é   c i r c u l e   à  grande  v i t e s s e   le  long  du  l i t  

des  sp i r e s   de  f i l s .   Il  est  à  noter   que  l ' a i r   s o u f f l é   par  le  p a s s a g e  
d é l i m i t é   en t re   la  paroi   s u p é r i e u r e   des  ca i s sons   et  l ' a i l e r o n   permet  un 

é c o u l e m e n t   t u r b u l a n t   p l a q u é   à  sa  s o r t i e   de  l ' o u ï e   c o n t r e   la  p a r o i  

s u p é r i e u r e ,   ce  qui  permet  un  r e f r o i d i s s e m e n t   t rès   e f f i c a c e .  

Lorsqu 'on   i n j e c t e   de  l ' e a u  p u l v é r i s é e   par  le  g i c l e u r   qui  est   p l a c é  

dans  l ' o u ï e ,   c e t t e   eau  se  mélange  à  l ' a i r   s o u f f l é ,   ce  qui  la  t r ans fo rme   en 

b r o u i l l a r d .   L ' i n j e c t i o n   d 'eau  sous  forme  de  vapeur  condui t   à  un  b r o u i l l a r d  

plus  fin  et  permet  donc  un  r e f r o i d i s s e m e n t   plus  homogène  des  s p i r e s   de 

f i l s .  

La  c o n f i g u r a t i o n   des  ouïes  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   n é c e s s a i r e  

que  dans  les  zones  de  r e f r o i d i s s e m e n t   où  il  y  a  r i sque   de  r e c a l e s c e n c e   des  

f i l s   en  a c i e r .  

L ' i n v e n t i o n   sera  bien  comprise  et  d ' a u t r e s   a spec t s   et  a v a n t a g e s  



r e s s o r t i r o n t   plus  c l a i r e m e n t   au  vu  de  la  d e s c r i p t i o n   qui  s u i t ,   d o n n é e  à  

t i t r e   purement  i l l u s t r a t i f   et  en  r é f é r e n c e   aux  de s s in s   annexés  dans  

l e s q u e l s  :  

-  la  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   une  vue  de  dessus  d 'une  p a r t i e   du 

d i s p o s i t i f   pour  le  r e f r o i d i s s e m e n t   de  s p i r e s   de  f i l s  ;  

-  la  f i gu re   2  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe,  selon  la  l igne   Y -  Y  de 

la  f i gu re   1,  d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d'une  ouïe  selon  l ' i n v e n t i o n .  

Comme  on  le  s a i t ,   le  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   se  s i t ue   a p r è s  

les  cages  f i n i s s e u s e s   et  une  t ê t e   de  mise  en  s p i r e s   (non  r e p r é s e n t é e s   s u r  

les  f i g u r e s )   p lacées   en  s é r i e .   Ce  d i s p o s i t i f   c o n s t i t u e   un  convoyeur  

comportant   une  s é r i e   de  c a i s s o n s   s o u f f l a n t s   1,  d i t s   de  " v e n t i l a t i o n "   d o n t  

la  paroi   s u p é r i e u r e   2  p r é sen t e   des  o u v e r t u r e s   d i t e s   " o u ï e s " ,   à  s a v o i r ,   deux 

s é r i e s   l a t é r a l e s   d ' o u ï e s   3  et  4  et  une  s é r i e   c e n t r a l e   d ' o u ï e s   5.  Les  s p i r e s  

de  f i l s   en  ac i e r   6  se  dép l acen t   dans  le  sens  A  ( ind iqué   par  la  f l è c h e )  

grâce  à  des  cha înes   de  convoyage  7  et  7'  qui  sont  montées  au -dessus   de  l a  

paroi   s u p é r i e u r e   2  des  c a i s s o n s .   Comme  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   2,  chaque  

ca i sson   1  est   muni  d'un  v e n t i l a t e u r   8  a f in   de  s o u f f l e r   l ' a i r   par  les  o u ï e s  

3,  4  et  5  sur  les  s p i r e s   6.  Il   va  de  soi  que  chaque  c a i s son   1  compor te  

p l u s i e u r s   ouïes   3,  4  et  5  sur  sa  pa ro i   s u p é r i e u r e   2,  bien  que  la  f i g u r e   2 

ne  montre  qu'une  ouïe  5  pour  s i m p l i f i e r   les  e x p l i c a t i o n s .  

Dans  le  monde  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   sur  les  f i g u r e s   1  et  2,  l a  

plaque  9  a  la  forme  d'un  t r apèze   pour  les  ouïes  c e n t r a l e s   5,  et  la  forme 

d'un  t r apèze   r e c t a n g l e   pour  les  ouïes   l a t é r a l e s   3  et  4.  Cette  c o n f i g u r a t i o n  

p r é f é r é e   permet  un  me i l l eu r   r e f r o i d i s s e m e n t   des  p o r t i o n s   de  sp i r e s   6  au 

niveau  des  cha înes   7  et  7 '  :   en  e f f e t ,   l ' a i r   a r r i v e   par  le  passage  11 ,  

d é l i m i t é   en t re   l ' a i l e r o n   10  et  la  paroi   s u p é r i e u r e   2  du  c a i s s o n  ;   i l  

c i r c u l e   a l o r s   sur   la  p l a q u e   i n c l i n é e   9  e t ,   g r âce   à  la  g é o m é t r i e  

p a r t i c u l i è r e   de  c e t t e   plaque  9,  es t   o r i e n t é   vers  les  chaînes   7  et  7 ' .  

Dans  le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   a  de 

l ' a i l e   9  est  i n f é r i e u r   à  20°  et ,   de  p r é f é r e n c e ,   d ' e n v i r o n   10°.  La  p l a q u e  

10  de  forme  r e c t a n g u l a i r e   d i t e   " a i l e r o n " ,   qui  est  p a r a l l è l e   à  la  p a r o i  

s u p é r i e u r e   2  de  façon  à  d é l i m i t e r   le  passage  de  l ' a i r   s o u f f l é   11,  peut  ê t r e  

f ixée   à  l ' a i l e   9  par  des  moyens  a p p r o p r i é s ,   par  exemple  par  s o u d a g e .  

Le  g i c l e u r   12  est  placé  à  la  s o r t i e   du  passage  11,  c ' e s t - à - d i r e   au 

vo i s inage   de  l ' e x t r é m i t é   de  l ' a i l e r o n   10  ad j acen te   à  l ' a i l e   9.  Le  g i c l e u r  

12  est  connecté  à  un  tube  13  qui  t r a v e r s e   l ' a i l e r o n   et  qui  est  lu i -même 

connecté  à  une  c a n a l i s a t i o n   d 'eau  14.  Le  g i c l e u r   12  e s t ,   de  p r é f é r e n c e ,   du 

type  à  je t   p l a t .   Il  est  o r i e n t é   de  façon  à  ce  que  le  j e t   d 'eau  s o i t  

p a r a l l è l e   à  l ' a i l e   9 .  



L'eau  es t ,   de  p r é f é r e n c e ,   i n j e c t é e   sous  iorme  de  vapeur.   Dans  c e  

cas ,   la  vapeur  i n j e c t é e   est  r e f r o i d i e   par  l ' a i r   s o u f f l é   et  t r ans fo rmée   en  

un  b r o u i l l a r d   t rès   f in ,   ce  qui  est  p r é f é r a b l e   pour  ob ten i r   un  r e f r o i d i s -  

sement  rap ide   et  homogène  des  s p i r e s   de  f i l s   6 .  

On  a  r e p r é s e n t é ,   sur  la  f i g u r e   2,  une  rampe  compacte  e a u - a i r  

comprimé  15  placée  au-dessus   du  l i t   des  s p i r e s   de  f i l s   6.  La  rampe  compac te  

15  est  a l imentée   en  eau  par  un  tube  16  et  en  a i r   par  un  tube  17.  On  p e u t  

u t i l i s e r   c e t t e   rampe  compacte  15  indépendamment  ou  s imul tanément   avec  l e  

g i c l e u r   12 .  

Le  fonc t ionnement   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   est  le  s u i v a n t .  

Comme  on  le  s a i t ,   après  le  bloc  f i n i s s e u r ,   les  f i l s   en  a c i e r   s o n t  

r e f r o i d i s   à  l ' e a u   j u s q u ' à   une  t e m p é r a t u r e   de  650  à  800°C  et  mis  en  s p i r e s  

au  moyen  d'une  t ê t e   (non  r e p r é s e n t é e   sur  les  f i g u r e s )   pour  la  dépose  d e s  

s p i r e s   sur  les  chaînes   de  convoyage  7  et  7 ' .   Les  sp i r e s   é t a l é e s   de  f i l   6 

a i n s i   c o n s t i t u t é e s   sont  a lo r s   dép l acées   par  les  chaînes   7  et  7'  à  f a i b l e  

d i s t a n c e   au-dessus   des  paro i s   s u p é r i e u r e s   2  des  ca i s sons   1.  

Par  a i l l e u r s ,   de  l ' a i r   es t   a s p i r é   dans  le  ca isson  1  et  s ' é c o u l e  

dans  le  passage  11.  C ' es t   a i n s i   que  l ' é c o u l e m e n t   d ' a i r   par  l ' o u ï e   est   mieux 

d i r i g é ,   ce  qui  permet  un  r e f r o i d i s s e m e n t   e f f i c a c e .   L ' a i r   est  a lo r s   o r i e n t é  

par  l ' a i l e   9  vers  le  l i t   des  s p i r e s   6.  Comme  l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   a  de 

l ' a i l e   9  par  r appor t   à  la  paro i   s u p é r i e u r e   2  est  i n f é r i e u r   à  c e lu i   d e s  

d i s p o s i t i f s   de  type  c l a s s i q u e ,   l ' a i r   s o u f f l é   s ' é c o u l e   le  long  du  l i t   d e s  

s p i r e s   de  f i l s   6 .  

Lorsqu 'on  i n j e c t e   de  l ' e a u   par  le  g i c l e u r   à  je t   p la t   12,  c e t t e   eau  

est   mélangée  avec  l ' a i r   s o u f f l é   et  donc  t r ans fo rmée   en  b r o u i l l a r d .   Comme  l e  

g i c l e u r   12  est  placé  à  la  s o r t i e   du  passage  11,  i l   n'y  a  pas  r i sque   de 

format ion   de  gout tes   d 'eau  sur  la  face  i n t e r n e   de  la  paroi   s u p é r i e u r e   2 .  

Comme on  l ' a   déjà  exp l iqué   précédemment,   l ' i n j e c t i o n   d 'eau  sous  forme  de 

vapeur  est   p r é f é r a b l e .  

Il  va  de  soi  que  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   aux  modes 

de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r s   d é c r i t s .  



1°  D i s p o s i t i f   pour  le  r e f r o i d i s s e m e n t   a c c é l é r é   de  s p i r e s   de  f i l s   e n  
ac ier   (6)  dans  la  chaude  de  laminage,   du  type  de  ceux  qui  compor tent   un 

convoyeur  formé  par  une  s é r i e   de  c a i s sons   s o u f f l a n t s   (1)  dont  la  p a r o i  

s u p é r i e u r e   (2)  p r é s e n t e   des  o u v e r t u r e s   l a t é r a l e s   (3),  (4)  et  c e n t r a l e s   ( 5 ) ,  

d i t e s   " o u ï e s " ,   par  l e s q u e l l e s   de  l ' a i r   est  s o u f f l é   sur  les  s p i r e s   de  f i l s  

(6)  qui  se  d é p l a c e n t   au-dessus   de  la  paroi   s u p é r i e u r e   (2),   la  p a r t i e   a v a l  

par  r appor t   au  sens  de  déplacement   des  s p i r e s   de  chacune  d e s d i t e s   o u ï e s  

é t a n t   munie  d ' u n e   p l a q u e   ( 9 ) ,   d i t e   " a i l e " ,   qui  ' e s t   i n c l i n é e   v e r s  
l ' i n t é r i e u r   du  c a i s s o n   (1)  et  vers  la  p a r t i e   amont  de  l ' o u ï e   d i s p o s i t i f  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  au  moins  pour  c e r t a i n e s   des  o u i e s ,   l ' a n g l e  

d ' i n c l i n a i s o n   (a)  de  l ' a i l e   (9)  par  r appor t   à  la  paroi   s u p é r i e u r e   (2)  du 

ca i s son   (1)  est  i n f é r i e u r   à  20°  et  l a d i t e   a i l e   (9)  est  p ro longée   par  une 

plaque  (10)  d i t e   " a i l e r o n "   qui  est   p a r a l l è l e   à  la  paroi   s u p é r i e u r e   (2)  du 

ca i s son   (1) ,   de  façon  à  d é l i m i t e r   un  passage  de  l ' a i r   s o u f f l é   ( 1 1 ) .  

2)  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  
l ' a i l e   (9)  des  ouïes  est  une  plaque  r e c t a n g u l a i r e   dont  les  côtés   sont  munis  

de  rebords   v e r t i c a u x .  

3)  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l ' a i l e   (9)  des  ouïes   c e n t r a l e s   (5)  est   une  plaque  qui  a  la  forme  d ' u n  

t r apèze   dont  là  grande  base  cor respond   à  la  p a r t i e   aval  de  l ' o u ï e   et  d o n t  

les  cô tés ,   munis  de  rebords   v e r t i c a u x ,   font  un  angle  de  60°  à  85°  avec  l a  

p a r t i e   aval  de  l ' o u ï e .  

4)  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  3,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  l ' a i l e   (9)  des  ouïes  l a t é r a l e s   (3),  (4)  est  une  plaque  qui  a  l a  

forme  d'un  t r a p è z e   r e c t a n g l e   dont  la  grande  base  cor respond   à  la  p a r t i e  
aval  de  l ' o u ï e   et  dont  les  côtés  sont  munis  de  rebords   v e r t i c a u x ,   le  c ô t é  

s i t ué   vers  la  p a r t i e   c e n t r a l e   du  ca i s son   f a i s a n t   un  angle  de  60°  à  85°  avec  

la  p a r t i e   aval  de  l ' o u ï e .  

5)  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  qu'un  g i c l e u r   d 'eau  (12)  est   p l a c é  à   la  s o r t i e   du  passage  (11)  d é l i m i t é  

ent re   l ' a i l e r o n   (10)  et  la  paroi   s u p é r i e u r e   (2)  du  ca i s son   (1) ,   l e d i t  

g i c l e u r   (12)  é t an t   o r i e n t é   de  façon  à  ce  que  le  j e t   d 'eau  so i t   p a r a l l è l e  à  

l ' a i l e   ( 9 ) .  
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