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©)  Filtre  à  résonateurs,  à  pointe  d'affaiblissement  infini  réglable. 
©  Filtre  à  une  pointe  d'affaiblissement  infini  réglable. 

Cette  pointe  est  obtenue  au  moyen  d'un  couplage  entre 
deux  résonateurs  non  adjacents  (R,,  R4)  d'un  filtre  à  résona- 
teurs  (R-,  à  R4).  Le  couplage  est  effectué  par  un  conducteur  (6) 
courbé,  élastique,  dont  les  extrémités  (7,  8)  sont  respective- 
ment  situées  au  voisinage  de  deux  résonateurs  non  adja- 
cents  à  coupler  et  dont  la  concavité  de  la  courbure  est 
tournée  vers  les  résonateurs  (R2  à  R4)  situés  entre  les 
deux  résonateurs  non  adjacents  à  coupler.  Le  réglage  en 
fréquence  de  la  pointe  d'affaiblissement  infini  est  assuré  par 
une  vis  (19)  qui  traverse  le  boîtier  du  filtre  (1)  et  règle  l'écard, 
d,  entre  une  des  extrémités  (8)  du  conducteur  et  le  résona- 
teur  (R4)  situé  dans  son  voisinage. 

Application  au  domaine  des  hyperfréquences. 
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La  présente  invention  se  rapporte  aux  filtres  h y p e r f r é q u e n c e s  

comportant   des  résonateurs   disposés  à  la  file  entre  l 'entrée  et  la  sortie  du 

filtre  et  dans  lesquels  deux  résonateurs  non  adjacents  sont  couplés  par  une 

plaque  conductr ice   de  forme  allongée,  ayant  ses  deux  ext rémi tés   s i tuées ,  

respec t ivement ,   au  voisinage  de  ces  deux  résonateurs  non  adjacents  e t  

présentant   une  courbure  dont  la  concavité  est  tournée  vers  les  r é s o n a t e u r s  

situés  entre  les  deux  résonateurs  non  ad j acen t s .  

De  tels  filtres  sont  connus  par  exemple  par  la  demande  de  b r e v e t  

allemand  2 218 277.  Dans  ces  filtres  connus  la  position  de  la  p laque  

conductrice  est  déterminée  lors  de  la  réalisation  du  filtre  et  ne  peut  ê t r e  

modifiée  par  la  suite  qu'en  ouvrant  le  boîtier  du  filtre  et  en  c h a n g e a n t  

l'épaisseur  de  pièces  isolantes  qui  dé terminent   la  position  de  la  p laque  

conductrice  par  rapport  aux  r é sona teur s .  

La  présente  invention  a  pour  but  de  proposer  un  filtre  où  le 

réglage  de  la  position  de  la  plaque  métallique  ne  nécessite  pas  l ' ouver tu re  

du  boîtier.  Ceci  est  obtenu  pr incipalement   en  utilisant  une  p laque 

conductrice  élastique  et  une  vis  isolante  qui  traverse  le  boîtier  du  filtre  e t  

vient  en  appui  sur  la  p laque.  

Selon  l 'invention,  un  filtre  hyperfréquence  comportant   n  r é s o n a t e u r s  

(n  entier  au  moins  égal  à  3)  disposés  à  la  file  entre  l 'entrée  et  la  sortie  du 

filtre  et  dans  lequel  deux  résonateurs  non  adjacents,   au  moins,  qui  se ron t  

dits  résonateurs  séparés  couplés,  sont  couplés  par  une  plaque  c o n d u c t r i c e  

de  forme  allongée,  ayant  ses  deux  ext rémi tés   situées,  respec t ivement ,   au 

voisinage  de  deux  résonateurs  séparés-couplés  et  présentant   une  cou rbu re  

dont  la  concavité  est  tournée  vers  ceux  des  n-2  autres  résonateurs  s i tués  

entre  les  deux  résonateurs  séparés-couplés,   est  carac tér i sé   en  ce  que  la 

plaque  est  une  plaque  élastique  et  en  ce  qu'une  vis  isolante  de  r ég l age  

traversant   la  paroi  du  boîtier  du  filtre,  permet  le  réglage  de  la  pos i t ion  
d'une  des  ex t rémi tés   de  la  plaque  par  rapport  à  l'un  des  r é s o n a t e u r s  

séparés-couplés  en  venant  appuyer  sur  l 'extrémité   considérée  de  la  p laque.  

La  présente  invention  sera  mieux  comprise  et  d'autres  c a r a c t é r i s -  

tiques  appara î t ront   à  l'aide  de  la  description  ci-après  et  des  figures  s'y 

rapportant   qui  r e p r é s e n t e n t  :  



-  la  figure  1  un  filtre  selon  l 'invention,  capot  ouver t  

-  la  figure  2  une  coupe  partielle  du  filtre  selon  la  figure  1. 

Sur  les  figures  les  éléments  correspondants   sont  désignés  par  les 

mêmes  r e p è r e s .  

Le  filtre  selon  la  figure  1  comprend  une  cavité  métallique,  1, 

dans  laquelle  sont  placés  quatre  résonateurs ,   R1  à  R4,  formés  de  t ronçons  

de  ligne.  Ce  filtre  est  du  type  filtre  en  peigne  du  fait  de  la  disposition  de 

ses  résonateurs .   La  cavité  1  est  un  boîtier  métall ique  compor tan t   un  fond 

2  solidaire  de  quatre  parois  vert icales,   et  un  capot  5;  les  résonateurs  sont  

tubulaires  et  sont  parallèles  entre  eux.  Le  nombre  des  résonateurs  p e r m e t  
de  déterminer   le  nombre  de  pôles  de  la  fonction  de  t ransfer t   ampl i tu -  

de / f réquence .   Ce  filtre  comporte   en  plus  un  adapta teur   d ' impédance  

d 'entrée  ZE  et  un  adapta teur   d ' impédance  de  sortie  ZS.  Chaque  r é s o n a t e u r  

est  fixé  par  une  première  ex t rémi té   à  un  côté  vertical,   3,  du  boîtier,  e t  

est  couplé,  à  sa  seconde  ex t rémi té ,   au  côté  vertical  opposé,  4,  par  un 

couplage  capaci t i f ,   C   à  C4.  Les  couplages  capacit ifs   sont  réalisés  par  des  

tiges  fi letées  conductr ices   qui  pénèt rent   chacune  en  partie  à  l ' intérieur  de 

chaque  résonateur   sans  les  toucher  du  côté  ou  le  potentiel   est  non  nul 

c 'es t -à-d i re   par  l ' ex t rémité   opposée  au  côté  3  du  boîtier.  Chaque  tige  e s t  

accessible  de  l 'extérieur  du  boîtier  et  peut  être  vissée  ou  dévissée  pour  
obtenir  la  fréquence  d'accord  de  chaque  résonateur.   Les  tiges  p e r m e t t e n t  

donc  de  faire  varier  la  capaci té   d'accord  correspondante.   L'entrée  E  du 

filtre  est  prise  sur  le  côté  vertical  3.  L 'adaptateur   d ' impédance  d ' e n t r é e  

ZE  est  un  tronçon  de  ligne  conducteur   placé  en  amont  du  p r e m i e r  

résonateur ,   R1.  Cet  adapta teur   ZE  est  relié  à  l 'entrée  E  par  l'une  de  ses 

ex t rémi tés   et  est  relié  à  la  masse  par  l 'autre  ext rémité .   La  sortie  S  du 

filtre  est  prise  sur  le  côté  vertical  3.  L 'adaptateur   ZS  est  un  tronçon-  de 

ligne  conducteur  placé  en  aval  du  résonateur  R4.  Cet  adapta teur   ZS  e s t  

relié  à  la  sortie  S  par  l'une  de  ses  ext rémités   et  est  relié  à  la  masse  par  
l 'autre  e x t r é m i t é .  

Le  domaine  des  fréquences  de  filtrage  d'un  tel  filtre  peut  aller  de 

500  Mhz  jusqu'à  quelques  GHz.  

Dans  la  réalisation  décrite  la  fréquence  centrale  Fc  était   de 

l'ordre  de  825  MHz  et  la  bande  passante  ΔF  de  l'ordre  de  10  %  de  la  

fréquence  centrale .   D'autre  part  une  réponse  ampl i tude / f réquence   selon 



Tchebycheff   a  été  choisie  qui  présentent   donc  un  minimum  d 'ondula t ion 

dans  la  bande  passante.   Les  résonateurs   présentent   des  couplages  p r i m a i -  

res  entre  eux.  Ces  couplages  primaires  entre  résonateurs  adjacents  sont  

généra lement   capaci t i fs   et  fonction  de  la  distance  séparant  les  deux 

résonateurs   adjacents.   Cette  distance  a  été  choisie  de  façon  à  obtenir  la 

fonction  de  filtrage  dés i r ée .  

Le  filtre  des  figures  1  et  2  comporte  également   une  p laque  

conductr ice   6  qui  sert  à  créer  un  couplage  secondaire  entre  les  deux 

résonateurs   non  adjacents  R1  et  R4.  La  plaque  6  est  une  plaque  a l longée  

présentant   une  cer ta ine  é las t ic i té .   Comme  cela  apparaît   sur  les  figures  1 

et  2  cette  plaque  est  solidaire  du  résonateur  R1.  Cette  plaque  est  placée  à  

une  distance  D  des  résonateurs   R2 R3  suffisante  pour  qu'il  n'y  a i t  

p ra t iquement   pas  de  couplage  avec  ces  résonateurs.   Les  ex t rémi tés   7  et  8 

de  la  plaque  6  sont  recourbées  et  présentent   des  replis  plats  9  et  10  en  

face  r espec t ivement   des  résonateurs  R   et  R4.  L'une  des  extrémités ,   7,  de 

la  plaque  est  rendue  solidaire  du  résonateur  R1  par  une  soudure,  20,  e n t r e  

le  repli  plat  10  et  ce  résonateur.   La  plaque  6  se  trouve  donc  re l i ée  

é lec t r iquement   au  résonateur   R1.  L'autre  ext rémité   8  de  la  plaque  a  son 

repli  plat  9  situé  à  une  distance  d  au-dessus  du  résonateur  R4;  la  d i s t ance  

d  est  très  inférieure  à  la  distance  D. 

Le  capot  5  est  percé  d'un  trou  fileté,  19a,  qui  est  situé  au-dessus  

du  résonateur  R4  quand  le  capot  5  est  fermé.  Le  trou  fileté  19a  t r a v e r s e  

le  capot  5  et  permet  le  passage  d'une  vis  isolante  19.  La  tête  de  la  vis  19 

se  trouve  à  l 'extérieur  du  filtre,  son  corps  est  vissé  dans  le  trou  19a  et  son 

ext rémi té   se  trouve  en  contact   avec  le  repli  plat  9  de  la  plaque.  Ce  

contact   est  guidé  au  moyen  d'un  pivot  8a  fixé  au  repli  plat  9,  pe rpend icu -  

laire  à  ce  repli  plat  et  pénétrant   à  l 'intérieur  de  la  vis  19  dans  un 

logement  réalisé  à  cet  e f f e t .  

La  vis  19  permet  donc,  par  vissage  ou  dévissage  et  grâce  à 

l 'é last ici té   de  la  plaque  6,  de  rapprocher  ou  d'éloigner  le  repli  plat  9  de  la  

plaque  6  du  résonateur  R4  et  ceci  afin  de  faire  varier  le  couplage  

secondaire  réalisé  entre  le  résonateur  R   et  le  résonateur  R4;  il  e s t  

possible  ainsi  de  déplacer  la  pointe  d 'affaiblissement  infini,  obtenue  par  le 

couplage  secondaire,  dans  une  bande  de  fréquences  comprises  entre  la  



fréquence  de  coupure  du  filtre  dél imitant   la  bande  utile  et  une  f r équence  

supérieure  à  ce t te   fréquence  de  coupure .  
La  présente  invention  n'est  pas  limitée  à  l 'exemple  décrit,  c ' e s t  

ainsi  qu'il  est  possible  de  réaliser,  dans  un  même  filtre,  plusieurs  coup la -  

ges  secondaires  entre  résonateurs  non  adjacents  afin  d'obtenir  plusieurs 

pointes  d 'af fa ibl issement   infini  et  donc  de  prévoir  plusieurs  réglages  pa r  

plaque  élastique  et  vis  isolante.  De  même,  la  présente  invention  s 'applique 
à  tous  les  filtres  hyperf réquence  compor tan t   plus  de  deux  r é sona t eu r s  

disposés  à  la  file,  ces  résonateurs  pouvant  être  tout  aussi  bien  des  

tronçons  de  ligne  que  des  résonateurs  en  d i é l ec t r i que .  

De  même  il  est  possible  de  prévoir,  en  variante,  une  plaque 

conductr ice  du  genre  de  la  plaque  6  mais  qui  serait  libre  à  ses  deux 

ext rémi tés   et  fixée,  en  son  milieu,  au  capot  5  par  un  dispositif  isolant  ;  

le  réglage  de  la  position  de  chacune  ou  de  l'une  des  deux  e x t r é m i t é s  

de  la  plaque  par  rapport  aux  résonateurs  correspondants  s ' e f f e c t u e  

par  une  vis  isolante  du  genre  de  la  vis  19. 



1.  Filtre  compor tant   n  résonateurs  (n  entier  au  moins  égal  à  3) 

disposés  à  la  file  entre  l 'entrée  et  la  sortie  du  filtre  et  dans  lequel  deux 

résonateurs  non  adjacents,   au  moins,  qui  seront  dits  résonateurs   s épa ré s  

couplés,  sont  couplés  par  une  plaque  conductrice  (6)  de  forme  a l longée ,  

ayant  ses  deux  ex t rémi tés   (7,  8)  situées,  respec t ivement ,   au  voisinage  des  

deux  résonateurs   séparés-couplés   (R1, R4)  et  présentant   une  c o u r b u r e  

dont  la  concavité   est  tournée  vers  ceux  (R2,  R3)  des  n-2  autres  r é so -  

nateurs  situés  entre  les  deux  résonateurs  séparés-couplés,   ca rac té r i sé   en  

ce  que  la  plaque  (6)  est  une  plaque  élastique  et  en  ce  qu'une  vis  isolante  de 

réglage  (19)  t raversant   la  paroi  du  boîtier  du  filtre,  permet  le  réglage  de  

la  position  d'une  des  ex t rémi tés   (8)  de  la  plaque  par  rapport  à  l'un  (R4)  des  

résonateurs  séparés-couplés   en  venant  appuyer  sur  l ' ext rémité   c o n s i d é r é e  

de  la  plaque.  

2.  Filtre  selon  la  revendicat ion  1,  carac tér i sé   en  ce  que  la  p laque  

(6)  est  en  contact ,   à  l'une  de  ses  extrémités ,   avec  l'un  (R 1)  des  r é s o n a t e u r s  

séparés  couplés  (R1,  R4)  grâce  à  un  dispositif  de  fixation  (20). 
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