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©)  Plieuse  automatique  de  tôles. 
©  L'invention  concerne  une  plieuse  automatique  de  tôles. 

La  plieuse  comprend  un  bâti  (1)  comportant  deux  piliers 
extrêmes  (2),  un  tablier  supérieur  de  pliage  (3)  monté  de 
façon  à  pouvoir  tourner  autour  d'un  axe  horizontal  inférieur 
(7),  un  tablier  inférieur  de  pliage  (4)  monté  de  façon  à  pouvoir 
tourner  autour  d'un  axe  horizontal  supérieur  (8),  un  ensem- 
ble  de  pinces  (5,  6)  servant  au  serrage  et  au  transfert  de  la 
tôle  à  plier  et  monté  de  façon  à  pouvoir  coulisser  verticale- 
ment  entre  les  piliers  du  bâti,  une  table  arrière  de  réorienta- 
tion  horizontale  de  la  tôle  entre  deux  phases  de  pliage  et  une 
commande  numérique  de  coordination  des  différents  mou- 
vements  de  la  machine. 

Application  au  domaine  de  la  tôlerie. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   u n e  

p l i e u s e   a u t o m a t i q u e   de  t ô l e s .  

D ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e ,   l e s   p l i e u s e s  

de  t y p e s   c o n n u s   s o n t   des  m a c h i n e s   c o m p o r t a n t   un  b â t i  

p o u r v u   de  deux  p i l i e r s   v e r t i c a u x   d o n t   l ' é c a r t e m e n t  

d é f i n i t   la  l a r g e u r   m a x i m a l e   des   t ô l e s   à  p l i e r ,   u n e  

t a b l e   h o r i z o n t a l e   f i x é e   su r   le  b â t i   et   d e s t i n é e   à 

s u p p o r t e r   la  t ô l e   à  p l i e r ,   une  p i n c e   d é p l a ç a b l e   v e r t i -  

c a l e m e n t   de  f a ç o n   à  s e r r e r   la  t ô l e   c o n t r e   la   t a b l e   e t  

c o m p o r t a n t   un  bord   d ' a t t a q u e   qu i   d é f i n i t   la   l i g n e   d e  

p l i a g e , e t   un  t a b l i e r   qu i   c o n s t i t u e   l ' o r g a n e   de  p l i a g e  

p r o p r e m e n t   d i t .   Dans  l e s   r é a l i s a t i o n s   c o n n u e s ,   c e  

t a b l i e r   e s t   p l a c é   su r   l ' a v a n t   du  b â t i ,   en  d e s s o u s   du  

p l a n   h o r i z o n t a l   s u p é r i e u r   de  la  t a b l e ,   et   i l   p e u t  

p i v o t e r   a u t o u r   d ' u n   axe  h o r i z o n t a l   s u p é r i e u r   d e  

m a n i è r e   que  son  bord   s u p é r i e u r ,   en  c o n t a c t   a v e c   l a  

t ô l e   à  p l i e r ,   a s s u r e   le  p l i a g e   de  c e t t e   d e r n i è r e   d e  

l ' a n g e   d é s i r é .   Pour   t e n i r   c o m p t e   des   r a y o n s   de  p l i a g e  

et   des  é p a i s s e u r s   de  t ô l e s ,   i l   e s t   p r é v u   des  s y s t è m e s  

de  r é g l a g e   de  la  p o s i t i o n   de  l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   d u  

t a b l i e r   pa r   r a p p o r t   à  la  t a b l e .  

Le  p l i a g e   d ' u n e   t ô l e   dans   une  p l i e u s e  

du  t y p e   c o n n u   e s t   g é n é r a l e m e n t   e f f e c t u é   de  la  m a n i è r e  

s u i v a n t e  :  

A p r è s   r é g l a g e   de  l ' a x e   de  p i v o t e m e n t  

du  t a b l i e r   en  f o n c t i o n   des  p a r a m è t r e s   de  p l i a g e ,  

l ' o u v r i e r   p l a c e   la  t ô l e   de  m a n i è r e   que  la  l i g n e   d e  

p l i a g e ,   p r é a l a b l e m e n t   t r a c é e ,   c o i n c i d e   a v e c   le  b o r d  

de  t r a v a i l   de  la  t a b l e ,   qu i   c o r r e s p o n d   é v i d e m m e n t   a u  

b o r d   de  t r a v a i l   de  la  p i n c e  ;   i l   f a i t   e n s u i t e   d e s c e n -  

d r e   la  p i n c e   pour   s e r r e r   la  t ô l e   en  p o s i t i o n   p u i s   i l  

a c t i o n n e   le  m é c a n i s m e   d ' e n t r a i n e m e n t   du  t a b l i e r   p o u r  

le  f a i r e   t o u r n e r   de  l ' a n g l e   d é s i r é ,   le  p l i a g e   é t a n t  

t o u j o u r s   e f f e c t u é   dans   un  s e u l s   s e n s   v e r t i c a l ,   c ' e s t - à -  



d i r e   du  bas  v e r s   le   h a u t .  

Si  la  t ô l e   d o i t   ê t r e   p l i é e   dans   l e  

s e n s   o p p o s é   s u i v a n t   une  a u t r e   l i g n e ,   l ' o u v r i e r   d o i t  

r e t o u r n e r   v e r t i c a l e m e n t   la  t ô l e   a v a n t   de  p r é s e n t e r  

l a   n o u v e l l e   l i g n e   de  p l i a g e   en  c o ï n c i d e n c e   a v e c   l e  

b o r d   de  t r a v a i l   de  la  t a b l e   p u i s   i l   r é p è t e   l e s  

o p é r a t i o n s   d é c r i t e s   c i - d e s s u s .  

En  o u t r e ,   s i   la   t ô l e   d o i t   ê t r e  

p l i é e   d a n s   le  même  s e n s ,   ma is   s u r   son  b o r d   o p p o s é   e t  

s u i v a n t   e n c o r e   une  a u t r e   l i g n e ,   l ' o u v r i e r   d o i t   f a i r e  

p i v o t e r   h o r i z o n t a l e m e n t   la  t ô l e   de  180°  p o u r   r é o r i e n t e r  

la   n o u v e l l e   l i g n e   de  p l i a g e   en  c o i n c i d e n c e   avec   l e  

b o r d   de  t r a v a i l   de  la  t a b l e   a v a n t   de  r e c o m m e n c e r   l e  

p r o c e s s u s   de  p l i a g e   p r o p r e m e n t   d i t .  

C e t t e   d e s c r i p t i o n   s u c c i n c t e   d ' u n e  

s é q u e n c e   d ' o p é r a t i o n s   de  p l i a g e   met  b i e n   en  é v i d e n c e  

le   p r o b l è m e   de  m a n u t e n t i o n   qu i   se  p o s e   a v e c   l e s  

m a c h i n e s   c o n n u e s   e t   e l l e   m o n t r e   que  la   p l u s   g r a n d e  

p a r t i e   du  t e m p s   a f f e c t é   au  p l i a g e   d ' u n e   t ô l e   e s t  

c o n s a c r é e   à  des   o p é r a t i o n s   m a n u e l l e s   de  d é p l a c e m e n t  

de  la   t ô l e .  

On  a  p r o p o s é   ( F R - A - 2   307  592)  u n e  

m a c h i n e   a u t o m a t i q u e   de  p l i a g e   d a n s   l a q u e l l e   la  t ô l e  

e s t   d i s p o s é e   v e r t i c a l e m e n t   dans   une  p o s i t i o n   f i x e ,  

e n t r e   deux  p i n c e s   à  b o r d   d ' a t t a q u e   h o r i z o n t a l   a r t i c u -  

l é e s   s u r   un  b â t i   f i x e ,   la   m a c h i n e   c o m p o r t a n t   d e u x  

o r g a n e s   de  p l i a g e   d i s p o s é s   s y m é t r i q u e m e n t   pa r   r a p p o r t  

à  la   t ô l e   e t   m o n t é s   su r   des  s u p p o r t s   a r t i c u l é s   p o u r  

p l i e r   la   t ô l e   s o i t   d a n s   un  s e n s ,   s o i t   d a n s   l ' a u t r e .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   é v i t e   d ' a v o i r   à  r e t o u r n e r   la  t ô l e  

e n t r e   deux  p l i a g e s   s u c c e s s i f s ,   m a i s   la   d i s p o s i t i o n  

des   p i n c e s   a r t i c u l é e s   su r   le  b â t i   ne  p e r m e t   pas  d e  

p l i e r   e n s u i t e   la   t ô l e   sur   son  b o r d   o p p o s é .   D ' a u t r e  

p a r t ,   le  m o n t a g e   des   o r g a n e s   de  p l i a g e ,   qu i   p e r m e t   d e s  

d é p l a c e m e n t s   i m p o r t a n t s   de  c e u x - c i   p e u t   n u i r e   à  l a  



p r é c i s i o n   de  c e u x - c i ,   s u r t o u t   dans   le  c a s   de  f o r t e s  

c o n t r a i n t e s .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   ( F R - A - 2 2 . 4 0 3  

1 2 6  ,   E P - A - 0   022  22  22)  des  m a c h i n e s   à  p l i e r   le  b o r d  

des  t ô l e s   d a n s   l e s q u e l l e s   la  t ô l e   e s t   m a i n t e n u e   d a n s  

une  p o s i t i o n   f i x e ,   h o r i z o n t a l e ,   c e p e n d a n t   q u ' u n   o r g a n e  
de  t r a v a i l   u n i q u e   à  s e c t i o n   en  f o r m e   de  U  e t   p o u r v u  

d ' u n e   s u r f a c e   d ' a t t a q u e   à  l ' e x t r é m i t é   de  c h a c u n e   de  s e s  

b r a n c h e s ,   se  d é p l a c e   de  f a ç o n   à  p l i e r   le   b o r d   de  l a  

t ô l e   v e r s   le  h a u t   ou  v e r s   le  b a s .   Les  p o s s i b i l i t é s  

de  t e l l e s   m a c h i n e s   s o n t   l i m i t é e s   pa r   l e s   d i m e n s i o n s  

de  l ' o r g a n e   de  t r a v a i l ,   en  p a r t i c u l i e r   la  l a r g e u r   e t  

la  p r o f o n d e u r   de  sa  s e c t i o n   en  U. 

Le  bu t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  f o u r n i r  

une  m a c h i n e   qu i   p e r m e t   un  d é r o u l e m e n t   a u t o m a t i q u e   d e s  

d i f f é r e n t e s   o p é r a t i o n s   de  r é g l a g e   de  la  m a c h i n e ,   d e  

p l i a g e   des   t ô l e s   d a n s   l e s   deux  s e n s   et   de  r é o r i e n -  

t a t i o n   é v e n t u e l l e   des   t ô l e s   e n t r e   deux   p h a s e s   d e  

p l i a g e ,   e t   ce  dans   une  l a r g e   gamme  de  p u i s s a n c e s   e t  

de  d i m e n s i o n s   de  p l i a g e .  

L ' i n v e n t i o n   f o u r n i t   donc   une  m a c h i n e  

du  t y p e   é n o n c é   dans   le  p r é a m b u l e   de  la  r e v e n d i c a t i o n  

1,  et   qu i   p e r m e t   de  r é s o u d r e   le  p r o b l è m e   p o s é   g r â c e  

aux  p a r t i c u l a r i t é s   é n o n c é e s   dans   la  p a r t i e   c a r a c -  

t é r i s a n t e   de  la  r e v e n d i c a t i o n   1 .  

Comme  on  p e u t   le   c o n s t a t e r ,   l a  

m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   r é p o n d   à  un  p r i n c i p e  

o r i g i n a l   c o n c e r n a n t   l e s   m o u v e m e n t s   de  la  t ô l e   et  d e s  

o r g a n e s   de  p l i a g e .   Dans  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   la  t ô l e   e s t  

f i x e   pa r   r a p p o r t   à  un  b â t i  ;   et  d a n s   l e s   m a c h i n e s  

p e r m e t t a n t   le  p l i a g e   dans   deux  s e n s   o p p o s é s ,   l e s  

o r g a n e s   de  p l i a g e   se  d é p l a c e n t   v e r s   la  t ô l e .   D a n s  

la  m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   au  c o n t r a i r e ,   i l  

e x i s t e   deux  p o s t e s   de  p l i a g e   f i x e s   pa r   r a p p o r t   a u  

b â t i ,   et   la   t ô l e   e s t   d é p l a c é e   v e r s   l ' u n   ou  l ' a u t r e  



s e l o n   l ' o p é r a t i o n   q u ' o n   d é s i r e   f a i r e .  

De  p r é f é r e n c e ,   l e s   t a b l i e r s   s o n t  

d i s p o s é s   v e r t i c a l e m e n t   l ' u n   a u - d e s s u s   e t   l ' a u t r e  

a u - d e s s o u s   des  p i n c e s ,   c e l l e s - c i   é t a n t   e l l e s - m ê m e s  

s u p e r p o s é e s ,   e t   p o u v a n t   se  d é p l a c e r   v e r t i c a l e m e n t  

v e r s   l ' u n   ou  l ' a u t r e   des   t a b l i e r s ,   en  ce  que  l a  

p i n c e   i n f é r i e u r e   a,  h o r i z o n t a l e m e n t ,   des  d i m e n s i o n s  

p l u s   g r a n d e s   que  la  p i n c e   s u p é r i e u r e   a f i n   de  s e r v i r  

s i m u l t a n é m e n t   de  t a b l e   de  s u p p o r t   de  t ô l e ,   e t   l e s d i t s  

m o y e n s   p o u r   e n g e n d r e r   et   c o o r d o n n e r   l e s   d i f f é r e n t s  

m o u v e m e n t s   de  la  p l i e u s e   c o m p r e n n e n t   des  m o y e n s   d e  

l i a i s o n   et   d ' a c t i o n n e m e n t   d e s d i t e s   p i n c e s   p o u r  

p r o d u i r e ,   d ' u n e   p a r t   un  m o u v e m e n t   v e r t i c a l   r e l a t i f  

d e s   deux   p i n c e s   p o u r   a s s u r e r   le  s e r r a g e   e t   l e  

d e s s e r r a g e   d ' u n e   t ô l e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  m o u v e m e n t  

v e r t i c a l   de  l ' e n s e m b l e   des  deux  p i n c e s   a f i n   de  l e s  

a m e n e r   d a n s   l e s d i t s   p l a n s   h o r i z o n t a u x   s u p é r i e u r   e t  

i n f é r i e u r   de  t r a v a i l   e t ,   en  o u t r e ,   d a n s   t o u t e   p o s i t i o n  

i n t e r m é d i a i r e   a p p r o p r i é e .  

Une  s t r u c t u r e   d a n s   l a q u e l l e   la  t ô l e  

e s t   m a i n t e n u e   dans   une  p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e   a b o u t i t  

à  des   m a n u t e n t i o n s   p l u s   s i m p l e s   de  c e l l e s - c i   q u ' u n e  

s t r u c t u r e   t e l l e   que  c e l l e   de  FR-A  2  307  692 ,   où  l a  

t ô l e   e s t   v e r t i c a l e   e t   d o i t ,   par   c o n s é q u e n t ,   ê t r e  

m a i n t e n u e   s u r   s e s   f a c e s   o p p o s é e s   p e n d a n t   t o u t   d é p l a -  

c e m e n t .  

S e l o n  d ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   d e  

l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  :  

-  l e s   moyens   de  l i a i s o n   et   d ' a c t i o n -  

n e m e n t   des  p i n c e s   c o m p r e n n e n t   des  t r a n s m i s s i o n s   à 

r a i n u r e s   e t   r a n g é e s   de  b i l l e s ,  

-  le   d i s p o s i t i f   de  p o s i t i o n n e m e n t  

de  l i g n e   de  p l i a g e   de  t ô l e   c o m p r e n d   des  b u t é e s  

r é g l a b l e s   m o n t é e s   su r   des   b r a s   r e l i é s   à  la   p a r t i e  

a r r i è r e   de  la  p i n c e   i n f é r i e u r e   f o r m a n t   t a b l e   e t  



c o n t r e   l e s q u e l l e s   v i e n t   s ' a p p l i q u e r   le   b o r d   a r r i è r e  

de  la  t ô l e   à  p l i e r ,   l e s d i t e s   b u t é e s   é t a n t   d é p l a ç a b l e s  

i n d é p e n d a m m e n t   l ' u n e   de  l ' a u t r e   sur   l e s d i t s   b r a s ,  

d a n s   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la   r è g l e   d e  

l a d i t e   p i n c e ,   t a n d i s   que  l e s d i t s   b r a s   s o n t ,   en  o u t r e ,  

d é p l a ç a b l e s   dans   une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  l a d i t e  

r è g l e   en  vue  de  m o d i f i e r   l ' e s p a c e m e n t   r e l a t i f   d e s d i t e s  

b u t é e s ,   et   des  m o y e n s   p o u r   p r o d u i r e   l e s d i t s   m o u v e m e n t s  

des  b u t é e s   et  des  b r a s ,  

-  le  d i s p o s i t i f   de  r é o r i e n t a t i o n  

de  t ô l e   à  p l i e r   c o m p r e n d   une  ou  p l u s i e u r s   t a b l e s  

p l a c é e s   en  a r r i è r e   de  la  p l i e u s e ,   r e l i é e s   c h a c u n e  

à  c e l l e - c i   par   une  v o i e   c o r r e s p o n d a n t e   e t   p o u v a n t  

e x é c u t e r ,   s o u s   l ' a c t i o n   de  moyens   a s s o c i é s   a p p r o p r i é s ,  

d ' u n e   p a r t ,   un  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e  

v e r t i c a l   de  la  t a b l e   a f i n   de  f a i r e   t o u r n e r   la  t ô l e  

de  l ' a n g l e   a p p r o p r i é   p o u r   la  r é o r i e n t e r   e t ,   d ' a u t r e  

p a r t ,   un  m o u v e m e n t   de  t r a n s l a t i o n   d a n s   une  d i r e c t i o n  

p e r p e n d i c u l a i r e   aux  a x e s   h o r i z o n t a u x   des   t a b l i e r s ,  

de  f a ç o n   à  é c a r t e r   la   t ô l e   de  la  p l i e u s e   a v a n t   s a  
r o t a t i o n   et  de  la  r é i n t r o d u i r e   dans   la  m a c h i n e   a p r è s  

r é o r i e n t a t i o n ,   l a d i t e   t a b l e   é t a n t   p o u r v u e   de  m o y e n s  
a p p r o p r i é s   pour   f i x e r   la  t ô l e   en  p o s i t i o n   p e n d a n t  
l ' e x é c u t i o n   de  la  s é q u e n c e   de  m o u v e m e n t s ,   l e s d i t s  

moyens   de  f i x a t i o n   é t a n t   c o n s t i t u é s   pa r   des  p l a t e a u x  

m a g n é t i q u e s ,   ou  b i e n   des   v e n t o u s e s ,   ou  b i e n   des  p i n c e s ,  

e t c .  

-  l e s   moyens   de  r é g l a g e   de  la  p o s i -  
t i o n   s p a t i a l e   des  a x e s   h o r i z o n t a u x   des   t a b l i e r s  

s u p é r i e u r   et  i n f é r i e u r   s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   des  g l i s -  
s i è r e s   f i x é e s   su r   l e s   p a r t i e s   l a t é r a l e s   des  t a b l i e r s  

r e s p e c t i f s   en  é t a n t   i n c l i n é e s   à  45°  pa r   r a p p o r t   à  l e u r  

p l a n   l o n g i t u d i n a l   m é d i a n   et   qu i   c o u l i s s e n t ,   s o u s  

l ' i m p u l s i o n   d ' u n   m é c a n i s m e   de  r é g l a g e   a p p r o p r i é   q u i  

p e u t   ê t r e   m a n u e l   ou  a u t o m a t i q u e ,   su r   des   c o u l i s s e a u x  



p l a c é s   aux  e x t r é m i t é s   des   a x e s   f i x e s   c o r r e s p o n d a n t s ,  

a i n s i   que  des   o r g a n e s   p o u r   b l o q u e r   l e s d i t e s   g l i s s i è r e s  

d a n s   l e u r s   p o s i t i o n s   r e s p e c t i v e s   de  r é g l a g e ,  

-  la   commande   et  la   c o o r d i n a t i o n  

des  d i f f é r e n t s   m o u v e m e n t s   des   c o m p o s a n t s   de  la   p l i e u s e  

s o n t   a s s u r é e s   par   un  s y s t è m e   de  commande   n u m é r i q u e ,   q u i  

p e u t   l u i - m ê m e   c o m p r e n d r e   un  c a l c u l a t e u r .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   et   c a r a c t é r i s t i -  

q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   s e r o n t   mis  en  é v i d e n c e   d a n s   l a  

s u i t e   de  la  d e s c r i p t i o n ,   d o n n é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e  

non  l i m i t a t i f ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s  

l e s q u e l s  :  

-  F i g .   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e  

de  l ' a v a n t   de la   p l i e u s e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  F i g .   2  e s t   une  vue  en  p l a n   d e  

l ' a r r i è r e   de  la   p l i e u s e ,  

-  F i g .   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   t r a n s -  

v e r s a l e   de  la   p l i e u s e ,  

-  F i g s   4A  à  4D  s o n t   des   s c h é m a s  

p e r m e t t a n t   d ' e x p l i q u e r   l e s   f o n c t i o n n e m e n t s   des   d i v e r s  

c o m p o s a n t s   de  la  p l i e u s e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  F i g s .   5A  e t   58  s o n t   des   v u e s   e n  

é l é v a t i o n   e t   en  c o u p e   du  m é c a n i s m e   de  r é g l a g e   d u  

t a b l i e r   i n f é r i e u r   p a r   r a p p o r t   à  ces   p i v o t s   f i x e s ,  

-  F i g . .   6  e s t   une  vue  en  c o u p e   d e  

la   p i n c e   i n f é r i e u r e   e t   du  t a b l i e r   i n f é r i e u r ,   i n c l i n é  

de  45°  v e r s   l ' a r r i è r e ,  

-  F i g s   7A  e t   7B  m o n t r e n t   un  e x e m p l e  

de  p l i a g e   d ' u n e   t ô l e   a v e c   le  t a b l i e r   i n c l i n é   i n i t a l e -  

ment   de  45°  v e r s   l ' a r r i è r e .  

-  F i g .   8  e s t   un  s c h é m a ,   a n a l o g u e   à 

c e l u i   de  la  f i g .   4A  m a i s   r e l a t i f   à  une  v a r i a n t e .  

La  p l i e u s e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   r e p r é -  

s e n t é e   en  vue  en  p e r s p e c t i v e   su r   la  f i g u r e   1,  c o m p r e n d  

un  b â t i   f i x e   1  en  f o r m e   de  p o r t i q u e ,   qu i   e s t   p o u r v u   d e  



p i l i e r s   2,  à  s e c t i o n   d r o i t e   en  U,  r e l i é s   e n t r e   e u x  

pa r   des   t r a v e r s e s   h o r i z o n t a l e s   s u p é r i e u r e   et   i n f é -  

r i e u r e .   Ce  b â t i   p e u t   ê t r e   r é a l i s e   en  t ô l e   m é c a n o -  

s o u d é e .  

A v a n t   de  p o u r s u i v r e   la  d e s c r i p t i o n  

de  la  m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   i l   f a u t   p r é c i s e r   l a  

s i g n i f i c a t i o n   de  deux  t e r m e s ,   à  s a v o i r   " a v a n t "   e t  

" a r r i è r e " ,   qui   s e r o n t   d ' u n e   g r a n d e   i m p o r t a n t e   p o u r  
d é f i n i r   l e s   p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   des   c o m p o s a n t s   et  l e s  

s e n s   de  r o t a t i o n .   A i n s i ,   en  c o n s i d é r a n t   le  b â t i   comme 

é l é m e n t   de  r é f é r e n c e ,   le  t e r m e   " a v a n t "   d é s i g n e   la  z o n e  

à  p a r t i r   de  l a q u e l l e   l e s   t ô l e s   s o n t   i n t r o d u i t e s   d a n s  

la   m a c h i n e   et   le   t e r m e   " a r r i è r e "   d é s i g n e   la  z o n e  

o p p o s é e .  

A  la  d i f f é r e n c e   des   p l i e u s e s   c o n n u e s  

q u i   c o m p o r t e n t   une  t a b l e   f i x e ,   d e s t i n é e   à  s u p p o r t e r  

la  t ô l e   à  p l i e r   et   qu i   e s t   s o l i d a i r e   du  b â t i ,   et   un  

t a b l i e r   i n f é r i e u r   de  p l i a g e ,   la   m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   c o m p o r t e   su r   l ' a v a n t ,   un  t a b l i e r   s u p é r i e u r   3  e t  

un  t a b l i e r   i n f é r i e u r   4,  la  t ô l e   à  p l i e r   é t a n t   d é p l a c é e  

j u s q u e   d a n s   une  p o s i t i o n   de  p l i a g e   pa r   le  t a b l i e r  

r e s p e c t i f   à  l ' a i d e   d ' u n   e n s e m b l e   de  deux  p i n c e s   5 , 6 ,  

qu i   e s t   m o b i l e   v e r t i c a l e m e n t   d a n s   des   g l i s s i è r e s  

s o l i d a i r e s   des  p i l i e r s   du  b â t i .  

Le  t a b l i e r   s u p é r i e u r   3  e s t   a r t i c u l é  

su r   le  b â t i   de  la  p l i e u s e   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  p i v o t s  

f i x e s   7,  qu i   s o n t   a l i g n é s   de  f a ç o n   à  d é f i n i r   un  a x e  

h o r i z o n t a l   de  p i v o t e m e n t .   Le  t a b l i e r   i n f é r i e u r   4  e s t  

a r t i c u l é   de  la  même  f a ç o n   su r   le  b â t i   par   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  p i v o t s   f i x e s   8  d é f i n i s s a n t   un  axe  h o r i z o n t a l  

de  p i v o t e m e n t .   Les  deux  t a b l i e r s   p o r t e n t ,   le  l o n g   d e  

l e u r s   b o r d s   de  t r a v a i l ,   c ' e s t - à - d i r e   r e s p e c t i v e m e n t  

en  bas  p o u r   le  t a b l i e r   s u p é r i e u r   e t   en  h a u t   pour   l e  

t a b l i e r   i n f é r i e u r ,   des  o u t i l s   de  p l i a g e   9 , 1 0 .   En  o u t r e ,  

l e s   t a b l i e r s   s o n t   a c c o u p l é s   a v e c   l e u r s   p i v o t s   f i x e s  



r e s p e c t i f s   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   d i s p o s i t i f   d e  

r é g l a g e ,   qu i   s e r a   d é c r i t   en  d é t a i l   d a n s   la  s u i t e   e t  

q u i   p e r m e t   de  m o d i f i e r   la  p o s i t i o n   du  bo rd   de  t r a v a i l  

de  l ' o u t i l   de  p l i a g e   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  p i v o t e m e n t  

c o r r e s p o n d a n t   en  f o n c t i o n   des   p a r a m è t r e s   de  p l i a g e ,  
c ' e s t - à - d i r e   n o t a m m e n t   de  l ' é p a i s s e u r   e t   des   c a r a c t é -  

r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s   de la   t ô l e   à  p l i e r ,   du  r a y o n   d e  

p l i a g e ,   du  s e n s   de  l a m i n a g e   du  m é t a l ,   e t c . . .  

Quand  l e s   deux  t a b l i e r s   se  t r o u v e n t  

d a n s   la   p o s i t i o n   de  r e p o s ,   le   b o r d   c o m p l è t e m e n t   i n f é -  

r i e u r   de  l ' o u t i l   de  p l i a g e   du  t a b l i e r   s u p é r i e u r   e t   l e  

b o r d   c o m p l è t e m e n t   s u p é r i e u r   de  l ' o u t i l   de  p l i a g e   du  

t a b l i e r   i n f é r i e u r   d é f i n i s s e n t   r e s p e c t i v e m e n t   des   p l a n s  

h o r i z o n t a u x   de  d é b u t   de  p l i a g e ,   d é s i g n é s   pa r   P1,   P2  
et   c o n s t i t u a n t   des  p l a n s   de  r é f é r e n c e ,   e x t r ê m e m e n t  

i m p o r t a n t s   d a n s   l e s q u e l s   la   t ô l e   à  p l i e r   d o i t   ê t r e  

t r a n s f é r é e   a v a n t   l ' e n c l e n c h e m e n t   de  l ' o p é r a t i o n   d e  

p l i a g e   p r o p r e m e n t   d i t e .  

C e t t e   o p é r a t i o n   de  p l i a g e   e s t   e f f e c -  

t u é e   à  l ' a i d e   de  l ' e n s e m b l e   de  p i n c e s   5 , 6 .   La  p i n c e  

s u p é r i e u r e   5  c o m p o r t e   une  s u r f a c e   i n f é r i e u r e   h o r i z o n t a l e  

de  s e r r a g e   de  t ô l e   qu i   e s t   t e r m i n é e   à  sa  p a r t i e   a v a n t  

pa r   une  r è g l e   1 1  ;   en  o u t r e   sa  f a c e   a v a n t   e s t   i n c l i n é e  

de  45°  v e r s   l ' a r r i è r e ,   comme  i n d i q u é   en  12  su r   l a  

f i g u r e   1,  c o n f o r m é m e n t   à  u n e  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   q u i   s e r a   p r é c i s é e   d a n s   la   s u i t e .  

La  p i n c e   i n f é r i e u r e   6  c o m p o r t e   u n e  

s u r f a c e   h o r i z o n t a l e   s u p é r i e u r e   de  s e r r a g e   de  t ô l e ,  

t e r m i n é e   s u r   son  b o r d   a v a n t ,   pa r   une  r è g l e   13.  C e t t e  

s u r f a c e   h o r i z o n t a l e   a  une  p l u s   g r a n d e   é t e n d u e   q u e  

c e l l e   de  la  p i n c e   s u p é r i e u r e   a f i n   de  s e r v i r   s i m u l t a -  

n é m e n t   de  t a b l e   de  s u p p o r t   de  t ô l e   à  p l i e r .   En  o u t r e ,  

la   f a c e   a v a n t   de  la  p i n c e   i n f é r i e u r e ,   d é s i g n é e   pa r   14  

s u r   la   f i g u r e   1,  e s t   é g a l e m e n t   i n c l i n é e   de  45°  v e r s  

l ' a r r i è r e ,   d a n s   le  même  bu t   que  la  s u r f a c e   12  de  l a  



p i n c e   s u p é r i e u r e .  

Les  deux  p i n c e s   s o n t   m o n t é e s   p a r  

l e u r s   e x t r é m i t é s   l a t é r a l e s   dans   des  t r a n s m i s s i o n s ,  

d é s i g n é e s   r e s p e c t i v e m e n t   pa r   15  et  16  et  r e p r é s e n t é s  

n o t a m m e n t   s u r   l e s   f i g u r e s   1  et   2.  Le  p r e m i e r   g r o u p e  

de  t r a n s m i s s i o n s   15  p e r m e t   le   d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   d é  

deux  p i n c e s   5,  6  en  vue  du  s e r r a g e   et   du  d e s s e r r a g e  

d ' u n e   t ô l e   à  p l i e r ,   t a n d i s   que  le  s e c o n d   g r o u p e   d e  

t r a n s m i s s i o n s   16  p e r m e t   le  d é p l a c e m e n t   v e r t i c a l   d e  

l ' e n s e m b l e   des   deux  p i n c e s   e n t r e   l e s   deux  p l a n s  

h o r i z o n t a u x   de  r é f é r e n c e   P l '   P2  d é f i n i s   par   l e s   b o r d s  

e x t r ê m e s   des   t a b l i e r s .   Pou r   p e r m e t t r e   un  m o u v e m e n t  

a i s é   des   deux   p i n c e s   le  l o n g   de  l e u r s   t r a n m i s s i o n s ,  

i l   e s t   a v a n t a g e u x   de  c o n s t i t u e r   c e l l e s - c i   p a r   d e s  

v i s   s a n s   f i n   à  r a n g é e s   de  b i l l e s ,   qu i   p e r m e t t e n t   l a  

t r a n s m i s s i o n   de  f o r c e s   b i e n   s u p é r i e u r e s   à  c e l l e s   d e s  

t r a n s m i s s i o n s   c l a s s i q u e s ,   pa r   e x e m p l e s   à  v i s   e t   n o i x  

qui   f o n t   i n t e r v e n i r   un  f r o t t e m e n t   é l e v é .  

La  s t r u c t u r e   qui   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e  

c o n s t i t u e ,   d a n s   la  m a c h i n e , l e   s y s t è m e   de  p l i a g e   p r o p r e -  
ment  d i t .   Une  t ô l e   e n g a g é e   e n t r e   l e s   deux  p i n c e s   5 , 6  

de  m a n i è r e   à  r e p o s e r   su r   la  p i n c e   i n f é r i e u r e   6  e s t  

s e r r é e   e n t r e   ces   deux  p i n c e s   et  e l l e   p e u t   ê t r e   a m e n é e  

dans   un  des   p l a n s   h o r i z o n t a u x   de  r é f é r e n c e   p r é c i t é s ,  

c ' e s t - à - d i r e   dans   le  p l a n   h o r i z o n t a l   s u p é r i e u r   P1  

l o r s q u ' e l l e   d o i t   ê t r e   p l i é e   v e r s   le   bas  pa r   l e  

t a b l i e r   s u p é r i e u r   3  et   d a n s   le  p l a n   h o r i z o n t a l   i n f é -  

r i e u r   P2  l o r s q u ' e l l e   d o i t   ê t r e   p l i é e   v e r s   le  h a u t   p a r  

le  t a b l i e r   i n f é r i e u r   4 .  

C e p e n d a n t ,   a v a n t   l ' e n c l e n c h e m e n t  

de  l ' o p é r a t i o n   de  p l i a g e   p r o p r e m e n t   d i t e ,   i l   f a u t   q u e  

la  l i g n e   s u i v a n t   l a q u e l l e   la  t ô l e   d o i t   ê t r e   p l i é e ,  

s o i t   c o r r e c t e m e n t   r é g l é e   pa r   r a p p o r t   aux  o u t i l s .  

Pou r   r é s o u d r e   ce  p r o b l è m e ,   i l   e s t   p r é v u , s u r   l a  

p i n c e   i n f é r i e u r e   6,  un  d i s p o s i t i f   de  p o s i t i o n n e m e n t  



de  l i g n e   de  p l i a g e   qui   c o m p o r t e   des  o r g a n e s   e n t r a n t  

en  c o n t a c t   a v e c   le  bo rd   a r r i è r e   de  la  t ô l e   de  f a ç o n  
à  r é g l e r   a i n s i   la  l i g n e   de  p l i a g e   dans   la  p o s i t i o n  

c o r r e c t e   pa r   r a p p o r t   à  l ' a r ê t e   de  t r a v a i l   de  l a  

r è g l e   13  de  la  p i n c e   i n f é r i e u r e   6 .  

On  va  d é c r i r e ,   en  r é f é r e n c e   à  l a  

f i g u r e   2,  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f  

de  p o s i t i o n n e m e n t   de  l i g n e   de  p l i a g e .   Ce  d i s p o s i t i f  

c o m p o r t e   deux   b u t é e s   a r r i è r e   1 7 , 1 8   qu i   s o n t   m o n t é e s  

s u r   des  b r a s   r e s p e c t i f s   1 9 , 2 0   s o l i d a i r e s   de  la  p i n c e  

i n f é r i e u r e   6  et  d o n t   la  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   e s t  

o r i e n t é e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  r è g l e   13  de  c e t t e  

p i n c e .   Les  b u t é e s   1 7 , 1 8   p e u v e n t   ê t r e   d é p l a c é e s   d a n s  

c e t t e   d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   à  l ' a i d e   de  m é c a n i s m e s  

m o t o r i s é s   i n d é p e n d a n t s ,   pa r   e x e m p l e   du  t y p e   à  v i s  

e t   é c r o u ,   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   ê t r e   r a p p r o c h é e s   ou  

é l o i g n é e s   de  l ' a r ê t e   de  t r a v a i l   de  l a d i t e   r è g l e   1 3 .  

En  o u t r e ,   l e s   b r a s   1 9 , 2 0 ,   p e u v e n t   c o u l i s s e r   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   t r a n s m i s s i o n   à  c o u l i s s e a u   21 

e t   à  g l i s s i è r e   en  q u e u e   d ' a r o n d e   22,   le  l o n g   de  l a  

p i n c e   6,  ce  qu i   p r o d u i t   un  d é p l a c e m e n t   des  b u t é e s   1 7 ,  

18  p a r a l l è l e m e n t   à  la  r è g l e   13  de  c e t t e   p i n c e .   I l   e s t  

é g a l e m e n t   à  n o t e r   que  c h a q u e   b u t é e   a r r i è r e   e s t   é q u i -  

pée   d ' o r g a n e s  d e   f i x a t i o n   en  p o s i t i o n   de  la   t ô l e ,  

c e s   o r g a n e s   p o u v a n t   ê t r e   des   p l a t e a u x   m a g n é t i q u e s ,  

d e s   v e n t o u s e s ,   des  m â c h o i r e s ,   ou  t o u s   a u t r e s   m o y e n s  

a p p r o p r i é s .  

On  v o i t ,   pa r   c o n s é q u e n t ,   q u e ,   p a r  

un  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   des   deux   b u t é e s   a r r i è r e   1 7 , 1 8  

d a n s   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a r ê t e   d e  

t r a v a i l   de  la  r è g l e   13  de  la  p i n c e   6,  i l   e s t   p o s s i b l e ,  

s a n s   a u c u n e   i n t e r v e n t i o n   m a n u e l l e   d ' u n   o p é r a t e u r ,  

de  p l a c e r   la   l i g n e   de  p l i a g e   de  la   t ô l e   en  c o i n c i d e n c e  

a v e c   l a d i t e   a r ê t e   en  r e l a t i o n   a v e c   l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i -  

son  de  c e t t e   l i g n e   par   r a p p o r t   au  bo rd   a r r i è r e   de  l a  



t ô l e .   Le  m o u v e m e n t   r é l a t i f   des   b r a s ,   c ' e s t - à - d i r e   l ' e s -  

p a c e m e n t   m u t u e l   des  b u t é e s   17,  18  e s t   r é a l i s é   é g a l e m e n t  

par   un  m é c a n i s m e   m o t o r i s é   i n d é p e n d a n t   et   i l   a  p o u r   b u t  

de  r é g l e r   c e t   e s p a c e m e n t   des  b u t é e s   en  r e l a t i o n   a v e c  

la  d i m e n s i o n   c o r r e s p o n d a n t e   de  la  t ô l e   à  p l i e r   e t  

é g a l e m e n t   en  r e l a t i o n   a v e c   le  d i s p o s i t i f   de  r é o r i e n -  

t a t i o n   qu i   va  ê t r e   d é c r i t   d a n s   la  s u i t e .  

L ' a n g l e   m a x i m a l   d o n t   on  p e u t   i n c l i n e r  

le  b o r d   a r r i è r e   de  la  t ô l e   par   r a p p o r t   à  l ' a r ê t e   de  l a  

r è g l e   13  de  la  p i n c e   i n f é r i e u r e   6  à  l ' a i d e   des   b u t é e s  

a r r i è r e   17,  18  e s t   o b l i g a t o i r e m e n t   l i m i t é   pa r   l a  

c o u r s e   d e s d i t e s   b u t é e s   d a n s   la  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u -  

l a i r e   à  c e t t e   r è g l e .   Pour   é l i m i n e r   c e t t e   l i m i t a t i o n  

a n g u l a i r e   et   s u r t o u t   p o u r   p e r m e t t r e   une  r o t a t i o n   h o r i -  

z o n t a l e   de  180°  de  la  t ô l e   d a n s   un  s e n s   ou  d a n s   l ' a u t r e  

en  vue  de  l ' e x é c u t i o n   d ' u n   p l i a g e   su r   son  b o r d   o p p o s é ,  

i l   e s t   p r é v u ,   c o n f o r m é m e n t   à  une  c a r a c t é r i s t i q u e   d e  

la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   un  d i s p o s i t i f   de  r é o r i e n t a t i o n  

de  t ô l e .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é -  

s e n t é   su r   la   f i g u r e   2,  le   d i s p o s i t i f   de  r é o r i e n t a t i o n  

de  t ô l e   c o m p r e n d   une  t a b l e   23  c o m p o r t a n t   un  p l a t e a u  

s u p é r i e u r   24,   par   e x e m p l e   de  f o r m e   c a r r é e ,   qu i   e s t  

d e s t i n é   à  s u p p o r t e r   et  m a i n t e n i r   la  t ô l e   et   qu i   e s t  

é q u i p é   d ' o r g a n e s   de  f i x a t i o n   de  la  t ô l e   en  p o s i t i o n ,  

t e l s   que  des   p l a t e a u x   m a g n é t i q u e s   35,   des   v e n t o u s e s  

34  ou  d ' a u t r e s   moyens   de  p r é h e n s i o n   a p p r o p r i é s .   Ce 

p l a t e a u   24  de  la  t a b l e   e s t   m o n t é   su r   un  f û t   25  d a n s  

l e q u e l   i l   p e u t   t o u r n e r   a u t o u r   de  son  a x e ,   ce  f û t  

é t a n t   l u i - m ê m e   s o l i d a i r e   d ' u n   s o c l e   i n f é r i e u r   2 6 ,  

qui   p e u t   c o u l i s s e r   ou  r o u l e r   su r   une  v o i e ,   m a t é r i a l i s é e  

dans   l ' e x e m p l e   c o n s i d é r é   pa r   deux  r a i l s   2 7 a ,   27b ,   q u i  

s o n t   r e l i é s   à  l ' e m b a s e   de  la  p l i e u s e   p e r p e n d i c u l a i r e -  

ment   à  c e l l e - c i .   C e t t e   v o i e   p e u t   d ' a i l l e u r s   ê t r e   r e l i é e  

à  la  p l i e u s e   de  la  même  f a ç o n   que  l e s   b r a s   19,  20  



p o r t a n t   l e s   b u t é e s   a r r i è r e   1 7 , 1 8 ,   a f i n   de  p o u v o i r  
e x é c u t e r   un  m o u v e m e n t   de  t r a n s l a t i o n   d a n s   une  d i r e c -  

t i o n   p a r a l l è l e   à  la  r è g l e   13  de  la  p i n c e   i n f é r i e u r e  

6,  dans   un  b u t   qu i   s e r a   p r é c i s é   d a n s   la  s u i t e .   I l  

e s t ,   en  o u t r e ,   à  n o t e r   que  le   p l a n   d é f i n i   par   l e  

p l a t e a u   s u p é r i e u r   24  de  la   t a b l e   de  r é o r i e n t a t i o n   23  

c o n s t i t u e   un  p l a n   de  r é f é r e n c e   i m p o r t a n t   d a n s   l a  

m a c h i n e ,   comme  c e l a   s e r a   p r é c i s é   d a n s   la  s u i t e .  

S u i v a n t   une  v a r i a n t e   i n t é r e s s a n t e ,  

l e s   r a i l s   2 7 a ,   27b  s o n t   r e m p l a c é s   p a r   un  c h e m i n   d e  

r o u l e m e n t   s i t u é   en  h a u t e u r ,   e t   à  l a q u e l l e   e s t   s u s p e n -  
due  la  t a b l e   r o t a t i v e ,   ce  qu i   d é g a g e   le   s o l .  

Pou r   que  la  t a b l e   p u i s s e . f o n c t i o n n e r  

c o r r e c t e m e n t  p a r   r a p p o r t   aux  b u t é e s   a r r i è r e ,  i l   f a u t  

que  l e s   d e u x   c o n d i t i o n s   s u i v a n t e s   s o i e n t   r e m p l i e s  :  

-  c e n t r a g e   de  l ' e n s e m b l e   f o r m é   p a r  

l e s   deux   b r a s   p o r t e - b u t é e s   su r   l ' a x e   de  l a   v o i e   2 7 a ,  

2 7 b  ;  

-  r é g l a g e   de  l ' e s p a c e m e n t   des  b r a s  

p o r t e - b u t é e s   1 9 , 2 0   de  f a ç o n   que  la   t a b l e   de  r é o r i e n -  

t a t i o n   23  p u i s s e   p a s s e r   e n t r e   l e s   b u t é e s   17,  1 8 .  

A p r è s   la   d é f i n i t i o n   des   c o m p o s a n t s  

e s s e n t i e l s   de  la   p l i e u s e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  v a  

m a i n t e n a n t   d é c r i r e   le   f o n c t i o n n e m e n t   d e  l a   m a c h i n e   e n  

r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   4A  à  4D  q u i   m o n t r e n t   l e s   d i f f é -  

r e n t e s   p h a s e s   de  p l i a g e   a u t o m a t i q u e   d ' u n e   t ô l e  ;  

-  s u r   la  f i g u r e   4A,  la   t ô l e   30  e s t  

m i se   en  p l a c e   pa r   un  o p é r a t e u r ,   ou  b i e n   a u t o m a t i q u e m e n t  

par   un  t r a n s p o r t e u r   d ' a m e n é e   non  r e p r é s e n t é   su r   c e t t e  

f i g u r e ,   s u r   la   p i n c e   i n f é r i e u r e   6  s e r v a n t   de  s u p p o r t  ;  

e l l e   e n t r e   en  c o n t a c t   pa r   son  b o r d   a r r i è r e   a v e c   l e s  

b u t é e s   a r r i è r e   17  q u i   on t   é t é   p r é a l a b l e m e n t   r é g l é e s   e n  

p o s i t i o n ,   c o n f o r m é m e n t   à  un  p r o g r a m m e   de  p l i a g e   p r é d é -  

t e r m i n é ,   de  m a n i è r e   que  la   p r e m i è r e   l i g n e   de  p l i a g e  

28  de  la  t ô l e   v i e n n e   c o i n c i d e r   a v e c   le   b o r d   a v a n t   d e  



la  r è g l e   13  de  la  p i n c e   i n f é r i e u r e   6.  La  t ô l e   e s t  

i m m o b i l i s é e   d a n s   c e t t e   p o s i t i o n   de  r é g l a g e   à  l ' a i d e  

des  moyens   de  p r é h e n s i o n   qui   s o n t   p r é v u s   su r   l e s  

b u t é e s   a r r i è r e ,   17,  18.  Comme  i n d i q u é   par   la  f l è c h e  

v e r t i c a l e   d i r i g é e   v e r s   le  b a s ,   la  p i n c e   s u p é r i e u r e   5  

e s t   d é p l a c é e   de  m a n i è r e   à  s ' a p p l i q u e r   c o n t r e   la   t ô l e  

pour   la  s e r r e r   en  p o s i t i o n   c o n t r e   la  p i n c e   i n f é r i e u r e  

6  et  s i m u l t a n é m e n t   en  s u p p o s a n t   que  la  t ô l e   d o i t  

ê t r e   p l i é e   v e r s   le  h a u t ,   l ' e n s e m b l e   des  p i n c e s   5,  6 

e s t   d e s c e n d u   j u s q u e   dans   le  p l a n   h o r i z o n t a l   i n f é r i e u r  

d é s i g n é   p a r   P2  su r   la  f i g u r e ,  

-  su r   la   f i g u r e   4B,  le  t a b l i e r   i n f é -  

r i e u r   4  e s t   a l o r s   d é p l a c é   pa r   p i v o t e m e n t   ve r   le  h a u t  

a u t o u r   de  son  axe  h o r i z o n t a l   8  de  m a n i è r e   à  p l i e r  

la  t ô l e   de  l ' a n g l e   @   a u t o u r   de  la  l i g n e   28.  E n s u i t e ,  

en  s u p p o s a n t   que  la  t ô l e   d o i t   ê t r e   e n s u i t e   p l i é e   v e r s  

le  bas  a u t o u r   d ' u n e   s e c o n d e   l i g n e   de  p l i a g e   2 9 ,  

l ' e n s e m b l e   des   deux  p i n c e s   5 ,6   e s t   d é p l a c é   v e r s   l e  

h a u t   en  d i r e c t i o n   du  p l a n   h o r i z o n t a l   s u p é r i e u r   d e  

r é f é r e n c e   P 1  ;   q u a n d   l ' e n s e m b l e   e s t   a r r i v é   dans   c e t t e  

p o s i t i o n ,   la   p i n c e   s u p é r i e u r e   5  e s t   é c a r t é e   de  l a  

p i n c e   i n f é r i e u r e   6  et  l e s   b u t é e s   a r r i è r e   17,  1 8 ,  

s o n t   a c t i o n n é e s ,   comme  i n d i q u é   en  1  sur   la  f i g u r e   4 C ,  

de  f a ç o n   à  r é g l e r   la  s e c o n d e   l i g n e   de  p l i a g e   29  e n  

c o i n c i d e n c e   a v e c   le  bo rd   de  t r a v a i l   de  la  p i n c e   i n f é -  

r i e u r e   6  ;   la   p i n c e   s u p é r i e u r e   5  e s t   à  n o u v e a u   a p p l i -  

quée   c o n t r e   la  t ô l e   pou r   la  s e r r e r   en  p o s i t i o n   d a n s   l e  

p l a n   h o r i z o n t a l   P l '   Le  n o u v e a u   p l i a g e   p e u t   a l o r s  

c o m m e n c e r ,  

-  su r   la  f i g u r e   4C,  le  t a b l i e r  

s u p é r i e u r   3  e s t   t o u r n é   a u t o u r   de  son  axe  i n f é r i e u r   d e  

p i v o t e m e n t   d ' u n   a n g l e  β   de  m a n i è r e   à  f o r m e r   le  p l i  

a p p r o p r i é   a u t o u r   de  la  l i g n e   29.  A p r è s   t e r m i n a i s o n  

de  ce  p l i a g e ,   l ' e n s e m b l e   f o r m é   pa r   l e s   p i n c e s   5 , 6  

e s t   d e s c e n d u   d a n s   le   p l a n   m é d i a n   de  r é f é r e n c e   P 3 .  



En  ca s   de  t e r m i n a i s o n   de  la  s é q u e n c e   de  p l i a g e ,   l a  

t ô l e   p l i é e   e s t   é v a c u é e   de  la  m a c h i n e   pa r   l ' o u v r i e r ,   ou  
b i e n   pa r   un  t r a n s p o r t e u r   de  d é c h a r g e   non  r e p r é s e n t é .  

C e p e n d a n t ,   l o r s q u ' u n   p l i a g e   d o i t   ê t r e   e f f e c t u é   su r   l e  

b o r d   o p p o s é   de  la  t ô l e ,   c e l l e - c i   d o i t   ê t r e   r e t o u r n é e  

de  la  m a n i è r e   m i se   en  é v i d e n c e   sur   la  f i g u r e   4 D .  

-  Sur  la  f i g u r e   4D,  le  d i s p o s i t i f  

de  r é o r i e n t a t i o n   c o n s t i t u é   par   la  t a b l e   23  e n t r e   e n  
a c t i o n .   C e t t e   t a b l e   23  p a s s e   d ' u n e   p o s i t i o n   a r r i è r e   d e  

r e t r a i t   j u s q u e   dans   une  p o s i t i o n   a v a n t ,   i n d i q u é e   e n  

t r a i t   i n t e r r o m p u ,   où  e l l e   v i e n t   se  p l a c e r   en  d e s s o u s  

de  la  t ô l e   30  qu i   e s t   m a i n t e n u e   en  p l a c e   su r   la  p i n c e  
i n f é r i e u r e   6.  La  p i n c e   6  e s t   a l o r s   d e s c e n d u e ,   l e s  

b r a s   p o r t e - b u t é e s   1 9 , 2 0   e t   l e s   b u t é e s   1 7 , 1 8   p o u v a n t  

e x é c u t e r   ce  m o u v e m e n t   de  d e s c e n t e   s a n s   t o u c h e r   l a  

t a l e   23  p u i s q u e   l e u r   é c a r t e m e n t   a  é t é   r é g l é   en  c o n s é -  

q u e n c e .   Au  c o u r s   de  ce  m o u v e m e n t ,   la   t ô l e   e s t   a r r ê t é e  

d a n s   le   p l a n   de  r é f é r e n c e   P 3  p a r   le   p l a t e a u   s u p é r i e u r  

24  de  la   t a b l e   23,   d o n t   l e s   o r g a n e s   de  p r é h e n s i o n  

3 4 , 3 5   m a i n t i e n n e n t   la   t ô l e   en  p o s i t i o n .   La  t a b l e   2 3  

e x é c u t e   e n s u i t e   un  m o u v e m e n t   de  t r a n s f e r t   en  s e n s  

i n v e r s e ,   c ' e s t - à - d i r e   d a n s   un  s e n s   d ' é l o i g n e m e n t   p a r  

r a p p o r t   à  la   p l i e u s e ,   e t   e l l e   e x é c u t e   s i m u l t a n é m e n t  

un  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   de  son  f û t  

25  de  m a n i è r e   que  la   t ô l e   p r e n n e   la   p o s i t i o n   i n d i q u é e  

en  30 '   s u r   la   f i g u r e   4D.  La  t ô l e ,   m a i n t e n a n t   r é o r i e n -  

t 2 e ,   p e u t   e n s u i t e   ê t r e   r é i n t r o d u i t e   d a n s   la  m a c h i n e  

pa r   un  n o u v e a u   m o u v e m e n t   de  t r a n s f e r t   de  la  t a b l e   2 3 .  

La  p i n c e   i n f é r i e u r e   6  e s t   à  n o u v e a u   r e m o n t é e   de  f a ç o n  

à  p r e n d r e   en  c h a r g e   la  t ô l e ,   avec   c o o r d i n a t i o n   d e s  

a c t i o n s   des   o r g a n e s   de  p r é h e n s i o n   de  la  t a b l e   d e  

r é o r i e n t a t i o n   23  et   de  la  p i n c e   i n f é r i e u r e   6.  A  p a r t i r  

de  ce  m o m e n t ,   l e s   b u t é e s   a r r i è r e   1 7 , 1 8   de  la  p i n c e  

i n f é r i e u r e   6  p e u v e n t ,   à  n o u v e a u ,   r e m p l i r   l e u r . f o n c t i o n  

pour   r é g l e r   la  p o s i t i o n   de  la  n o u v e l l e   l i g n e   de  p l i a g e ,  



l e s   o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s   se  d é r o u l a n t   c o n f o r m é m e n t  

à  ce  qui   a  é t é   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t   en  r é f é r e n c e   a u x  

f i g u r e s   4A,  4B  et  4 C .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  la  f i g u r e   4D,  l a  

t a b l e   23  a  t o u r n é   de  1 8 0 ° .   C e p e n d a n t ,   comme  i n d i q u é  

c i - d e s s u s ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  f a i r e   t o u r n e r   c e t t e  

t a b l e   d ' u n   a n g l e   d i f f é r e n t   de  180°  en  vue  d ' o r i e n t e r  

une  l i g n e   de  p l i a g e   de  la  t ô l e   d ' u n   a n g l e   a p p r o p r i é  

ne  p o u v a n t   ê t r e   é t a b l i   à  l ' a i d e   des  b u t é e s   17,  1 8 .  

Dans  l ' e x e m p l e   qu i   p r é c è d e , l a   t a b l e  

23  e n t r e   en  a c t i o n   u n i q u e m e n t   pou r   l ' o r i e n t a t i o n   ou  l a  

r é o r i e n t a t i o n   des  t ô l e s .   I l   e s t   c e p e n d a n t   p o s s i b l e   d e  

p r é v o i r   q u ' e l l e   s e r t   é g a l e m e n t   l o r s   des   o p é r a t i o n s  

d ' a m e n é e   et  d ' é v a c u a t i o n   des  t ô l e s ,   le   c h e m i n   d e  

r o u l e m e n t   é t a n t   a m é n a g é   en  c o n s é q u e n c e .   En  p a r t i c u l i e r ,  

s i   e l l e   e s t   s u s p e n d u e   à  un  c h e m i n   de  r o u l e m e n t   s i t u é  

en  h a u t e u r ,   i l   e s t   a v a n t a g e u x  d e   p r é v o i r   q u ' e l l e   e s t  

é g a l e m e n t   m o b i l e   v e r t i c a l e m e n t   et  que  le  c h e m i n   d e  

r o u l e m e n t   e s t   a m é n a g é   p o u r   p e r m e t t r e   à  la  t a b l e   d e  

v e n i r   p r e n d r e   l e s   t ô l e s   su r   un  c o n v o y e u r   ou  une  p a l e t t e ,  

e t / o u   d ' a l l e r   l e s   d é p o s e r ,   a p r è s   t r a i t e m e n t   sur   un  

moyen  d ' é v a c u a t i o n .  

La  f i g u r e   8  m o n t r e   un  e x e m p l e   d e  

r é a l i s a t i o n   s e l o n   une  t e l l e   v a r i a n t e ,   Dans  c e l l e - c i ,  

le  c h e m i n   de  r o u l e m e n t   e s t   c o n s t i t u é   par   des  r a i l s  

27c  s i t u é s   en  h a u t e u r   e t   a u x q u e l s   e s t   s u s p e n d u e   l a  

t a b l e   23,  qu i   p e u t   ê t r e   p o u r v u e   de  p l a t e a u x   m a g n é t i q u e s  

ou  de  v e n t o u s e s ,   et   qu i   p e u t   t o u r n e r   a u t o u r   d ' u n   a x e  

v e r t i c a l .  

Les  moyens   d ' a l i m e n t a t i o n   s o n t   i c i  

c o n s t i t u é s   pa r   un  é l é v a t e u r   à  c i s e a u x   40  qui   p o r t e  

une  p a l e t t e   41  su r   l a q u e l l e   s o n t   e m p i l é e s   l e s   t ô l e s   30  

qui   d o i v e n t   ê t r e   t r a i t é e s   par   la  p l i e u s e .   L e s m o y e n s  

d ' é v a c u a t i o n   s o n t   i c i   c o n s t i t u é s   pa r   un  c o n v o y e u r   à 

bande   42.  La  t a b l e   23,  en  se  d é p l a ç a n t   le   l ong   du  



c h e m i n   de  r o u l e m e n t   27c ,   p e u t   t r a n s p o r t e r   l e s   t ô l e s  

e n t r e   la   p a l e t t e   41,  la  p l i e u s e   et  le  moyen  d ' é v a c u a -  

t i o n   42,   t o u t   en  g a r d a n t   la   p o s s i b i l i t é   d ' o r i e n t e r   l e s  
t ô l e s   p o u r   l e s   d i f f é r e n t e s   p h a s e s   du  t r a v a i l   de  l a  

p l i e u s e ,   t e l l e s   que  d é c r i t e s   p l u s   h a u t .  

I l   e s t   à  n o t e r   que  l e s   moyens   de  m a n i -  

p u l a t i o n   des   t ô l e s   d é c r i t s   en  r é f é r e n c e  a u x   f i g u r e s   4A 
à  4D,  et   p l u s   e n c o r e   à  la  f i g u r e   8,  c o n s t i t u e n t   u n  
v é r i t a b l e   r o b o t   qui   p e u t   a u s s i   ê t r e   u t i l i s é   en  l i a i s o n  

a v e c   d ' a u t r e s   m a c h i n e s ,   pa r   e x e m p l e   des  m a c h i n e s   à 

f o r m e r ,   p e r c e r   ou  d é c o u p e r   pa r   e m b o u t i s s a g e   ou  e s t a m -  

p a g e .  
On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e   d ' a u t r e s  

p a r t i c u l a r i t é s   de  la  p l i e u s e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   e t   e n  

p r e m i e r   l i e u   le   r é g l a g e   de  la  p o s i t i o n   des  t a b l i e r s  

pa r   r a p p o r t   à  l e u r s   a x e s   f i x e s   de  r o t a t i o n .  

A  c e t   é g a r d ,   on  va  c o n s i d é r e r   c o n j o i n -  

t e m e n t   l e s   f i g u r e s   1,  5A  e t   5b.   La  f i g u r e   1  m o n t r e   q u e  

l e s   a x e s   de  r o t a t i o n   7,  8  des   t a b l i e r s   s u p é r i e u r   e t  

i n f é r i e u r   s o n t   f i x e s .   Or,  p o u r   t e n i r   c o m p t e   d e s  

d i f f é r e n t s   p a r a m è t r e s   de  p l i a g e ,   t e l s   que  l ' é p a i s s e u r  

et   la  n a t u r e   du  m é t a l   de  la  t ô l e ,   le  s e n s   de  l a m i n a g e ,  

le  r a y o n   de  p l i a g e ,   e t c ,   i l   f a u t   r é g l e r   la   p o s i t i o n  

du  c o r p s   du  t a b l i e r   pa r   r a p p o r t   à  son  axe  de  p i v o t e m e n t  

a v a n t   l ' e x é c u t i o n   de  la   s é q u e n c e   de  p l i a g e .   Dans  l e s  

m a c h i n e s   c o n n u e s ,   une  t e l l e   o p é r a t i o n   e s t   r é a l i s é e   à  

l ' a i d e   de  m é c a n i s m e s   c o m p l i q u é s   e m p ê c h a n t   une  a u t o m a -  

t i s a t i o n   du  p r o c e s s u s .   La  p l i e u s e ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

c o m p o r t e   à  ce  s u j e t ,   des  p e r f e c t i o n n e m e n t s   q u i  

p e r m e t t e n t   de  r é a l i s e r   ce  r é g l a g e   a u s s i   b i e n   m a n u e l -  

l e m e n t   q u ' a u t o m a t i q u e m e n t .   Du  f a i t   que  l e s   a g e n c e m e n t s  

p r é v u s   p o u r   l e s   t a b l i e r s   s u p é r i e u r   et  i n f é r i e u r   s o n t  

s y m é t r i q u e s   pa r   r a p p o r t   à  un  p l a n   h o r i z o n t a l ,   on  n ' e n  

d é c r i r a   q u ' u n   dans   la  s u i t e .  

Le  t a b l i e r   i n f é r i e u r   4  c o m p o r t e   s u r  



s e s   deux   b o r d s   l a t é r a u x   des   f l a s q u e s   33  f o r m a n t   d e s  

s u p p o r t s   de  m a n e t o n s   et  su r   c h a c u n   d e s q u e l s   e s t   f i x é e  

une  g l i s s i è r e   31  c o m p o r t a n t   une  r a i n u r e   qui   e s t   o r i e n -  

t é e ,   a p r è s   f i x a t i o n   en  p o s i t i o n   de  la  g l i s s i è r e ,   à 

45°  p a r   r a p p o r t   au  p l a n   m é d i a n   l o n g i t u d i n a l   du  t a b l i e r .  

Dans  c e t t e   r a i n u r e   e s t   e n g a g é   un  c o u l i s s e a u   32  q u i  

e s t   l u i - m ê m e   s o l i d a i r e   du  p i v o t   c o r r e s p o n d a n t   8  du  

t a b l i e r   4 .  

I l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e ,   l o r s q u e   l e  

t a b l i e r   c o r r e s p o n d a n t   e s t   p l a c é   d a n s   la  c o n d i t i o n   d e  

r e p o s ,   de  d é p l a c e r   son  b o r d   d ' a t t a q u e   dans   un  p l a n  
i n c l i n é   à  45°  pa r   r a p p o r t  à   la  v e r t i c a l e   et   p a s s a n t  

pa r   l e d i t   axe  f i x e ,   ce  p l a n   é t a n t   d e s c e n d a n t   à  p a r t i r  

de  c e t   axe  d a n s   le  cas   du  t a b l i e r   i n f é r i e u r   e t  

a s c e n d a n t   d a n s   le  cas   du  t a b l i e r   s u p é r i e u r .   C e t t e  

d i s p o s i t i o n   a  p o u r   e f f e t   de  r e n d r e   l e s   r é g l a g e s  

b e a u c o u p   p l u s   s i m p l e s   que  d a n s   la  p l i e u s e   c l a s s i q u e  :  

p o u r   une  t ô l e   d ' é p a i s s e u r  e   et   p o u r   un  r a y o n   d e  

p l i a g e   r ,   i l   s u f f i t   de  f a i r e   d é p l a c e r   l ' a x e   d u  

t a b l i e r ,   c ' e s t - à - d i r e   le  c o u l i s s e a u   32,  dans   l a  

g l i s s i è r e   31  d ' u n e   d i s t a n c e   é g a l e   à  (e  +  R)   2 .  

Pou r   p r o d u i r e   ce  d é p l a c e m e n t ,   on  p e u t   u t i l i s e r   u n  
m é c a n i s m e   s i m p l e   c o n s t i t u é   pa r   une  v i s   s a n s   f i n  

t r a v e r s a n t   le   c o r p s   du  c o u l i s s e a u   dans   l a d i t e   d i r e c -  

t i o n   i n c l i n é e   à  45°  et  v i s s é   d a n s   un  t r o u   f i l e t é  

m é n a g é   d a n s   une  p l a q u e t t e   s o l i d a i r e   de  la  g l i s s i è r e  

et   f i x é e   d a n s   sa  r a i n u r e .   Ce  m é c a n i s m e   p e u t   ê t r e  

a c t i o n n é   par   une  s i m p l e   m a n o e u v r e   m a n u e l l e   de  la  v i s .  

Quand  on  d é s i r e   a u t o m a t i s e r   ce  m o u v e m e n t ,   on  d i s p o s e  

s u i v a n t   l ' a x e   de  la  v i s ,   un  m o t e u r   p a s - à - p a s   d e s t i n é  

à  a s s u r e r   son  e n t r a i n e m e n t .  

Une  a u t r e   p a r t i c u l a r i t é   de  l a  

p l i e u s e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   qu i   la   d i s t i n g u e   de  l ' a r t  

a n t é r i e u r   c o n c e r n e   la  p o s s i b i l i t é   d ' i n c l i n e r   i n i t i a -  

l e m e n t   l ' u n   ou  l ' a u t r e   des  t a b l i e r s   3 ,4   dan<  u n e  



p o s i t i o n   f a i s a n t   un  a n g l e   de  45°  v e r s   l ' a r r i è r e   p a r  

r a p p o r t   au  p l a n   m é d i a n   de  la  p l i e u s e .   Ce  r é g l a g e  

i n i t i a l   e s t   r e n d u   p o s s i b l e   g r â c e   à  la   s t r u c t u r e   m i s e  

en  é v i d e n c e   su r   la  f i g u r e   6,  qu i   e s t   une  vue  en  c o u p e  
t r a n s v e r s a l e   de  la  p i n c e   i n f é r i e u r e   6  e t   du  t a b l i e r  

i n f é r i e u r   4.  A  la  d i f f é r e n c e   des  r é a l i s a t i o n s   c o n n u e s  
où  la  p i è c e   j o u a n t   le   r ô l e   de  la  p i n c e   i n f é r i e u r e  

f o r m a n t   t a b l e   a  une  s t r u c t u r e   en  c a i s s o n ,   la  p i n c e  
i n f é r i e u r e   de  la  p l i e u s e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   e s t  

p o u r v u e   d ' u n e   s t r u c t u r e   à  s e c t i o n   d r o i t e   t r i a n g u l a i r e  

et   e l l e   c o m p o r t e   une  f a c e   a v a n t   14  q u i   e s t   i n c l i n é e  

de  45°  v e r s   l ' a r r i è r e ,   ce  qui   p e r m e t   le   r é g l a g e  

i n i t i a l   du  t a b l i e r   i n f é r i e u r   4  d a n s   une  p o s i t i o n  

p a r a l l è l e   à  c e t t e   f a c e   14,  comme  i n d i q u é   su r   l a  

f i g u r e   6.  C e p e n d a n t ,   p o u r   p o u v o i r   c o m m e n c e r   le  p l i a g e  

à  p a r t i r   du  p l a n   de  r é f é r e n c e   c o r r e s p o n d a n t ,   dans   c e  

ca s   le  p l a n   P2,  i l   f a u t   a l o r s   é q u i p e r   le   t a b l i e r   d ' u n  

o u t i l   de  p l i a g e   10  a y a n t   le   p r o f i l   i n d i q u é   su r   l a  

f i g u r e .  

A  c e t   é g a r d ,   on  a  mis   en  é v i d e n c e  

s u r   l e s   f i g u r e s   7A  e t   78  un  e x e m p l e   de  t r a v a i l   d ' u n e  

t ô l e ,   qu i   a  é t é   p r é c é d e m m e n t   p l i é e   e t   d o n t   le  p l i a g e  

s u i v a n t , à   e f f e c t u e r   s u i v a n t   la   n o u v e l l e   l i g n e   d é s i g n é e  

pa r   36,  ne  p e u t   ê t r e   r é a l i s é   q u ' e n   p l a ç a n t   i n i t i a l e -  

ment   le   t a b l i e r   d a n s   une  p o s i t i o n   d é c a l é e   v e r s  

l ' a r r i è r e   de  4 5 ° .  

Comme  a u t r e   p a r t i c u l a r i t é   de  l a  

m a c h i n e ,   i l   e s t   en  o u t r e   à  n o t e r   que  la  p l i e u s e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  t e r m i n e r   un  p l i   en  f o r m e  

d ' a g r a f e ,   c ' e s t - à - d i r e   un  p l i   s u i v a n t   l e q u e l   le  b o r d  

de  la  t ô l e   e s t   c o m p l è t e m e n t   r e t o u r n é   v e r s   l ' a r r i è r e  

d ' u n   a n g l e   de  1 8 0 °  :   dans   ce  c a s ,   on  e f f e c t u e   d ' a b o r d  

un  p l i a g e   d ' é b a u c h e   à  l ' a i d e   d ' u n   o u t i l   p e r m e t t a n t  

d ' o b t e n i r   un  a n g l e   de  p l i a g e   de  l ' o r d r e   de  1 7 0 °  ;  

e n s u i t e ,   on  p l a c e   c e t t e   p a r t i e   e x t r ê m e   de  la  t ô l e  



e n t r e   l e s   deux  r è g l e s   des  p i n c e s   s u p é r i e u r e   et  i n f é -  

r i e u r e   et  on  f a i t   d e s c e n d r e   la  p i n c e   s u p é r i e u r e   d e  

m a n i è r e   à  p o u s s e r   le   b o r d   r e t o u r n é   en  d i r e c t i o n   du 

p l a n   de  la  t ô l e   p o u r   t e r m i n e r   le  p l i a g e   à  1 8 0 ° ,   l a d i t e  

p i n c e   s u p é r i e u r e   j o u a n t   a l o r s   le  r ô l e   d ' u n   p o i n ç o n  

de  p r e s s e .  

I l   va  de  so i   que ,   p o u r   l ' e x é c u t i o n  

des  d i f f é r e n t s   m o u v e m e n t s ,   la  p l i e u s e   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   e s t   é q u i p é e   de  t o u s   m o t e u r s   et  o r g a n e s   de  t r a n s -  

m i s s i o n   et  de  r é g l a g e   de  c o u r s e s   d i m e n s i o n n e l s   e t  

a n g u l a i r e s   de  t y p e s   a p p r o p r i é s ,   c ' e s t - à - d i r e   é l e c t r i -  

que ,   h y d r a u l i q u e ,   p n e u m a t i q u e   ou  a u t r e s .   En  o u t r e ,   l a  

m a c h i n e   p e u t   ê t r e   é q u i p é e ,   en  vue  de  la  commande   et  d e  

la  c o o r d i n a t i o n   des   d i f f é r e n t s   m o u v e m e n t s ,   d ' u n   s y s t è m e  

de  commande  n u m é r i q u e   s i m p l e   de  t y p e   CN  ou  de  c o m m a n d e  

n u m é r i q u e   a v e c   c a l c u l a t e u r   de  t y p e   CNC.  On  p e u t   é g a l e -  

ment  p r é v o i r   su r   la   m a c h i n e   des  d i s p o s i t i f s   a p p r o p r i é s  

d ' a f f i c h a g e   des  d i v e r s   p a r a m è t r e s   de  p l i a g e .  

E g a l e m e n t ,   la  p l i e u s e   p e r m e t   d e  

d i s p o s e r ,   c ô t e   à  c ô t e ,   e n t r e   l e s   deux  p i l i e r s   2 

du  b â t i   1,  p l u s i e u r s   p o s t e s   de  t r a v a i l ,   d o n t   d e u x  

s o n t   s c h é m a t i s é s   s u r   la  f i g u r e   2.  I l   e s t   a l o r s  

p o s s i b l e   de  f a b r i q u e r   p l u s i e u r s   p i è c e s - a   l a  

f o i s ,   de  d i m e n s i o n s   d i f f é r e n t e s   mais   de  f o r m e s   g é o m é -  

t r i q u e s   s e m b l a b l e s .   Pour   c h a q u e   p o s t e   de  t r a v a i l , i l  

e s t   p r é v u   une  p a i r e   de  b u t é e s   a r r i è r e   1 7 , 1 8  ;   1 7 ' , 1 8 '  

et  une  t a b l e   de  r é o r i e n t a t i o n   2 3 , 2 3 ' .  

I l   e s t   en  o u t r e ,   à  n o t e r   que  l a  

p l i e u s e   p e u t   ê t r e   i n s t a l l é e   dans   une  l i g n e   de  p r o d u c -  

t i o n   a u t o m a t i q u e   e t   d a n s   ce  cas   l ' a l i m e n t a t i o n   e n  

t ô l e s   des  p o s t e s   de  t r a v a i l   et  l ' é v a c u a t i o n   des  p i è c e s  

f i n i e s   s o n t   e f f e c t u é e s   a u t o m a t i q u e m e n t   par   t o u s   m o y e n s  

a p p r o p r i é s .  

B i en   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s  

l i m i t é e   aux  e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   c i - d e s s u s   d é c r i t s  



et   r e p r é s e n t é s ,   à  p a r t i r   d e s q u e l s   on  p o u r r a   p r é v o i r  

d ' a u t r e s   modes   e t   d ' a u t r e s   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n ,  

s a n s   pour   c e l a   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  P l i e u s e   a u t o m a t i q u e   de  t ô l e s ,  

c o m p o r t a n t  :  

-  un  b â t i   f i x e   ( 1 )  

-  un  e n s e m b l e   de  p i n c e s   ( 5 , 6 )  

s e r v a n t   au  s e r r a g e   et  de  la  t ô l e   à  p l i e r ,  

-  deux  t a b l i e r s   de  p l i a g e   ( 3 , 4 )  

a r t i c u l é s   su r   le  b â t i   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   p i v o t e r  

i n d é p e n d a m m e n t   c h a c u n   a u t o u r   d ' u n   axe  p a r a l l è l e   a u  

bo rd   du  t r a v a i l   des  p i n c e s ,   c e t   axe  é t a n t   f i x e  

p e n d a n t   l ' o p é r a t i o n   de  p l i a g e ,   ces   deux  t a b l i e r s   é t a n t  

s i t u é s   de  p a r t   et   d ' a u t r e   de  l ' e n s e m b l e   de  p i n c e s   e t  

p o r t a n t   c h a c u n   un  o u t i l   de  p l i a g e   ( 9 , 1 0 )   d o n t   le   b o r d  

d é f i n i t   un  p l a n   de  t r a v a i l  d e   la  p l i e u s e ,  

-  un  d i s p o s i t i f   de  p o s i t i o n n e m e n t  

( 1 7 , 1 8 )   des   l i g n e s   de  p l i a g e   de  la  t ô l e ,  

-  des  m o y e n s   de  r é g l a g e   ( 3 1 , 3 2 , 3 3 )  

de  la  p o s i t i o n   s p a t i a l e   des  a x e s   des  t a b l i e r s ,  

-  des  m o y e n s   pour   e n g e n d r e r   e t  

c o o r d o n n e r   l e s   d i f f é r e n t s   m o u v e m e n t s   à  e x é c u t e r   p a r  
la  p l i e u s e ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   p i n c e s   ( 5 , 6 )   s o n t   m o b i l e s  

par   r a p p o r t   au  b â t i   (1)  p o u r   a m e n e r t i a   t ô l e   en  p o s i t i o n  

de  p l i a g e   pa r   l ' u n   ou  l ' a u t r e   des  t a b l i e r s   de  p l i a g e  

( 3 , 4 )   a l o r s   que  l e s   a x e s   ( 7 , 8 )   a u t o u r   d e s q u e l s   p i v o t e n t  

l e s d i t s   t a b l i e r s   p e n d a n t   l ' o p é r a t i o n   de  p l i a g e   s o n t  

f i x e s   pa r   r a p p o r t   au  b â t i ,   à  l ' e x c e p t i o n   de  m o u v e m e n t s  

de  r é g l a g e   de  f a i b l e   a m p l i t u d e   comme  ceux   qu i   s o n t  

n é c e s s i t é s   pa r   un  c h a n g e m e n t   de  l ' é p a i s s e u r   des   t ô l e s .  

2.  P l i e u s e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

et   d a n s   l a q u e l l e   c h a q u e   p i n c e   ( 5 , 6 )   c o m p o r t e   u n e  

s u r f a c e   p l a n e   de  s e r r a g e   de  t ô l e   se  t e r m i n a n t   v e r s  

l ' a v a n t   de  la  m a c h i n e   pa r   une  r è g l e   d e s t i n é e   à  c o o p é -  

r e r   a v e c   l ' o u t i l   de  p l i a g e   du  t a b l i e r   le  p l u s   p r o c h e ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   t a b l i e r s   s o n t   d i s p o s é s  



v e r t i c a l e m e n t   l ' u n   a u - d e s s u s   e t   l ' a u t r e   a u - d e s s o u s  

des  p i n c e s ,   c e l l e s - c i   é t a n t   e l l e s - m ê m e s   s u p e r p o s é e s ,  

e t   p o u v a n t   se  d é p l a c e r   v e r t i c a l e m e n t   v e r s   l ' u n   ou  

l ' a u t r e   des   t a b l i e r s ,   en  ce  que  la   p i n c e   i n f é r i e u r e  

(6)  a  h o r i z o n t a l e m e n t   des   d i m e n s i o n s   p l u s   g r a n d e s  

que  la  p i n c e   s u p é r i e u r e   (5)  a f i n   de  s e r v i r   s i m u l t a n é -  

ment   de  t a b l e   de  s u p p o r t   de  t ô l e ,   e t   en  ce  que  l e s d i t s  

m o y e n s   p o u r   e n g e n d r e r   et   c o o r d o n n e r   l e s   d i f f é r e n t s  

m o u v e m e n t s   de  la  p l i e u s e   c o m p r e n n e n t   des   moyens   d e  

l i a i s o n   et   d ' a c t i o n n e m e n t   ( 1 5 , 1 6 )   d e s d i t e s   p i n c e s  

p o u r   p r o d u i r e   d ' u n e   p a r t   un  m o u v e m e n t   v e r t i c a l  

r e l a t i f   des   deux   p i n c e s   p o u r   a s s u r e r   le   s e r r a g e   et   l e  

d e s s e r r a g e   d ' u n e   t ô l e   et   d ' a u t r e   p a r t   un  m o u v e m e n t  

v e r t i c a l   de  l ' e n s e m b l e   des   deux  p i n c e s   a f i n   de  l e s  

a m e n e r   d a n s   l e s d i t s   p l a n s   h o r i z o n t a u x   s u p é r i e u r   e t  

i n f é r i e u r   de  t r a v a i l   (P1 ,   P2)  e t ,   en  o u t r e ,   d a n s  

t o u t e   p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   a p p r o p r i é e   ( P 3 ) .  

3.  P l i e u s e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s  

m o y e n s   de  l i a i s o n   et  d ' a c t i o n n e m e n t   d e s d i t e s   p i n c e s  

c o m p r e n n e n t   des   t r a n s m i s s i o n s   à  r a i n u r e s   e t   r a n g é e s  

de  b i l l e s .  

4.  P l i e u s e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  3  et   d a n s   l a q u e l l e   le   d i s p o s i t i f   d e  

p o s i t i o n n e m e n t   de  l a  l i g n e   de  p l i a g e   c o m p r e n d   d e s  

b u t é e s   ( 1 7 , 1 8 )   c o n t r e   l e s q u e l l e s   v i e n t   s ' a p p l i q u e r  

le   b o r d   a r r i è r e   de  la  t ô l e   à  p l i e r ,   c e s   b u t é e s   é t a n t  

d é p l a ç a b l e s   d a n s   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à 

l ' u n e   des  p i n c e s   ( 6 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  

l e s d i t e s   b u t é e s   s o n t   d é p l a ç a b l e s   i n d é p e n d a m m e n t  

l ' u n e   de  l ' a u t r e   d a n s   l a d i t e   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u -  

l a i r e . .  

5 . ' P l i e u s e   s e l o n   l a  r e v e n d i c a t i o n   4 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t e s   b u t é e s   ( 1 7 , 1 8 )   s o n t  

m o n t é e s  s u r   des   b r a s   ( 1 9 , 2 0 )   r e l i é s   à  la   p a r t i e  



a r r i è r e   de  l a d i t e   p i n c e   (6)  et   p e u v e n t   se  d é p l a c e r  

su r   l e s d i t s   b r a s ,   et   en  ce  que  ces   b r a s   s o n t   e n  
o u t r e   d é p l a ç a b l e s   d a n s   une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   a u  
bo rd   a v a n t   de  l a d i t e   p i n c e   en  vue  de  m o d i f i e r   l ' e s p a c e -  

ment   r e l a t i f   d e s d i t e s   b u t é e s .  

6.  P l i e u s e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  5,  et  d a n s   l a q u e l l e   le  d i s p o s i t i f   de  r é o r i e n -  

t a t i o n   de  t ô l e   à  p l i e r   c o m p r e n d   une  ou  p l u s i e u r s  

t a b l e s   (23)   p l a c é e s   en  a r r i è r e   de  la  p l i e u s e ,   r e l i é e s  

c h a c u n e   à  c e l l e - c i   par   une  v o i e   c o r r e s p o n d a n t e   ( 2 7 a ,  

27b)   et  p o u v a n t   e x é c u t e r ,   s o u s   l ' a c t i o n   de  m o y e n s  
a s s o c i é s   a p p r o p r i é s ,   d ' u n e   p a r t   un  m o u v e m e n t   de  r o t a -  

t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   v e r t i c a l   de  la  t a b l e   a f i n   d e  

f a i r e   t o u r n e r   la   t ô l e   de  l ' a n g l e   a p p r o p r i é   pour   l a  

r é o r i e n t e r ,   et   d ' a u t r e   p a r t ,   un  m o u v e m e n t   de  t r a n s l a -  

t i o n   dans   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   aux  a x e s   h o r i -  

z o n t a u x   des  t a b l i e r s   ( 3 , 4 )   de  f a ç o n   à  é c a r t e r   l a  

t ô l e   de  la  p l i e u s e   a v a n t   sa  r o t a t i o n   et  de  la  r é i n -  

t r o d u i r e   dans   la  m a c h i n e   a p r è s   r é o r i e n t a t i o n ,   l a d i t e  

t a b l e   é t a n t   p o u r v u e   de  moyens   a p p r o p r i é s   ( 3 4 , 3 5 )   p o u r  

f i x e r   la   t ô l e   en  p o s i t i o n   p e n d a n t   l ' e x é c u t i o n   d e  

la  s é q u e n c e   de  m o u v e m e n t s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  

l e s d i t s   moyens   de  f i x a t i o n   s o n t   c o n s t i t u é s   par   d e s  

p l a t e a u x   m a g n é t i q u e s   ( 3 5 ) ,   ou  b i e n   des   v e n t o u s e s ' ( 3 4 ) .  

7.  P l i e u s e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   de  r é g l a g e  

de  la  p o s i t i o n   s p a t i a l e   des  a x e s   h o r i z o n t a u x   d e s  

deux  t a b l i e r s   ( 3 , 4 )  s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   des  g l i s s i è r e s  

( 3 1 ) ,   f i x é e s   su r   l e s   p a r t i e s   l a t é r a l e s   des  t a b l i e r s  

r e s p e c t i f s   en  é t a n t   i n c l i n é e s   à  45°  pa r   r a p p o r t   à 

l e u r   p l a n   l o n g i t u d i n a l   m é d i a n   et  qui   c o u l i s s e n t ,  

s o u s   l ' i m p u l s i o n   d ' u n   m é c a n i s m e   de  r é g l a g e   a p p r o p r i é ,  

qui   p e u t   ê t r e   m a n u e l   ou  a u t o m a t i q u e ,   su r   des  c o u l i s -  

s e a u x   (32)   p l a c é s   aux  e x t r é m i t é s   des  a x e s   f i x e s  

c o r r e s p o n d a n t s   ( 7 , 8 )   a i n s i   que  des  o r g a n e s   pour   b l o q u e r  



l e s d i t e s   g l i s s i è r e s   dans   l e u r s   p o s i t i o n s   r e s p e c t i v e s  

de  r é g l a g e .  

8.  P l i e u s e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  7,  d a n s   l a q u e l l e   la   p i n c e   s u p é r i e u r e   ( 5 )  

e t   la   p i n c e   i n f é r i e u r e   (6)  c o m p o r t e n t   c h a c u n e   u n e  

f a c e   a v a n t   ( 1 2 , 1 4 )   qu i   e s t   i n c l i n é e   de  45°  v e r s  
l ' a r r i è r e   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   p a s s a n t   par   l e s   a x e s  

f i x e s   ( 7 , 8 )   de  p i v o t e m e n t   des   t a b l i e r s ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   deux  t a b l i e r s   ( 3 , 4 )   p e u v e n t   ê t r e   r é g l é s ,  

par   r o t a t i o n   a u t o u r   de  l e u r s   a x e s   f i x e s   ( 7 , 8 )   d a n s  

des  p o s i t i o n s   de  d é b u t   de  p l i a g e   qu i   s o n t   i n c l i n é e s ,  

v e r s   l ' a r r i è r e   par   r a p p o r t   à  un  p l a n   de  r é f é r e n c e  

p a s s a n t   pa r   l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   du  t a b l i e r   r e s p e c t i f  

e t   p a r a l l è l e   à  la   d i r e c t i o n   de  s e r r a g e   des  p i n c e s ,  

d ' u n   a n g l e   p o u v a n t   a t t e i n d r e   4 5 ° .  

9.  P l i e u s e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  8  e t   c o m p o r t a n t   p l u s i e u r s   p o s t e s   d e  

t r a v a i l   é q u i p é s   c h a c u n   de  b u t é e s   a r r i è r e ,   c a r a c t é r i -  

sée   en  ce  que  c h a q u e   p o s t e   de  t r a v a i l   e s t   p o u r v u  

d ' u n e   t a b l e   de  r é o r i e n t a t i o n   de  t ô l e   ( 2 3 , 2 3 ' ) .  

10.  P l i e u s e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  c h a q u e   p o s t e   de  t r a v a i l   e s t  

p o u r v u   en  o u t r e ,   de  t r a n s p o r t e u r s   d ' a m e n é e   et  d ' é v a -  

c u a t i o n   de  t ô l e s ,   é q u i p é s   de  m o y e n s   de  p r é h e n s i o n  

a p p r o p r i é s .  

11.  P l i e u s e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   6 , 7   ou  10,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  v o i e  

qui   r e l i e   une  t a b l e   de  r é o r i e n t a t i o n   à  la   p l i e u s e  

e s t a m é n a g é e   de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   d ' u t i l i s e r   é g a l e m e n t  

la  t a b l e   de  r é o r i e n t a t i o n   p o u r   l e s   o p é r a t i o n s   d ' a m e n é e  

et  d ' é v a c u a t i o n   des  t ô l e s .  

12.  P l i e u s e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   6 , 9   ou  11,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  t a b l e   d e  

r é o r i e n t a t i o n   (23)   e s t   s u s p e n d u e   à  un  c h e m i n   de  r o u l e -  

ment  ( 2 7 c )   s i t u é   en  h a u t e u r .  
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