
J »  J   

Europäisches  Pa tentamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 6 9   6 9 4  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  82730074.0  ©  Int.  Cl.3:  H  01  H  33 /91  

@  Anmeldetag:  02.06.82 

©  Priorität:  02.07.81  DE  3126744 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
12.01.83  Patentblatt  83/2 

(§)  Benannte  Vertragsstaaten: 
CH  DE  FR  GB  U 

©  Anmelder:  SIEMENS  AKTIENGESELLSCHAFT  Berlin 
und  München 
Postfach  22  02  61 
D-8000  München  22(DE) 

©  Erfinder:  Beier,  Helmut,  Ing.  grad. 
Nusshäherstrasse  37 
D-1  000  Berlin  27(DE) 

0)  
(0  

0)  
(0  
o  

©  Kontaktsystem  für  Druckgas-Leistungsschalter. 
Bei  Druckgas-Leistungsschaltern  besteht  das  Problem, 

die  für  die  Führung  des  Nennstromes  und  des  Kurzschluß- 
stromes  vor  dem  Öffnen  des  Kontaktsystems  bestimmten 
Hauptstrombahnen  vor  Lichtbogeneinwirkungen  zu  schüt- 
zen.  Insbesondere  Kontaktsysteme  mit  einem  düsenförmi- 
gen  feststehenden  Schaltstück  (4),  mit  einem  zweiten  gleich- 
achsig  angeordneten  düsenförmigen,  axial  beweglichen 
Schaltstück  (5)  und  einem  beiden  gemeinsamen  bewegli- 
chen  Überbrückungsschaltstück  (6)  sollen  die  für  die  Nenn- 
stromübertragung  vorgesehenen  Kontaktelemente  (6a)  des 
Überbrückungsschaltstückes  (6)  an  der  Führung  des  Lichtbo- 
gens  nicht  teilnehmen,  um  eine  Erhöhung  der  dielektrischen 
Festigkeit  der  Trennstrecke  (T)  zu  erzielen.  Hierzu  liegt  das 
zweite  Schaltstück  (5)  in  der  Einschaltstellung  unter  Feder- 
kraft  stirnseitig  am  ersten  Schaltstück  (4)  an.  Im  Verlauf  des 
Ausschaltvorganges  wird  durch  das  vom  ersten  Schaltstück 
(4)  ablaufende  Überbrückungsschaltstück  (6)  das  zweite 
Schaltstück  (5)  verzögert  in  die  Trennstellung  (T)  überführt. 
Der  gezogene  Lichtbogen  wirkt  nur  zwischen  dem  ersten  und 
dem  zweiten  Schattstück,  (4  und  5),  das  mit  abbrandfesten 
Graphitelektroden  ausgestattet  werden  kann. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   K o n t a k t s y s t e m   f ü r  

D r u c k g a s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   mit   e i n e m   d ü s e n f ö r m i g e n   f e s t -  

s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k ,   mi t   e i n e m   z w e i t e n ,   g l e i c h a c h s i g  

a n g e o r d n e t e n   d ü s e n f ö r m i g e n ,   a x i a l   b e w e g l i c h e n   S c h a l t -  

s t ü c k   und  mi t   e i n e m   b e i d e n   g e m e i n s a m e n   b e w e g l i c h e n   Ü b e r -  

b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k .  

Aus  d e r   DE-AS  24  44  943  i s t   e i n   d e r a r t i g e s   K o n t a k t s y s t e m  

b e k a n n t ,   b e i   dem  das   e i n e   d ü s e n f ö r m i g e   S c h a l t s t ü c k ,  

von  dem  das   ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   a b l ä u f t ,   in  R i c h t u n g  

a u f   das   a n d e r e   d ü s e n f ö r m i g e   S c h a l t s t ü c k ,   das   f e s t s t e h t ,  

g e g e n   d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r   a x i a l   b e w e g l i c h   i s t   u n d  

mi t   den  S e k u n d ä r s p u l e n   z w e i e r   e l e k t r o d y n a m i s c h   w i r k e n d e r  

S p u l e n s y s t e m e   v e r b u n d e n   i s t .  

Bei   dem  b e k a n n t e n   D r u c k g a s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   w i r d   d i e  

S c h a l t a r b e i t   d a d u r c h   h e r a b g e s e t z t ,   daß  e i n e   e l e k t r o d y n a m i s c h e  

S t e u e r u n g   des   A b l a u f s c h a l t s t ü c k e s   e r r e i c h t   w i r d .   D i e s  

e r f o l g t   in  d e r   W e i s e ,   daß  d e r   S c h a l t e r   b e i   g e n ü g e n d  

h o h e n   S t r ö m e n   q u a s i s y n c h r o n   s c h a l t e t .   W ä h r e n d   des   A u s s c h a l t -  

v o r g a n g e s   e r z e u g t   d e r   im  e r s t e n   S p u l e n s y s t e m   f l i e ß e n d e  

a b z u s c h a l t e n d e   S t r o m   z u n ä c h s t   e i n e   hohe   a b s t o ß e n d e   K r a f t ,  

d u r c h   d i e   das   A b l a u f s c h a l t s t ü c k   in   R i c h t u n g   a u f   d a s  

a n d e r e   d ü s e n f ö r m i g e   S c h a l t s t ü c k   a l s o   im  S i n n e   e i n e r  

V e r k l e i n e r u n g   d e r   T r e n n s t r e c k e ,   b e s c h l e u n i g t   w i r d .   K u r z  

vor   dem  N u l l d u r c h g a n g   des   a b z u s c h a l t e n d e n   S t r o m e s   s c h l ä g t  

d i e s e   K r a f t   wegen   des   b e s t i m m t   g e w ä h l t e n   P h a s e n w i n k e l s  

im  e r s t e n   S p u l e n s y s t e m   in  e i n e   a n z i e h e n d e   K r a f t   im  S i n n e  

e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   T r e n n s t r e c k e   um.  D a d u r c h   w i r d  

im  N u l l d u r c h g a n g   d i e   e r f o r d e r l i c h e   L ö s c h d i s t a n z   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   d ü s e n f ö r m i g e n   S c h a l t s t ü c k e n   e r z i e l t .  



Aus  de r   DE-AS  27  03  550  i s t   es  f e r n e r   b e k a n n t ,   e i n e m  

e r s t e n   f e s t s t e h e n d e n   d ü s e n f ö r m i g e n   S c h a l t s t ü c k   e i n   z w e i -  

t e s   d ü s e n f ö r m i g e s   S c h a l t s t ü c k   z u z u o r d n e n ,   das  z w i s c h e n  

e i n e r   dem  e r s t e n   n a h e n   L ö s c h s t e l l u n g   und  e i n e r   d a v o n  

e n t f e r n t e n   T r e n n e r s t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t .   D a b e i   i s t   d a s  

z w e i t e   d ü s e n f ö r m i g e   S c h a l t s t ü c k   a u ß e r h a l b   d e r   T r e n n -  

s t e l l u n g   u n t e r   d e r   K r a f t   e i n e r   F e d e r   in   d e r   L ö s c h s t e l l u n g  

g e h a l t e n ,   a u s   d e r   es  im  V e r l a u f   d e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g  

g e g e n   d i e   K r a f t   de r   F e d e r   ü b e r   e i n e n   M i t n e h m e r   vom  A n -  

t r i e b   des   S c h a l t e r s   in   d i e   T r e n n s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t   w i r d .  

Bei   b e i d e n   S c h a l t e r a u s f ü h r u n g s f o r m e n   w i r d   wie   b e i   a l l e n  

b e k a n n t e n   D o p p e l d ü s e n - K o n t a k t s y s t e m e n   m i t   e i n e m   ü b e r -  

b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   d e r   L i c h t b o g e n   w ä h r e n d   des   A u s s c h a l t -  

v o r g a n g e s   z u n ä c h s t   z w i s c h e n   dem  e i n e n   d ü s e n f ö r m i g e n  

S c h a l t s t ü c k ,   dem  s o g e n a n n t e n   A b l a u f s c h a l t s t ü c k ,   u n d  

dem  Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   g e z o g e n .   Im  w e i t e r e n   V e r l a u f  

d e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   w i r d   vom  Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k  

de r   L i c h t b o g e n   a u f   das  z w e i t e   d ü s e n f ö r m i g e   S c h a l t s t ü c k  

k o m m u t i e r t .   Die  f ü r   d i e   N e n n s t r o m ü b e r t r a g u n g   n o t w e n -  

d i g e n   m e t a l l i s c h e n   K o n t a k t e i n r i c h t u n g e n ,   n a m e n t l i c h  

am  Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k ,   n e h m e n   an  d e r   L i c h t b o g e n -  

f ü h r u n g   t e i l ,   so  daß  u n t e r   dem  L i c h t b o g e n e i n f l u ß   M e t a l l -  

d ä m p f e   in   d i e   T r e n n s t r e c k e   g e l a n g e n ,   d i e   be im  E r l ö s c h e n  

des  L i c h t b o g e n s   im  n a t ü r l i c h e n   N u l l d u r c h g a n g   des  W e c h s e l -  

s t r o m e s   d i e   d i e l e k t r i s c h e   F e s t i g k e i t   d e r   G a s s t r e c k e  

z w i s c h e n   den  g e ö f f n e t e n   K o n t a k t e n   b e e i n t r ä c h t i g e n   k ö n n e n .  

Davon  a u s g e h e n d   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   K o n t a k t s y s t e m   f ü r   e i n e n   D r u c k g a s - L e i s t u n g s s c h a l t e r  

a n z u g e b e n ,   b e i   dem  w ä h r e n d   d e s   A u s s c h a l t v o r g a n g e s   d i e  

f ü r   d i e   N e n n s t r o m ü b e r t r a g u n g   v o r g e s e h e n e n   K o n t a k t e l e m e n t e  

an  de r   F ü h r u n g   des   L i c h t b o g e n s   n i c h t   t e i l n e h m e n   und  d a -  

d u r c h   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   d i e l e k t r i s c h e n   F e s t i g k e i t   d e r  

T r e n n s t r e c k e   e r z i e l b a r   i s t .  



Nach  de r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d a s  

z w e i t e   S c h a l t s t ü c k   in  d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   u n t e r   F e d e r -  

k r a f t   s t i r n s e i t i g   am  e r s t e n   S c h a l t s t ü c k   a n l i e g t   u n d  

im  V e r l a u f   des   A u s s c h a l t v o r g a n g e s   d u r c h   das  vom  e r s t e n  

S c h a l t s t ü c k   a b l a u f e n d e   Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   v e r -  

z ö g e r t   in  d i e   T r e n n s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t   w i r d .  

Durch   A n w e n d u n g   de r   E r f i n d u n g   w i r d   das  zu r   F ü h r u n g   d e s  

N e n n s t r o m e s   im  E i n s c h a l t z u s t a n d   des  D r u c k g a s - L e i s t u n g s -  

s c h a l t e r s   b e s t i m m t e   Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   z u e r s t  

b e w e g t .   B e v o r   d i e   b e i d e n   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n ,   u n t e r  

F e d e r k r a f t   s t e h e n d e n   d ü s e n f ö r m i g e n   S c h a l t s t ü c k e   ö f f n e n ,  

z w i s c h e n   d e n e n   dann   d e r   L i c h t b o g e n   g e z o g e n   w i r d ,   h a t  

das  Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   den  B e r e i c h   de r   s i c h   ö f f -  

n e n d e n   K o n t a k t e   b e r e i t s   v e r l a s s e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n  

M e t a l l   d e r   f ü r   d i e   N e n n s t r o m f ü h r u n g   v o r g e s e h e n e n   m e t a l l i -  

s c h e n   K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n   vom  L i c h t b o g e n   n i c h t   m e h r  

v e r d a m p f t   w e r d e n .   Der  L i c h t b o g e n   b r e n n t   v i e l m e h r   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   d ü s e n f ö r m i g e n   S t i r n s e i t e n   d e r   g l e i c h a c h s i g  

a n g e o r d n e t e n   S c h a l t s t ü c k e ,   so  daß  er  in  dem  B e r e i c h  

g e z o g e n   w i r d ,   n ä m l i c h   b e v o r z u g t   an  de r   i n n e r e n   K a n t e  

de r   D ü s e n k ö r p e r ,   w o h i n   e r   d u r c h   e i n e   D r u c k g a s b e b l a s u n g  

b e i   den  b e k a n n t e n   S c h a l t e r n   e r s t   g e t r i e b e n   w e r d e n   m u ß .  

Wenn  man  d i e   b e i d e n   d ü s e n f ö r m i g e n   S c h a l t s t ü c k e   an  d e n  

zu r   A n l a g e   b e s t i m m t e n   f r e i e n   S t i r n s e i t e n   mi t   G r a p h i t -  

k ö r p e r n   v e r s i e h t ,   e n t s t e h t   u n t e r   dem  E i n f l u ß   des   b r e n n e n -  

den  L i c h t b o g e n s   n e b e n   G r a p h i t d ä m p f e n   und  dem  d i s s o z i i e r -  

t e n   L ö s c h -   und  I s o l i e r m i t t e l   k e i n e   d i e   T r e n n s t r e c k e  

d i e l e k t r i s c h   v e r r i n g e r n d e   S u b s t a n z .  

Die  K o m m u t i e r u n g   i s t   e r l e i c h t e r t ,   w e i l   de r   L i c h t b o g e n  

an  de r   S t e l l e   g e z o g e n   w i r d ,   n ä m l i c h   an  den  D ü s e n k ö r p e r n ,  

wo  er  im  w e i t e r e n   V e r l a u f   des   A u s s c h a l t v o r g a n g e s   n a c h  

E r r e i c h e n   d e r - L ö s c h d i s t a n z   a u c h   g e l ö s c h t   w e r d e n   s o l l .  

Er  kann  a l s o   f r ü h e r   a l s   b e i   den  b e k a n n t e n   K o n t a k t s y s t e m e n  

in  das  I n n e r e   d e r   Düsen   e i n l a u f e n .  



Durch   A n w e n d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  w e i t e r h i n   m ö g l i c h ,  

e i n e n   g r o ß e n A b s t a n d   d e r   D ü s e n ,   d.  h.  e i n e   g r o ß e   T r e n n -  

s t r e c k e   zu  e r z i e l e n ,   so  daß  man  mi t   e i n e r   e i n z i g e n   U n t e r -  

b r e c h u n g s s t e l l e   v e r g l e i c h s w e i s e   h ö h e r e   N e n n s p a n n u n g e n  

a l s   b i s h e r   s c h a l t e n   bzw.  in  g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d   h ö h e r e  

P r ü f s p a n n u n g e n   e r z i e l e n   k a n n .  

Bei   e i n e m   K o n t a k t s y s t e m   f ü r   D r u c k g a s - L e i s t u n g s s c h a l t e r  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   mi t   e i n e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - A n o r d n u n g  

z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   L ö s c h g a s s t r ö m u n g   i s t   b e v o r z u g t   d a s  

b e w e g l i c h e   ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   m i t   dem  Z y l i n d e r  

s t a r r   v e r b u n d e n .   Der  Z y l i n d e r   k a n n   im  B e r e i c h   s e i n e r  

f r e i e n   S t i r n s e i t e n   m i t   e i n e m   i n n e r e n   Z w i s c h e n b o d e n   v e r s e h e n  

s e i n ,   d e r   m i t   dem  ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   e i n e   r i n g -  

f ö r m i g e   G a s s t r ö m u n g s d ü s e   b i l d e t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   das   z w e i t e   S c h a l t s t ü c k   in   d e r   vom  e r s t e n  

S c h a l t s t ü c k   g e t r e n n t e n   L a g e   m i t   dem  Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t -  

s t ü c k   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n .  

Der  S t r o m ü b e r g a n g   vom  z w e i t e n   S c h a l t s t ü c k   zu  d e s s e n  

T r ä g e r   5a  w i r d   d a m i t   vom  ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   b e -  

w i r k t ,   so  daß   k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   G l e i t k o n t a k t e   o d e r  

S t r o m b ä n d e r   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   des   E r f i n d u n g s -  

g e d a n k e n s   i s t   das   ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   h ü l s e n f ö r m i g  

g e s t a l t e t   und  w e i s t   e i n e   M e h r z a h l   von  f e d e r b e l a s t e t e n  

K o n t a k t f i n g e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L ä n g e   in   e i n e r   g l e i c h -  

m ä ß i g   ü b e r   den  U m f a n g   v e r t e i l t e n   A n o r d n u n g   a u f ,   d i e  

u n m i t t e l b a r   v o r   d e r   T r e n n u n g   des   z w e i t e n   S c h a l t s t ü c k e s  

vom  e r s t e n   S c h a l t s t ü c k   d i e s e   b e i d e n   S c h a l t s t ü c k e   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   ü b e r b r ü c k e n .   Die   u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g e n   K o n t a k t -  

f i n g e r   e r l e i c h t e r n   d i e   K o m m u t i e r u n g   des   S t r o m e s   b e i m  

A b l a u f   d e s   ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k e s   6  vom  f e s t s t e h e n d e n  

S c h a l t s t ü c k   4 .  



W e i t e r e   V o r t e i l e   und  E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .  

Die  F i g u r   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   in  e i n e m   S c h n i t t   d u r c h  

d i e   U n t e r b r e c h u n g s - e i n h e i t   e i n e s   D r u c k g a s - L e i s t u n g s s c h a l t e r s  

das  K o n t a k t s y s t e m   1  nach   d e r   E r f i n d u n g ,   das   s i c h   z e n -  

t r i s c h   in  e i n e m   aus   P o r z e l l a n   b e s t e h e n d e n   H o h l z y l i n d e r  

2,  d e r   s o g e n a n n t e n   S c h a l t k a m m e r ,   b e f i n d e t .   Der  I n n e n -  

raum  3  des   H o h l z y l i n d e r s   2  i s t   mi t   S c h w e f e l h e x a f l u o r i d  

a l s   L ö s c h -   und  I s o l i e r m i t t e l   g e f ü l l t .   Das  K o n t a k t s y s t e m  

1  b e s t e h t   aus   e i n e m   e r s t e n   d ü s e n f ö r m i g e n   S c h a l t s t ü c k  

4,  das   f e s t s t e h e n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   e i n e m   z w e i t e n   g l e i c h -  

a c h s i g   a n g e o r d n e t e n   d ü s e n f ö r m i g e n   S c h a l t s t ü c k   5,  d a s  

a x i a l - b e w e g l i c h   i s t ,   und  e i n e m   b e i d e n   g e m e i n s a m e n ,   b e w e g -  

l i c h e n   Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   6 .  

Das  K o n t a k t s y s t e m   1  der   d a r g e s t e l l t e n   Ar t   g e h ö r t   z u  

e i n e m   D r u c k g a s - L e i s t u n g s s c h a l t e r ,   d e r   n a c h   dem  B l a s -  

k o l b e n p r i n z i p   a r b e i t e t ,   d.  h.  e i n e   aus   e i n e m   K o l b e n  

7  und  e i n e m   Z y l i n d e r   8  b e s t e h e n d e   A n o r d n u n g   z u r   E r z e u g u n g  

e i n e r   L ö s c h g a s s t r ö m u n g   h a t .   G e g e n ü b e r   dem  r e l a t i v   f e s t -  

s t e h e n d e n   K o l b e n   7  w i r d   vom  n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n  

A n t r i e b   d e s   L e i s t u n g s s c h a l t e r s   de r   B l a s z y l i n d e r   8  i n  

P f e i l r i c h t u n g   9  b e w e g t ,   wenn  das   K o n t a k t s y s t e m   aus   d e r  

o b e r h a l b   d e r   M i t t e l l i n i e   10  d a r g e s t e l l t e n   E i n s c h a l t -  

s t e l l u n g   in   d i e   u n t e r h a l b   d e r   M i t t e l l i n i e   10  10  g e z e i c h n e t e  

A u s s c h a l t s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t   w i r d .   Mit   dem  B l a s z y l i n d e r  

8  i s t   das   Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   6  s t a r r   g e k o p p e l t ,  

so  daß  es  s i c h   in  de r   g l e i c h e n   a n g e g e b e n e n   R i c h t u n g  

b e w e g t .  

Das  Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   6  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

aus   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   H ü l s e ,  

g e g e n   d i e   s i c h   im  I n n e r n   m e h r e r e ,   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d e n  

Umfang  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   K o n t a k t f i n g e r   6a  u n t e r   Z w i s c h e n -  

l a g e   von  F e d e r n   6b  a b s t ü t z e n .   D u r c h   d i e   F e d e r n   6b  w e r d e n  

d i e   K o n t a k t f i n g e r   6a  in  d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   an  d i e  

ä u ß e r e n   Z y l i n d e r f l ä c h e n   d e r   S c h a l t s t ü c k e   4,  5  g e d r ü c k t .  



Das  f e s t s t e h e n d e   d ü s e n f ö r m i g e   S c h a l t s t ü c k   4  b e -  

s t e h t   aus   e i n e m   h o h l z y l i n d r i s c h e n   T r ä g e r   4,  d e r   an  s e i n e m  

f r e i e n   S t i r n e n d e   e i n e n   aus   G r a p h i t   b e s t e h e n d e n   D ü s e n -  

k ö r p e r   4b  und  e i n e n   i n n e r e n ,   aus   f e r r  m a g n e t i s c h e m   M a -  

t e r i a l   b e s t e h e n d e n   E i n s a t z k ö r p e r   4c  e n t h ä l t .  

Das  a x i a l   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   5  b e s t e h t   aus   e i n e m  

h o h l z y l i n d r i s c h e n   T r ä g e r   5a,   in  dem  e i n   S c h i e b e r o h r  

5b  t e l e s k o p a r t i g   g e f ü h r t   i s t .   Z w i s c h e n   dem  S c h i e b e r o h r  

5b  und  dem  T r ä g e r   5a  i s t   e i n e   D r u c k f e d e r   11  v o r g e s e h e n ,  
u n t e r   d e r e n   K r a f t   d e r   vom  f r e i e n   Ende  12  des   S c h i e b e -  

r o h r e s   5b  g e t r a g e n e   D ü s e n k ö r p e r   5c  in  d e r   E i n s c h a l t -  

s t e l l u n g   g e g e n   den  z u g e h ö r i g e n   D ü s e n k ö r p e r   4b  g e d r ü c k t  

w i r d .   An  den  D ü s e n k ö r p e r   5c  des   S c h a l t s t ü c k e s   5  s c h l i e ß t  

s i c h   e i n   h o h l k e g e l f ö r m i g e r   D ü s e n t e i l   5d  an ,   d e r   a u s  

G r a p h i t   o d e r   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   aus   f e r r o m a g n e t i s c h e m  

M a t e r i a l   b e s t e h e n   k a n n .  

Das  f r e i e   Ende  12  des   S c h i e b e r o h r e s   5b  i s t   m i t   e i n e m  

n a c h   a u ß e n   v o r s p r i n g e n d e n   A n s c h l a g  1 3   a u s g e s t a t t e t ,  

de r   z u r   A n l a g e   mi t   e i n e m   im  B e r e i c h   d e r   S t i r n s e i t e   6 c  

des  Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k e s   6  v o r g e s e h e n d e n   M i t n e h m e r  

b e s t i m m t   i s t .   Als   M i t n e h m e r   k a n n   z.  B.  e i n   s t i r n s e i t i g e r  

R i n g   6d  des   ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k e s   6  d i e n e n .  

Nach  Ü b e r w i n d u n g   e i n e r   dem  Hub  a  z w i s c h e n   dem  R i n g   6 c  

und  dem  A n s c h l a g   13  e n t s p r e c h e n d e n   B e w e g u n g   des   ü b e r -  

b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k e s   6  in   P f e i l r i c h t u n g   9  w i r d   d a s  

d ü s e n f ö r m i g e ,   a x i a l   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   5  e b e n f a l l s  

in  P f e i l r i c h t u n g   9  g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   s i c h   s p a n n e n d e n  

F e d e r   11  in   d i e   T r e n n s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t .  

Die  T r e n n u n g   d e r   D ü s e n k ö r p e r   4b,   5c  e r f o l g t   z e i t l i c h  

n a c h   dem  A b l a u f   des   ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k e s   6  vom 

f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k   4,  so  daß  d e r   L i c h t b o g e n   z w i s c h e n  

den  s t i r n s e i t i g e n   B e r ü h r u n g s k a n t e n   d e r   D ü s e n k ö r p e r   4 b ,  

5c  g e z o g e n   w i r d .  



Die  K o n t a k t f i n g e r   6a  und  a n d e r e   K o n t a k t e i n r i c h t u n g e n  

des  Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k e s   6  n e h m e n   an  d e r   L i c h t -  

b o g e n f ü h r u n g   n i c h t   t e i l ,   w e i l   zum  Z e i t p u n k t   de r   g a l v a -  

n i s c h e n   T r e n n u n g   d e r   S c h a l t s t ü c k e   4,  5  das   U b e r b r ü c k u n g s -  

s c h a l t s t ü c k   b e r e i t s   aus   dem  L i c h t b o g e n b e r e i c h   de r   s i c h  

ö f f n e n d e n   T r e n n s t r e c k e   h e r a u s b e w e g t   i s t .   Die  b i s   z u r  

T r e n n u n g   de r   D ü s e n k ö r p e r   4b,   5c  e i n g e l e i t e t e   B e w e g u n g  

des  ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k e s   6  und  des   B l a s z y l i n d e r s  

8  g e g e n ü b e r   dem  r e l a t i v   f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   b e w i r k t  

e i n e   V e r d i c h t u n g   des   im  K o m p r e s s i o n s r a u m   14  k o m p r i m i e r t e n  

D r u c k g a s e s ,   das   d u r c h   d i e   s i c h   v o n e i n a n d e r   t r e n n e n d e n  

D ü s e n k ö r p e r   4b,  5c  in  d e r e n   I n n e r e s   e i n s t r ö m t .   Der  i m  

K o n t a k t s y s t e m   i n n e n   g e z o g e n e   L i c h t b o g e n   w i r d   u n t e r   dem 

E i n f l u ß   de r   G a s s t r ö m u n g   n o c h   w e i t e r   in  das   I n n e r e   d e r  

Düsen   4b,   5c  e i n g e t r i e b e n   und  d a m i t   v e r l ä n g e r t .  

Bei   d e r   Wahl  des   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g   b e s t i m m e n d e n  

A b s t a n d e s   z w i s c h e n   den  K o n t a k t s t ü c k e n   4,  5  ( T r e n n s t r e c k e  

T)  i s t   man  im  w e s e n t l i c h e n   f r e i .   Die  T r e n n s t r e c k e   k a n n  

g r o ß   g e w ä h l t   w e r d e n ,   ohne   d i e   L ö s c h g a s s t r ö m u n g   d u r c h  

das  D o p p e l d ü s e n s y s t e m   ( S c h a l t s t ü c k e   4,  5)  u n g ü n s t i g  

zu  b e e i n f l u s s e n .   Zur  v e r b e s s e r t e n   F ü h r u n g   des   L ö s c h -  

g a s s t r o m e s   i s t   d e r   B l a s z y l i n d e r   8  im  B e r e i c h   s e i n e r  

f r e i e n   S t i r n s e i t e   8a  m i t   e i n e m   Z w i s c h e n b o d e n   15  v e r s e h e n ,  

de r   g e m e i n s a m   mi t   d e r   S t i r n s e i t e   des   Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t -  

s t ü c k e s   6  e i n e   r i n g f ö r m i g e   G a s s t r ö m u n g s d ü s e   b i l d e t .  

Das  K o n t a k t s y s t e m   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   aus   de r   u n t e r -  

h a l b   d e r   M i t t e l l i n i e   10  d a r g e s t e l l t e n   A u s s c h a l t s t e l l u n g  

d u r c h   e i n e   B e w e g u n g   des   A n t r i e b s   e n t g e g e n   d e r   P f e i l -  

r i c h t u n g   9  w i e d e r   in  d i e   E i n s c h a l t l a g e   ü b e r f ü h r t ,   w o b e i  

z u n ä c h s t   d i e   D ü s e n k ö r p e r   4b ,   5c  g e g e n e i n a n d e r g e d r ü c k t  

und  d a n a c h   d i e   b e i d e n   S c h a l t s t ü c k e   4,  5  vom  U b e r b r ü c k u n g s -  

s c h a l t s t ü c k   6  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   ü b e r b r ü c k t   w e r d e n .  



In  F i g .   2  i s t   in  e i n e r   E i n z e l h e i t   aus   F i g .   1  e i n e   P o s i -  

t i o n   des   K o n t a k t s y s t e m s   im  V e r l a u f   de r   A u s s c h a l t b e w e g u n g  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   g l e i c h e   T e i l e   mit   g l e i c h e n  

B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n   s i n d .  

E r s i c h t l i c h   i s t   das   Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   6  mi t   K o n t a k t -  

f i n g e r n   6a  a u s g e s t a t t e t ,   d e n e n   in   r e g e l m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g ,  

z.  B.  d r e i m a l   ü b e r   den  Umfang   des   Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t -  

s t ü c k e s   6  v e r t e i l t ,   k ü r z e r e   K o n t a k t f i n g e r   6a  z u g e o r d n e t  

s i n d .   D a d u r c h   w i r d   das   K o n t a k t s t ü c k   5  zu r   F ü h r u n g   d e s  

L i c h t b o g e n s t r o m e s   n a c h   s e i n e r   T r e n n u n g   vom  S c h a l t s t ü c k  

4  v o r b e r e i t e t . B e i   w e i t e r e r   B e w e g u n g   des  Ü b e r b r ü c k u n g s -  

s c h a l t s t ü c k e s   6  in   P f e i l r i c h t u n g   9  g e l a n g e n   auch   d i e  

K o n t a k t f l ä c h e n   d e r   K o n t a k t f i n g e r   6a  a u f   d i e   K o n t a k t -  

f l ä c h e   5e  des   ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k e s   5.  D a d u r c h  

i s t   d i e   K o m m u t i e r u n g   des   S t r o m e s   be im  A b l a u f   des  ü b e r -  

b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k e s   6  vom  f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k  

4  e r l e i c h t e r t .   D u r c h   d i e   Wahl   u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g e r  

K o n t a k t f i n g e r   6a ,   6e  s i n d   z u s ä t z l i c h e   G l e i t k o n t a k t e  

o d e r   S t r o m b ä n d e r   e n t b e h r l i c h ,   w e i l   das   Ü b e r b r ü c k u n g s -  

s c h a l t s t ü c k   a u c h   zum  S t r o m ü b e r g a n g   vom  b e w e g l i c h e n   S c h a l t -  

s t ü c k   5  zum  f e s t s t e h e n d e n   S t r o m t r ä g e r   5a  d i e n t .  



1.  K o n t a k t s y s t e m   f ü r   D r u c k g a s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   m i t  

e i n e m   d ü s e n f ö r m i g e n   f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k ,   mi t   e i n e m  

z w e i t e n ,   g l e i c h a c h s i g   a n g e o r d n e t e n   d ü s e n f ö r m i g e n   a x i a l  

b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   und  mit   e i n e m   b e i d e n   g e m e i n -  

samen  b e w e g l i c h e n   Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d a s  

z w e i t e   S c h a l t s t ü c k   (5)  in  de r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   u n t e r  

F e d e r k r a f t   (11)   s t i r n s e i t i g   am  e r s t e n   S c h a l t s t ü c k   ( 4 )  

a n l i e g t   und  im  V e r l a u f   des   A u s s c h a l t v o r g a n g e s   d u r c h  

das  vom  e r s t e n   S c h a l t s t ü c k   (4)  a b l a u f e n d e   Ü b e r b r ü c k u n g s -  

s c h a l t s t ü c k   (6)  v e r z ö g e r t   in  d i e   T r e n n s t e l l u n g   ü b e r -  

f ü h r t   w i r d .  

2.  K o n t a k t s y s t e m   nach   A n s p r u c h   1  mi t   e i n e r   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - A n o r d n u n g   zu r   E r z e u g u n g   e i n e r   L ö s c h g a s s t r ö m u n g ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

das   b e w e g l i c h e   Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k   (6)  mi t   dem 

Z y l i n d e r   (8)  s t a r r   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  K o n t a k t s y s t e m   nach   A n s p r u c h   2,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   Z y l i n d e r · ( 8 )  

im  B e r e i c h   s e i n e r   f r e i e n   S t i r n s e i t e   ( 8 a )   mi t   e i n e m  

i n n e r e n   Z w i s c h e n b o d e n   (15)   v e r s e h e n   i s t ,   d e r   mi t   dem 

b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   (5)  e i n e   r i n g f ö r m i g e   G a s s t r ö m u n g s -  

d ü s e   b i l d e t .  

4.  K o n t a k t s y s t e m   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

b e i d e n   d ü s e n f ö r m i g e n   S c h a l t s t ü c k e   (4 ,   5)  an  den  z u r  

A n l a g e   b e s t i m m t e n   f r e i e n   S t i r n s e i t e n   m i t   G r a p h i t k ö r p e r n  

(4b ,   5c)   v e r s e h e n   s i n d .  



5.  K o n t a k t s y s t e m   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d a s  

z w e i t e   S c h a l t s t ü c k   (5)  in  d e r   vom  e r s t e n   S c h a l t s t ü c k  

(4)  g e t r e n n t e n   Lage  mit   dem  Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t s t ü c k  

(6)  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   i s t .  

6.  K o n t a k t s y s t e m   nach   A n s p r u c h   5,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   Ü b e r b r ü c k u n g s -  

s c h a l t s t ü c k   (6)  h ü l s e n f ö r m i g   g e s t a l t e t   i s t   und  e i n e  

M e h r z a h l   von  f e d e r b e l a s t e t e n   K o n t a k t f i n g e r n   ( 6b ,   6 e )  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   Länge   in  e i n e r   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d e n  

Umfang  v e r t e i l t e n   A n o r d n u n g   a u f w e i s t ,   d i e   u n m i t t e l b a r  

vor   d e r   T r e n n u n g   des  z w e i t e n   S c h a l t s t ü c k e s   (5)  vom  e r s t e n  

S c h a l t s t ü c k   (4)  d i e s e   b e i d e n   S c h a l t s t ü c k e   (4,   5)  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   ü b e r b r ü c k e n .  
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