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Kontaktsystem fiir Druckgas-Leistungsschalter.

@ Bei Druckgas-Leistungsschaltern besteht das Problem,
die flir die Fihrung des Nennstromes und des KurzschiuB-
stromes vor dem Offnen des Kontaktsystems bestimmten
Hauptstrombahnen vor Lichtbogeneinwirkungen zu schiit-
zen. Insbesondere Kontaktsysteme mit einem disenfGrmi-
gen feststehenden Schaltstiick (4), mit einem zweiten gleich-
achsig angeordneten disenférmigen, axial beweglichen
Schaltstiick (5} und einem beiden gemeinsamen bewegli-
chen Uberbriickungsschaltstiick (6) sollen die fiir die Nenn-
stromiibertragung vorgesehenen Kontaktelemente (6a) des
Uberbriickungsschaltstiickes {6) an der Fithrung des Lichtbo-
gens nicht teilnehmen, um eine Erh&hung der dielektrischen
Festigkeit der Trennstrecke (T) zu erzielen. Hierzu liegt das
zwelte Schaltstlick (5} in der Einschaltstellung unter Feder-
kraft stirnseitig am ersten Schaltstiick (4) an. Im Verlauf des
Ausschaltvorganges wird durch das vom ersten Schaltstlick
{4) ablaufende Uberbriickungsschaltstiick (6) das zweite
Schaitstiick (6) verzégert in die Trennstellung (T) Gberfihrt.
Der gezogene Lichtbogen wirkt nur zwischen dem ersten und
dem zweiten Schaltstiick, (4 und 5), das mit abbrandfesten
Graphitelektroden ausgestattet werden kann.
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Kontaktsystem fiir Druckgas-Leistungsschalter

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kontaktsystem fiir
Druckgas-Leistungsschalter mit einem diisenformigen fest-
stehenden Schaltstiick, mit einem zweiten, gleichachsig
angeordneten dusenformigen, axial beweglichen Schalt-
stiick und mit einem beiden gemeinsamen beweglichen Uber-
brickungsschaltstliick.

Aus der DE-AS 24 44 943 ist ein derartiges Kontaktsystem
bekannt, bei dem das eine disenformige Schaltstilick,

von dem das Uberbriickungsschaltstiick ablduft, in Richtung
auf das andere diisenfdrmige Schaltstiick, das feststeht,
gegen die Kraft einer Feder axial beweglich ist und

mit den Sekunddrspulen zweier elektrodynamisch wirkender
Spulensysteme verbunden ist.

Bei dem bekannten Druckgas-Leistungsschalter wird die
Schaltarbeit dadurch herabgesetzt, daB eine elektrodynamische
Steuerung des Ablaufschaltstiickes erreicht wird. Dies
erfolgt in der Weise, daR der Schalter bei geniigend

hohen Strdmen quasisynchron schaltet. Wdhrend des Ausschalt-
vorganges erzeugt der im ersten Spulensystem flieBende
abzuschaltende Strom zunichst eine hohe abstofRende Kraft,
durch die das Ablaufschaltstiick in Richtung auf das

andere disenformige Schaltstiick also im Sinne einer
Verkleinerung der Trennstrecke, beschleunigt wird. Kurz

vor dem Nulldurchgang des abzuschaltenden Stromes schlégt
diese Kraft wegen des bestimmt gewdhlten Phasenwinkels

im ersten Spulensystem in eine anziehende Kraft im Sinne
einer VergrdRerung der Trennstrecke um. Dadurch wird

im Nulldurchgang die erforderliche L®schdistanz zwischen

den beiden disenformigen Schaltstlicken erzielt.

Hae 3 Un / 30.06.1981
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Aus der DE-AS 27 03 550 ist es ferner bekannt, einem
ersten feststehenden diisenférmigen Schaltstiick ein zwei-
tes disenformiges Schaltstiick zuzuordnen, das zwischen
einer dem ersten nahen Léschstellung und einer davon
entfernten Trennerstellung bewegbar ist., Dabei ist das
zweite dusenfoérmige Schaltstiick auRerhalb der Trenn-

‘stellung unter der Kraft einer Feder in der L&schstellung

gehalten, aus der es im Verlauf der Ausschaltbewegung
gegen die Kraft der Feder iber einen Mitnehmer vom An-

trieb des Schalters in die Trennstellung iliberfiihrt wird.

Bei beiden Schalterausfiihrungsformen wird wie bei allen
bekannten Doppeldiisen-Kontaktsystemen mit einem Uber-
briickungsschaltstiick der Lichtbogen wahrend des Ausschalt-
vorganges zundchst zwischen dem einen diisenfdrmigen
Schaltstiick, dem sogenannten Ablaufschaltstiick, und

dem Uberbriickungsschaltstiick gezogen. Im weiteren Verlauf
der Ausschaltbewegung wird vom Uberbriickungsschaltstlick
der Lichtbogen auf das zweite diisenférmige Schaltstiick
kommutiert. Die fir die Nennstromiibertragung notwen-
digen metallischen Kontakteinrichtungen, namentlich

am Uberbriickungsschaltstiick, nehmen an der Lichtbogen-
fiihrung teil, so daB unter dem Lichtbogeneinfluf Metall-
démpfe in die Trennstrecke gelangen, die beim Erldschen
des Lichtbogens im natiirlichen Nulldurchgang des Wechsel-
stromes die dielektrische Festigkeit der Gasstrecke
zwischen den ge&ffneten Kontakten beeintrdchtigen kdnnen,

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
ein Kontaktsystem fir einen Druckgas-Leistungsschalter
anzugeben, bei dem wdhrend des Ausschaltvorganges die

fir die Nennstromiibertragung vorgesehenen Kontaktelemente
an der Fiihrung des Lichtbogens nicht teilnehmen und da-
durch eine thbhung der dielektrischen Festigkeit der

Trennstrecke erzielbar ist.
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Nach der Erfindung wird dies dadurch geldst, daR das
zweite Schaltstilick in der Einschaltstellung unter Feder-
kraft stirnseitig am ersten Schaltstiick anliegt und

im Verlauf des Ausschaltvorganges durch das vom ersten
Schaltstiick ablaufende Uberbriickungsschaltstiick ver-

zdgert in die Trennstellung Uberfihrt wird.

Durch Anwendung der Erfindung wird das zur Fihrung des
Nennstromes im Einschaltzustand des Druckgas-Leistungs-
schalters bestimmte Uberbriickungsschaltstiick zuerst
bewegt. Bevor die beiden aneinanderliegenden, unter
Federkraft stehenden disenf&rmigen Schaltstlicke &ffnen,
zwischen denen dann der Lichtbogen gezogen wird, hat

das Uberbriickungsschaltstiick den Bereich der sich o6ff-
nenden Kontakte bereits verlassen. Auf diese Weise kann
Metall der fir die Nennstromfihrung vorgesehenen metalli-
schen Kontaktvorrichtungen vom Lichtbogen nicht mehr
verdampft werden. Der Lichtbogen brennt vielmehr zwischen
den beiden dilisenformigen Stirnseiten der gleichachsig
angeordneten Schaltstlicke, so daB er in dem Bereich
gezogen wird, namlich bevorzugt an der inneren Kante

der Diisenkérper, wohin er durch eine Druckgasbeblasung
bei den bekannten Schaltern erst getrieben werden muB.

Wenn man die beiden disenformigen Schaltstiicke an den

zur Anlage bestimmten freien Stirnseiten mit Graphit-
kdrpern versieht, entsteht unter dem EinfluB des brennen-
den Lichtbogens neben Graphitdé@mpfen und dem dissoziier-
ten Losch- und Isoliermittel keine die Trennstrecke
dielektrisch verringernde Substanz.

Die Kommutierung ist erleichtert, weil der Lichtbogen

an der Stelle gezogen wird, ni@mlich an den DisenkOrpern,
wo er im weiteren Verlauf des Ausschaltvorganges nach
Erreichen der Ldschdistanz auch geldscht werden soll,

Er kann also friiher als bei den bekannten Kontaktsystemen

in das Innere der Diisen einlaufen.
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Durch Anwendung der Erfindung ist es weiterhin méglich,
einen grofienAbstand der Diisen, d. h. eine grofRe Trenn-
strecke zu erzielen, so daf man mit einer einzigen Unter-
brechungsstelle vergleichsweise hSherec Nennspannungen

als bisher schalten bzw. in gedffnetem Zustand hohere
Prufspannungen erzielen kann.

Bei einem Kontaktsystem flir Druckgas-Leistungsschalter
nach der Erfindung mit einer Kolben-Zylinder-Anordnung
zur Erzeugung einer LOschgasstrtmung ist bevorzugt das
bewegliche Uberbriickungsschaltstiick mit dem Zylinder

starr verbunden. Der Zylinder kann im Bereich seiner

freien Stirnseiten mit einem inneren Zwischenboden versehen
sein, der mit dem Uberbriickungsschaltstiick eine ring-

férmige Gasstromungsdiise bildet.

Vorteilhaft ist das zweite Schaltstiick in der vom ersten
Schaltstiick getrennten Lage mit dem Uberbriickungsschalt-
stﬁckrelektrisch leitend verbunden.

Der Stromiibergang vom zweiten Schaltstiick zu dessen
Tridger 5a wird damit vom Uberbriickungsschaltstiick be-
wirkt, so daB keine zus#tzlichen Gleitkontakte oder
Strombdnder erforderlich sind.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Erfindungs-
gedankens ist das ﬁberbrﬁékungsschaltstﬁck hiilsenférmig
gestaltet und weist eine Mehrzahl von federbelasteten
Kontaktfingern unterschiedlicher Lidnge in einer gleich-
mdRig Uiber den Umfang verteilten Anordnung auf, die
unmittelbar vor der Trennung des zweiten Schaltstiickes

vom ersten Schaltstiick diese beiden Schaltistiicke elektrisch

leitend iiberbricken. Die unterschiedlich langen Kontakt-
finger erleichtern die Kommutierung des Stromes beim
Ablauf des Uberbriickungsschaltstiickes 6 vom feststehenden
Schaltstiick 4.
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Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind

anhand der Zeichnung beschrieben.

Die Figur 1 zeigt schematisch in einem Schnitt durch

die Unterbrechungs-einheit eines Druckgas-Leistungsschalters

das Kontaktsystem 1 nach der Erfindung, das sich zen-
trisch in einem aus Porzellan bestehenden Hohlzylinder

2, der sogenannten Schaltkammer, befindet. Der Innen-
raum 3 des Hohlzylinders 2 ist mit Schwefelhexafluorid
als Losch- und Isoliermittel geflillt, Das Kontaktsystem

1 besteht aus einem ersten diisenférmigen Schaltstick

4, das feststehend angeordnet ist, einem zweiten gleich-
achsig angeordneten diisenférmigen Schaltstiick 5; das
axial- beweglich ist, und einem beiden gemeinsamen, beweg-

lichen Uberbriickungsschaltstiick 6.

Das Kontaktsystem 1 der dargestellten Art gehodrt zu

einem Druckgas-Leistungsschalter, der nach dem Blas-
kolbenprinzip arbeitet, d. h. eine aus einem Kolben

7 und einem Zylinder 8 bestehende Anordnung zur Erzeugung
einer LOschgasstromung hat. Gegenliber dem relativ fest-
stehenden Kolben 7 wird vom nicht weiter dargestellten
Antrieb des Leistungsschalters der Blaszylinder 8 in
Pfeilrichtung 9 bewegt, wenn das Kontaktsystem aus der
oberhalb der Mittellinie 10 dargestellten Einschalt-
stellung in die unterhalb der Mittellinie 10 10 gezeichnete
Ausschaltstellung ﬁberfﬁhrt wird, Mit dem Blaszylinder
8 ist das Uberbriickungsschaltstiick 6 starr gekoppelt,
so dafl es sich in der gleichen angegebenen Richtung
bewegt.

Das Uberbriickungsschaltstiick 6 besteht im wesentlichen
aus einer elektrisch leitenden zylindrischen Hiilse,

gegen die sich im Innern mehrere, gleichmdfBig Uber den

Umfang verteilt angeordnete Kontaktfinger 6a unter Zwischen-

lage von Federn 6b abstiitzen. Durch die Federn 6b werden
die Kontaktfinger 6a in der Einschaltstellung an die
duBeren Zylinderflidchen der Schaltstilicke 4, 5 gedriuckt,
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Das feststehende diusenférmige Schaltstiick 4 be-
steht aus einem hohlzylindrischen Trdger 4, der an seinem
freien Stirnende einen aus Graphit bestehenden Diisen-
kérper 4b und einen inneren, aus ferr.magnetischem Ma-
terial bestehenden Einsatzkorper 4c enthdlt.

Das axial bewegliche Schaltstiick 5 besteht aus einem
hohlzylindrischen Tr&dger 5a, in dem ein Schieberohr

5b teleskopartig gefiihrt ist. Zwischen dem Schieberohr
5b und dem Trdger 5a ist eine Druckfeder 11 vorgesehen,
unter deren Kraft der vom freien Ende 12 des Schiebe-
rohres 5b getragene Diisenkdrper 5c in der Einschalt-
stellung gegen den zugehdrigen Dilisenkorper 4b gedriickt
wird. An den Dilisenkdrper 5c des Schaltstlickes 5 schlieft
sich ein hohlkegelfdrmiger Diisenteil 5d an, der aus
Graphit oder zumindest teilweise aus ferromagnetischem
Material bestehen kann.

Das freie Ende 12 des Schieberohres 5b ist mit einem
nach aufien vorspringenden Anschlag 13 ausgestattet,

der zur Anlage mit einem im Bereich der Stirnseite 6¢
des Uberbriickungsschaltstiickes 6 vorgesehenden Mitnehmer
bestimmt ist. Als Mitnehmer kann z. B. ein stirnseitiger
Ring 6d des Uberbriickungsschaltstiickes 6 dienen.

Nach Uberwindung einer dem Hub a zwischen dem Ring 6c
und dem Anschlag 13 entsprechenden Bewegung des Uber-
briickungsschaltstiickes 6 in Pfeilrichtung 9 wird das
disenfdrmige, axial bewegliche Schaltstlick 5 ebenfalls
in Pfeilrichtung 9 gegen die Kraft der sich spannenden
Feder 11 in die Trennstellung iberfihrt.

Die Trennung der Diisenkdrper 4b, 5c¢ erfolgt zeitlich
nach dem Ablauf des Uberbriickungsschaltstiickes 6 vom
feststehenden Schaltstiick 4, so daf der Lichtbogen zwischen
den stirnseitigen Beriihrungskanten der Dilisenkdrper 4b,

5c gezogen wird.
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Die Kontaktfinger 6a und andere Kontakteinrichtungen

des Uberbriickungsschaltstiickes 6 nehmen an der Licht-
bogenfiihrung nicht teil, weil zum Zeitpunkt der galva-
nischen Trennung der Schaltstiicke 4, 5 das Uberbriickungs-
schaltstiick bereits aus dem Lichtbogenbereich der sich
6ffnenden Trennstrecke herausbewegt ist. Die bis zur
Trennung der Diisenk&rper 4b, 5c eingeleitete Bewegung

des Uberbriickungsschaltstiickes 6 und des Blaszylinders

8 gegeniiber dem relativ feststehenden Kolben bewirkt

eine Verdichtung des im Kompressionsraum 14 komprimierten
Druckgases, das durch die sich voneinander trennenden
Disenkdrper 4b, 5c in deren Inneres einstromt. Der im
Kontaktsystem innen gezogene Lichtbogen wird unter dem
EinfluBR der Gasstrémung noch weiter in das Innere der

Diisen 4b, 5c eingetrieben und damit verlédngert.

Bei der Wahl des die Ausschaltstellung bestimmenden
Abstandes zwischen den Kontaktstiicken 4, 5 (Trennstrecke
T) ist man im wesentlichen frei., Die Trennstrecke kann
groR gewdhlt werden, ohne die L&schgasstrémung durch

das Doppeldiisensystem (Schaltstiicke 4, 5) ungilinstig

zu beeinflussen. Zur verbesserten Fihrung des Lodsch-
gasstromes ist der Blaszylinder 8 im Bereich seiner
freien Stirnseite 8a mit einem Zwischenboden 15 versehen,
der gemeinsam mit der Stirnseite des Uberbriickungsschalt-
stlickes 6 eine ringfdrmige Gasstromungsdiise bildet.

Das Kontéktsystem nach der Erfindung wird aus der unter-
halb der Mittellinie 10 dargestellten Ausschaltstellung
durch eine Bewegung des Antriebs entgegen der Pfeil-
richtung 9 wieder in die Einschaltlage iberfiihrt, wobei
zunédchst die Disenkdrper 4b, 5c gegeneinandergedriickt

und danach die beiden Schaltstiicke 4, 5 vom Uberbriickungs-
schaltstiick 6 elektrisch leitend ilberbriickt werden.
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In Fig. 2 ist in einer Einzelheit aus Fig. 1 eine Posi-
tion des Kontaktsystems im Verlauf der Ausschaltbewegung
schematisch dargestellt, wobei gleiche Teile mit gleichen

Bezugszeichen versehen sind.

Ersichtlich ist das Uberbriickungsschaltstiick 6 mit Kontakt-
fingern 6a ausgestattet, denen in regelmdfiger Verteilung,
z. B. dreimal iiber den Umfang des Uberbriickungsschalt-
stiickes 6 verteilt, kiirzere Kontaktfinger 6a zugeordnet
sind. Dadurch wird das Kontaktstiick 5 zur Filihrung des
Lichtbogenstromes nach seiner Trennung vom Schaltstiick

4 vorbereitet.Bei weiterer Bewegung des Uberbriickungs-
schaltstiickes 6 in Pfeilrichtung 9 gelangen auch die
Kontaktflachen der Kontaktfinger 6a auf die Kontakt-
flidche 5e des Uberbriickungsschaltstiickes 5. Dadurch

ist die Kommutierung des Stromes beim Ablauf des Uber-
briickungsschaltstiickes 6 vom feststehenden Schaltstliick

4 erleichtert. Durch die Wahl unterschiedlich langer
Kontaktfinger 6a, 6e sind zusdtzliche Gleitkontakte

oder Strombénder entbehrlich, weil das Uberbriickungs-
schaltstiick auch zum Stromiibergang vom beweglichen Schalt-
sttick 5 zum feststehenden Stromtridger 5a dient.

2 Figuren
6 Anspriiche
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Patentanspriche

1. Kontaktsystem fiir Druckgas-Leistungsschalter mit
einem diisenformigen feststehenden Schaltstiick, mit einem
zweiten, gleichachsig angeordneten disenférmigen axial
beweglichen Schaltstiick und mit einem beiden gemein-
samen beweglichen Uberbriickungsschaltstiick,
dadurch gekennzeichnet, daB das
zweite Schaltstiick (5) in der Einschaltstellung unter
Federkraft (11) stirnseitig am ersten Schaltstiick (4)
anliegt und im Verlauf des Ausschaltvorganges durch

das vom ersten Schaltstick (4) ablaufende Uberbriickungs-
schaltstiick (6) verzdgert in die Trennstellung iiber-
fihrt wird.

2. Kontaktsystem nach Anspruch 1 mit einer Kolben-
Zylinder-Anordnung zur Erzeugung einer LOschgasstromung,
dadurch gekennzeichnet, dab

das bewegliche Uberbriickungsschaltstiick (6) mit dem
Zylinder (8) starr verbunden ist.

3. Kontaktsystem nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dak der Zylinder -(8)
im Bereich seiner freien Stirnseite (8a) mit einem
inneren Zwischenboden (15) versehen ist, der mit dem

beweglichen Schaltstiick (5) eine ringfﬁrmige Gasstromungs-

diise bildet.

4, Kontaktsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
, daB die
beiden diisenfoérmigen Schaltstilicke (4, 5) an den zur

dadurch gekennzeichnet

Anlage bestimmten freien Stirnseiten mit Graphitkorpern

(4b, 5c) versehen sind.
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5. Kontaktsystem nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dak das
zweite Schaltstiick (5) in der vom ersten Schaltstiick
(4) getrennten Lage mit dem Uberbriickungsschaltstiick
(6) elektrisch leitend verbunden ist. 7

6. Kontaktsystem nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet , daf das Uberbriickungs-
schaltstiick (6) hiilsenférmig gestaltet ist und eine
Mehrzahl von federbelasteten Kontaktfingern (6b, 6e)
unterschiedlicher Ldnge in einer gleichmdafRig Uber den
Umfang verteilten Anordnung aufweist, die unmittelbar

vor der Trennung des zweiten Schaltstiickes (5) vom ersten
Schaltstiick (4) diese beiden Schaltstiicke (4, 5) elektrisch
leitend uberbricken.
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