
J E u r o p â i s c h e s   

Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0  0 6 9   7 2 1  

Office  européen  des  brevets  A 2  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  82870035.1  ©Int.  Cl.3:  B  02  C  1 8 / 4 0  

©  Date  de  dépôt:  23.06.82 

©  Priorité:  24.06.81  FR  8112411 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
12.01.83  Bulletin  83/2 

©  Etats  contractants  désignés: 
AT  CH  DE  GB  IT  Ll  LU  NL  SE 

©  Demandeur:  SPRL  ENTREPRISES  EDMOND 
DUFOURNY 
Rue  des  Verreries  19 
B-6538  Manage(BE) 

©  Inventeur:  Bonella,  Rinaldo 
RueParmentier  100 
B-7100  La  Louvière(BE) 

©  Mandataire:  Plucker,  Guy  et  al, 
OFFICE  KIRKPATRICK  4  Square  de  Meeûs 
B-1040  Bruxelles(BE) 

©  Broyeur  de  déchets  à  taille  hélicoidale. 

©  Broyeur  déchiqueteur  à  taille  hélicoïdale. 
Le  broyeur  comprend  deux  étages  de  broyage  (8,  4) 

superposés  dans  lesquels  sont  agencés  quatre  arbres  canne- 
lés  (19,  20,  27,  28),  qui  portent  des  couronnes  dentelées  (21) 
dans  l'étage  (8)  et  (29)  dans  l'étage  (4).  Les  couro""°*  à 
chaque  étage,  chevauchent  celles  de  l'autre  arbre  d 
étage  et  sont  décalées  angulairement  sur  leur  arbre  i 
de  façon  que  leurs  dents  définissent  un  pas  hélicoïda 
même  sens  que  le  sens  de  rotation  des  arbres.  Les 
nés  inférieures  (29)  sont  deux  fois  plus  minces  et  1 
deux  fois  plus  vite  que  les  couronnes  supérieure: 

Application  au  broyage  des  immondices  et 
industriels. 

o   
< S  

a  
LU 

Croydon  Priming  Company  Ltd 
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Le  broyeur  comprend  deux  étages  de  broyage  (8,  4) 

superposés  dans  lesquels  sont  agencés  quatre  arbres  canne- 
lés  (19,  20,  27,  28),  qui  portent  des  couronnes  dentelées  (21) 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  b r o y e u r  

à  i m m o n d i c e s   e t ,   p l u s   s p é c i a l e m e n t ,   un  b r o y e u r   à  i m -  

m o n d i c e s   à  t a i l l e   h é l i c o ï d a l e .  

L ' é v a c u a t i o n   e t   l e   t r a i t e m e n t   d e s   d é c h e t s  

m é n a g e r s   e t   i n d u s t r i e l s   s u s c i t e n t   d e s   d i f f i c u l t é s  

t o u j o u r s   c r o i s s a n t e s   du  f a i t   q u e ,   d ' u n e   p a r t ,   l e  

v o l u m e   d e s   d é c h e t s   p r o d u i t s   p a r   l e s   m é n a g e s   e t   l e s  

e n t r e p r i s e s   a u g m e n t e   r é g u l i è r e m e n t   e t   q u e ,   d ' a u t r e  

p a r t ,   l e s   p o u v o i r s   p u b l i c s   t e n d e n t   à  m e n e r   une   p o l i -  

t i q u e   r e s t r i c t i v e   v i s - à - v i s   d e s  d é c h a r g e s   c l a s s i q u e s ,  

p o u r   l e s q u e l l e s   l e s   a u t o r i s a t i o n s   ne  s o n t   p l u s   a c c o r -  

d é e s   q u ' a v e c   p a r c i m o n i e .  

P a r   c o n s é q u e n t ,   de  n o u v e a u x   p r o c é d é s   o n t  

dû  ê t r e   t r o u v é s   p o u r   l e   t r a i t e m e n t   d e s   i m m o n d i c e s  

p r o d u i t e s   j o u r n e l l e m e n t .   P a r m i   c e s   n o u v e a u x   p r o c é d é s ,  

i l   c o n v i e n t   de  c i t e r ,   en  p a r t i c u l i e r ,   l ' i n c i n é r a t i o n  

e t   l e   c o m p o s t a g e   q u i   ne  d e v i e n n e n t   p l e i n e m e n t   e f f i c a -  

c e s   que  s ' i l s   s o n t   p r é c é d é s   d ' u n e   r é d u c t i o n   de  v o l u m e  

d e s   d é c h e t s .   C e t t e   r é d u c t i o n   de  v o l u m e   e s t   i m p o r t a n t e  
t a n t   du  p o i n t   de  vue   du  t r a n s p o r t   d e s   d é c h e t s   à  p a r -  
t i r   d ' u n e   s t a t i o n   de  t r a n s f e r t   que  p o u r   l ' u t i l i s a t i o n  

o p t i m a l e   d e s   t a m i s ,   d e s   i n c i n é r a t e u r s   et   d e s   a u t r e s  

i n s t a l l a t i o n s   m i s e s   en  o e u v r e .  

Des  b r o y e u r s   de  d i f f é r e n t s   t y p e s   o n t   d é j à  

é t é   u t i l i s é s   à  c e t t e   p h a s e  e s s e n t i e l l e   d e s   p r o c é d é s  

m o d e r n e s   de  t r a i t e m e n t   d e s   i m m o n d i c e s ,   à  s a v o i r   d e s  

b r o y e u r s   à  m a r t e a u x   e t   d e s   b r o y e u r s   à  l a m e s .  

Dans   un  b r o y e u r   ou  c o n c a s s e u r   à  m a r t e a u x ,  

un  a r b r e   h o r i z o n t a l   p o r t e   d e s   m a r t e a u x   m o n t é s   s u r  

p i v o t   e t   l e   b r o y a g e ' o u   c o n c a s s a g e   r é s u l t e   de  l a   p e r -  

c u s s i o n   d e s   m a r t e a u x   s u r   d ' é p a i s s e s   p l a q u e s   f o r m a n t  

e n c l u m e .   Une  g r i l l e   p e u t   ê t r e   m o n t é e   s o u s   l e   r o t o r  

p o u r   r e f u s e r   l e s   f r a g m e n t s   t r o p   g r o s s i e r s .   C e r t a i n s  

de  c e s   b r o y e u r s   et  c o n c a s s e u r s   s o n t   c o n ç u s   a v e c   i n -  

v e r s i o n   du  s e n s   de  m a r c h e   p o u r   r é d u i r e   l ' u s u r e   d e s  

m a r t e a u x   e t   des   p l a q u e s  . f o r m a n t   e n c l u m e .   La  f i n e s s e  

du  p r o d u i t   c o n c a s s é   ou  b r o y é   d é p e n d   n o t a m m e n t   de  l a  



d i m e n s i o n   d e s   o u v e r t u r e s   d a n s   l a   g r i l l e   e t   de  l a  

p r o x i m i t é   e n t r e   l e s   m a r t e a u x   e t   l e s   p l a q u e s   f o r m a n t  

e n c l u m e .  

Les   b r o y e u r s   à  l a m e s ,   q u i   c o n v i e n n e n t   s p é -  

c i a l e m e n t   p o u r   d e s   m a t i è r e s  t e n a c e s   ou  f i b r e u s e s ,  

e x e r c e n t   p l u s i e u r s   c i s a i l l e m e n t s   s u c c e s s i f s   q u i   s e  
r é v è l e n t   p l u s   e f f i c a c e s   que  d e s   i m p a c t s .   N o r m a l e m e n t ,  

i l s   c o m p r e n n e n t   un  r o t o r   m u n i   de  c o u t e a u x   u n i f o r m é -  

m e n t   e s p a c é s   à  sa   p é r i p h é r i e   q u i   e x e r c e n t   un  e f f e t   d e  

c i s a i l l e m e n t   a v e c   d e s   c o u t e a u x   f i x e s   p o r t é s   p a r   l e  

c a r t e r   du  b r o y e u r .  

Ces  b r o y e u r s   d e s   d e u x   e s p è c e s ,   d o n t   l a   v i -  

t e s s e   de  r o t a t i o n   e s t   au  m o i n s   de  q u e l q u e s   c e n t a i n e s  

de  t o u r s   p a r   m i n u t e ,   o n t   u n e   p r o d u c t i v i t é   h o r a i r e  

r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   e t   s o n t ,   en   f a i t ,   d e s   m a c h i n e s  

c o n ç u e s   p o u r   u n e   a l i m e n t a t i o n   r e l a t i v e m e n t   h o m o g è n e  

en  n a t u r e   e t   en  d i m e n s i o n s .  

L ' h é t é r o g é n é i t é   e s t   t o u t e f o i s   u n e   c a r a c t é -  

r i s t i q u e   s p é c i f i q u e   d e s   i m m o n d i c e s   q u i   s o n t   f o r m é e s  

p a r   d e s   d é c h e t s   de  t o u t e s   n a t u r e s   e t   de  t o u t e s   d i m e n -  

s i o n s ,   p a r   e x e m p l e   d e s   d é c h e t s   v é g é t a u x   e t   a n i m a u x ,  

du  v e r r e ,   d e s   m a t i è r e s   p l a s t i q u e s   e t   du  c a o u t c h o u c  

é v e n t u e l l e m e n t   a rmé   de  f i b r e s   ou  de  f i l s   d ' a c i e r ,  

e t c . .   La  r é d u c t i o n   de  d i m e n s i o n s   d e s   i m m o n d i c e s   n e  

p e u t   d o n c   ê t r e   e f f e c t u é e   de  m a n i è r e   r a t i o n n e l l e   a v e c  

l e s   b r o y e u r s   à  m a r t e a u x   ou  à  l a m e s .   I l   e s t   b i e n  

c o n n u   que  l a   c a p a c i t é   de  p r o d u c t i o n   e t   l a   f i n e s s e   d e  

c o u p e   ou  de  b r o y a g e   s o n t   d ' u n e   i m p o r t a n c e   c a p i t a l e  

p o u r   l a   r e n t a b i l i t é   du  p r o c é d é   c h o i s i   p o u r   l a   d e s -  

t r u c t i o n   e t   l e   c o m p o s t a g e   d e s   i m m o n d i c e s .  

D i v e r s   b r o y e u r s   à  o r g a n e s   de  c o u p e   d e n t e l é s  

o n t   é t é   m i s   au  p o i n t   p o u r   é c h a p p e r   aux   l i m i t a t i o n s  

d e s   b r o y e u r s   à  m a r t e a u x   ou  à  l a m e s .  A i n s i ,   l e   b r e v e t  

d e s   E t a t s - U n i s   d ' A m é r i q u e   n°  3 . 6 6 4 . 5 9 2   a  p o u r   o b j e t  

un  b r o y e u r   à  o r g a n e s   de  c o u p e   d e n t e l é s   t y p i q u e ,   q u i  

e s t   u n e   m a c h i n e   d e s t i n é e   à  b r o y e r   d e s   i m m o n d i c e s  

v o l u m i n e u s e s   q u i   c o m p r e n d   d e u x   l o n g s   a r b r e s   p a r a l l è -  



l e s   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a u x   p r o p r e s   à  t o u r n e r   e n  

d i r e c t i o n s   o p p o s é e s ;   p l u s i e u r s   o r g a n e s   de  c o u p e   s u r  

c h a q u e   a r b r e ,   r é p a r t i s   s u r   l a   l o n g u e u r   d e s   a r b r e s   e t  

a c c o m p a g n a n t   l e u r   r o t a t i o n ,   c e s   o r g a n e s   de  c o u p e  

a y a n t   une   é p a i s s e u r   u n i f o r m e   e t   é t a n t   é c a r t é s   l e s   u n s  

des   a u t r e s   au  l o n g   de  c h a q u e   a r b r e   d ' u n e   d i s t a n c e   u n  

p e u   s u p é r i e u r e   à  l e u r   é p a i s s e u r ,   c h a q u e   o r g a n e   d e  

c o u p e   c o m p o r t a n t   une   p a r t i e   c i r c u l a i r e   e n t o u r a n t   s o n  

a r b r e   e t   une   d e n t   de  c o u p e   u n i q u e   en  s a i l l i e   s u r   l a  

p é r i p h é r i e   de  l a   p a r t i e   c i r c u l a i r e ,   l e s   o r g a n e s   d e  

c o u p e   de  l ' u n   d e s   a r b r e s   é t a n t   r e s p e c t i v e m e n t   a l i g n é s  

a v e c   l e s   e s p a c e s   e n t r e   l e s   o r g a n e s   de  c o u p e   de  l ' a u -  

t r e   a r b r e   e t   l e s   a r b r e s   é t a n t   s é p a r é s   l ' u n   de  l ' a u -  

t r e   d ' u n e   d i s t a n c e   q u i   amène   l e s   p é r i p h é r i e s   d e s   p a r -  
t i e s   c i r c u l a i r e s   d e s   o r g a n e s   de  c o u p e   de  l ' u n   d e s  

a r b r e s   à  ê t r e   p r o c h e s   de  c e l l e s   de  l ' a u t r e ,   de  s o r t e  

que  l e s   d e n t s   d e s   o r g a n e s   de  c o u p e   de  l ' u n   d e s   a r -  

b r e s   p a s s e n t   d a n s   l e s   e s p a c e s   s é p a r a n t   l e s   o r g a n e s  
de  c o u p e   de  l ' a u t r e   a r b r e ,   l e s   a r b r e s   e t   o r g a n e s   d e  

c o u p e   é t a n t   m o n t é s   d a n s   un  l o g e m e n t   en  f o r m e  , d ' a u g e  

q u i   c o m p o r t e ,   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   une   a d m i s s i o n  

p o u r   l a   m a t i è r e   a l i m e n t a n t   l e s   a r b r e s   e t   o r g a n e s   d e  

c o u p e   e t ,   au  v o i s i n a g e   de  l ' e s p a c e   d a n s   l e q u e l   l e s  

d e n t s   t o u r n e n t ,   une   s o r t i e   i n f é r i e u r e   m u n i e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   q u i   e m p ê c h e   l a   m a t i è r e   s u b d i v i s é e   de  d e s -  

c e n d r e   p a r   l a   s o r t i e   j u s q u ' à   ce  q u ' e l l e   a  é t é   r é -  

d u i t e   à  une   d i m e n s i o n   d é t e r m i n é e ,   l e s   d e n t s   s e r v a n t  

n o n   s e u l e m e n t   à  s u b d i v i s e r   l a   m a t i è r e ,   m a i s   é g a l e -  

m e n t   à  r e m o n t e r   l a   m a t i è r e   d e p u i s   l a   s o r t i e   e t   à  l a  

s u b d i v i s e r   à  n o u v e a u   j u s q u ' à   ce  q u ' e l l e   a i t   é t é   a m e -  

née   à  l a   f i n e s s e   v o u l u e   p o u r   l a   s o r t i e ;   o u t r e   d e s  

d i s p o s i t i f s   p o r t é s   p a r   l e s   a r b r e s ,   d a n s   l e s   e s p a c e s  

s é p a r a n t   l e s   o r g a n e s   de  c o u p e ,   p o u r   c o o p é r e r   a v e c  

c e u x - c i   en  vue   d ' é v a c u e r   l a   m a t i è r e   h o r s   d e s   e s p a c e s  

s é p a r a n t   l e s   o r g a n e s   de  c o u p e . .  

En  p r i n c i p e ,   un  t e l   b r o y e u r   p e r m e t   d ' a r -  

r i v e r   à  l a   f i n e s s e   de  c o u p e   ou  de  b r o y a g e   d é s i r é e ,  



m a i s   ce  r é s u l t a t   n ' e s t   a t t e i n t   que   p a r   un  r e c y c l a g e  

de  l ' a l i m e n t a t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   du  b r o y e u r ,   de  s o r t e  

que  l a   r é g u l a r i t é   du  d é b i t   r e s t e   t r i b u t a i r e   d ' u n e  

a l i m e n t a t i o n   en  i m m o n d i c e s   d o n t   l a   c o m m o d i t é   d e  

b r o y a g e   s e r a i t   a s s u r é e   p a r   un  t r i a g e   p r é l i m i n a i r e .  

Une  m a c h i n e   d a n s   l a q u e l l e   d e u x   a r b r e s   a c -  

t i o n n e n t   d e s   o r g a n e s   de   c o u p e   d e n t e l é s   p o r t a n t   p l u -  

s i e u r s   d e n t s   e s t   d é c r i t e   d a n s   l e   b r e v e t   d e s   E t a t s -  

U n i s   d ' A m é r i q u e   n°  4 . 0 4 6 . 3 2 4 .   En  p a r t i c u l i e r ,   l e s  

d e n t s   s o n t   c r o c h u e s   e t   s y m é t r i q u e s ,   de  s o r t e   q u e  l ' a p -  

p a r e i l   p e u t   f o n c t i o n n e r   d a n s   l e s   d e u x   s e n s   de  r o t a -  

t i o n .   C e t   a p p a r e i l   e s t   s p é c i f i q u e m e n t   c o n ç u   p o u r  
ê t r e   m o n t é   s u r   u n e   c o n d u i t e   d ' é v a c u a t i o n   de  d é c h e t s  

s o l i d e s   e t   c o n s t i t u e   un  a p p a r e i l   é l e c t r o m é n a g e r   t y p i -  

que  que  d e s   m o d i f i c a t i o n s   d ' é c h e l l e   ne   c o n v e r t i r a i e n t  

p a s   en  un  b r o y e u r   i n d u s t r i e l   c a p a b l e   de  r é d u i r e   e n  

p a r t i c u l e s   d e s   o b j e t s   a u s s i   e n c o m b r a n t s   que  d e s   a r -  

m o i r e s   f r i g o r i f i q u e s ,   v i e u x   m e u b l e s ,   e t c . .  

C ' e s t   p o u r   r e m é d i e r   à  c e s   d i f f é r e n t s   i n c o n -  

v é n i e n t s   que  l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un   b r o y e u r   à  

t a i l l e   h é l i c o ï d a l e   p r é s e n t a n t ,   comme  a v a n t a g e s   p r i n -  

c i p a u x ,   l a   f i n e s s e   de  c o u p e ,   l a   r é g u l a r i t é   de  m a r c h e  

e t   l a   f a c i l i t é   d ' e n t r e t i e n .  

Le  b r o y e u r   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e s t   u n  

b r o y e u r   d é c h i q u e t e u r   à  f a i b l e   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   q u i  

e s t   c a p a b l e   de  r é d u i r e   en  p a r t i c u l e s   c e n t i m é t r i q u e s  

même  d e s   o b j e t s   v o l u m i n e u x   ou  t r è s   t e n a c e s ,   comme  d e s  

a p p a r e i l s   é l e c t r o m é n a g e r s   e t   d e s   p n e u s .  

Le  b r o y e u r   d é c h i q u e t e u r   à  t a i l l e   h é l i c o ï -  

d a l e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d :  

un  é t a g e   de  b r o y a g e   p r i m a i r e   s u p é r i e u r ,  

d a n s   l e q u e l   d e u x   s é r i e s   de  c o u r o n n e s   d e n t e l é e s   i d e n -  

t i q u e s   s o n t   p o r t é e s   p a r   d e u x   a r b r e s   c o n t r a r o t a t i f s  

c a n n e l é s   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s   e t   h o r i z o n t a u x   s u r  

l e s q u e l s   c h a c u n e   d e s   c o u r o n n e s   e s t   c a l é e   p a r   un  m o y e u  
à  c a n n e l u r e s   c o m p l é m e n t a i r e s   v e n u   d ' u n e   p i è c e   a v e c   s a  

c o u r o n n e ,   f a i s a n t   s a i l l i e   s u r   u n e   f a c e   de  c e l l e - c i   e t  



p r é s e n t a n t   u n e   l o n g u e u r   au  m o i n s   é g a l e   à  l ' é p a i s s e u r  

m a x i m a l e   d e s   d e n t s   de  sa   c o u r o n n e ,   l ' a g e n c e m e n t   d e s  

c o u r o n n e s   s u r   l e s   a r b r e s   é t a n t   t e l   que  l e s   c o u r o n n e s  

de  l ' u n   d e s   a r b r e s   t o u r n e n t   e n t r e   l e s   c o u r o n n e s   d e  

l ' a u t r e   a r b r e ,   que  l e s   c o u r o n n e s   de  c h a q u e   a r b r e  

s o i e n t   d é c a l é e s   r é g u l i è r e m e n t ,   c h a c u n e   p a r   r a p p o r t   à  

l a   p r é c é d e n t e   du  même  a r b r e ,   s u i v a n t   u n e   h é l i c e   a y a n t  

son   p a s   d a n s   l e   s e n s   de  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   a u q u e l  

e l l e   a p p a r t i e n t   e t   que  l e s   c o u r o n n e s   p r é s e n t e n t   l a  

f a c e   d ' a t t a q u e   de  l e u r s   d e n t s   d a n s   l e   s e n s   de  l ' h é -  

l i c e   q u ' e l l e s   d é f i n i s s e n t ,  

a u - d e s s o u s   de  l ' é t a g e   de  b r o y a g e   p r i m a i r e  

s u p é r i e u r   e t   p a r a l l è l e m e n t   à  c e l u i - c i ,   un  é t a g e   d e  

b r o y a g e   s e c o n d a i r e   i n f é r i e u r ,   d a n s   l e q u e l   d e u x   s é r i e s  

de  c o u r o n n e s   d e n t e l é e s   i d e n t i q u e s ,   de  même  d i a m è t r e  

e t   d e u x   f o i s   p l u s   m i n c e s   que   c e l l e s   de  l ' é t a g e   s u p é -  

r i e u r ,   s o n t   p o r t é e s ,   en  un  n o m b r e   d o u b l e   de  c e l u i   d e s  

c o u r o n n e s   de  l ' é t a g e   s u p é r i e u r ,   p a r   d e u x   a r b r e s   c o n -  

t r a r o t a t i f s   c a n n e l é s   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s   e t   h o r i -  

z o n t a u x ,   t o u r n a n t   c h a c u n   d a n s   l e   même  s e n s   e t   d e u x  

f o i s   p l u s   v i t e   que  l ' a r b r e   h o m o l o g u e   de  l ' é t a g e   s u p é -  

r i e u r ,   s u r   l e s q u e l s   c h a c u n e   d e s   c o u r o n n e s   e s t   c a l é e  

p a r   un  moyeu   à  c a n n e l u r e s   c o m p l é m e n t a i r e s   v e n u   d ' u n e  

p i è c e s   a v e c   s a   c o u r o n n e ,   f a i s a n t   s a i l l i e   s u r   une   f a c e  

de  c e l l e - c i   e t   p r é s e n t a n t   u n e   l o n g u e u r   au  m o i n s   é g a l e  

au  d o u b l e   de  l ' é p a i s s e u r   m a x i m a l e   d e s   d e n t s   de  s a  

c o u r o n n e ,   l ' a g e n c e m e n t   d e s   c o u r o n n e s   s u r   l e s   a r b r e s  

é t a n t   t e l   que  l e s   c o u r o n n e s   de  l ' u n   d e s   a r b r e s   t o u r -  

n e n t   e n t r e   l e s   c o u r o n n e s   de  l ' a u t r e   a r b r e ,   que  l e s  

c o u r o n n e s   de  c h a q u e  a r b r e   s o i e n t   d é c a l é e s   r é g u l i è r e -  

m e n t ,   c h a c u n e   p a r   r a p p o r t   à  l a   p r é c é d e n t e   du  même 

a r b r e ,   s u i v a n t   u n e  h é l i c e   a y a n t ,   d a n s   l e   s e n s   d e  

r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   a u q u e l   e l l e   a p p a r t i e n t ,   un  p a s  

d e u x   f o i s   p l u s   s e r r é   que  c e l u i   de  l ' h é l i c e   a p p a r t e n a n t  

à  l ' a r b r e   h o m o l o g u e   s u p é r i e u r   e t   que  l e s   c o u r o n n e s  

p r é s e n t e n t   l a   f a c e   d ' a t t a q u e   de  l e u r s   d e n t s   d a n s   l e  

s e n s   de  l ' h é l i c e   q u ' e l l e s   d é f i n i s s e n t ,  



d a n s   l ' é t a g e   s u p é r i e u r ,   un  d i s p o s i t i f   d ' a -  

l i m e n t a t i o n   e t   a n t i - r e t o u r   en  f o r m e   de  t r é m i e   c o m p r e -  
n a n t   d e u x   p e i g n e s   d i s p o s é s   p a r a l l è l e m e n t   aux   a r b r e s  

de  m a n i è r e   que   l e s   d e n t s   du  p e i g n e   c o n t i g u   à  l ' u n  

d e s   a r b r e s   s ' i n s è r e n t   s a n s   f r o t t e m e n t   e n t r e   l e s   c o u -  

r o n n e s   de  c e t   a r b r e   à  l ' e x t é r i e u r   du  t r a j e t   d e s   d e n t s  

d e s   c o u r o n n e s   de  l ' a u t r e   a r b r e   e t   que  l e s   d e n t s   d u  

p e i g n e   c o n t i g u   à  l ' a u t r e   a r b r e   s ' i n s è r e n t   e n t r e   l e s  

c o u r o n n e s   de  c e t   a r b r e   à  l ' e x t é r i e u r   du  t r a j e t   des   d e n t s  

des   c o u r o n n e s   du  p r e m i e r   a r b r e ,   t a n d i s   que  l e s   c r e u x  

de  c h a q u e   p e i g n e   l a i s s e n t   l e s   d e n t s   des   c o u r o n n e s   d e  

l ' a r b r e   l e   p l u s   p r o c h e   s a i s i r   l a   m a t i è r e   a l i m e n t a n t  

l ' é t a g e ,  

d a n s   l ' é t a g e   i n f é r i e u r ,   un   d i s p o s i t i f   d ' a -  

l i m e n t a t i o n   e t   a n t i - r e t o u r   en  f o r m e   de  t r é m i e   c o m p r e -  
n a n t   d e u x   p e i g n e s ,   d o n t   l e s   d e n t s   s o n t   d e u x   f o i s   p l u s  

n o m b r e u s e s   e t   p l u s   m i n c e s   que  c e l l e s   d e s   p e i g n e s  

s u p é r i e u r s ,   d i s p o s é s   p a r a l l è l e m e n t   aux   a r b r e s   de  m a -  
n i è r e   que  l e s   d e n t s   du  p e i g n e   c o n t i g u   à  l ' u n   d e s   a r -  

b r e s   s ' i n s è r e n t   e n t r e   l e s   c o u r o n n e s   de  c e t   a r b r e   à  l ' e x -  

t é r i e u r   du  t r a j e t   d e s   d e n t s   des   c o u r o n n e s   de  l ' a u t r e  

a r b r e   et   que  l e s   d e n t s   du  p e i g n e   c o n t i g u   à  l ' a u t r e  

a r b r e   s ' i n s è r e n t   e n t r e   l e s   c o u r o n n e s   de  c e t   a r b r e   à  

l ' e x t é r i e u r   du  t r a j e t   d e s   d e n t s   des   c o u r o n n e s   du  p r e - -  

m i e r   a r b r e ,   t a n d i s   que   l e s   c r e u x   de  c h a q u e   p e i g n e   l a i s -  

s e n t   l e s   d e n t s   d e s   c o u r o n n e s   de  l ' a r b r e   l e   p l u s   p r o c h e  

s a i s i r   l a   m a t i è r e   a l i m e n t a n t   l ' é t a g e ,  

l ' é t a g e   s u p é r i e u r   e t   l ' é t a g e   i n f é r i e u r  

é t a n t   r é u n i s   d a n s   un   b â t i   p a r a l l é l é p i p é d i q u é   r e c t a n -  

g u l a i r e   o u v e r t   à  s a   f a c e   s u p é r i e u r e   e t   à  s a   f a c e   i n f é -  

r i e u r e   e t   d é l i m i t é   p a r   d e u x   p a r o i s   l a t é r a l e s   p o r t a n t  

l e s   p e i g n e s   e t   p a r   d e u x   p a r o i s   d ' e x t r é m i t é   p o r t a n t  

l e s   p a l i e r s   d e s   a r b r e s ,  

l e s   e x t r é m i t é s   d e s   a r b r e s   de  c h a q u e   é t a g e  

se  p r o l o n g e a n t   j u s q u ' à   l ' e x t é r i e u r   de  l ' u n e   d e s   p a -  

r o i s   d ' e x t r é m i t é   p o u r   l a   t r a n s m i s s i o n   du  m o u v e m e n t ,  

l e s   s e n s   de  r o t a t i o n   d e s   a r b r e s   de  c h a q u e   é t a g e   é t a n t  



t e l s   que  l a   m a t i è r e   a l i m e n t a n t   l ' é t a g e   s o i t   e n t r a î n é e  

v e r s   le   b a s ,   e t   l ' é t a g e   s e c o n d a i r e ,   en  r a i s o n   de  s a  

f i n e s s e   de  b r o y a g e   d o u b l e   e t   de  sa   v i t e s s e   d o u b l e ,  

c o o p é r a n t   a v e c   l ' é t a g e   p r i m a i r e   p o u r   a s s u r e r   que  l a  

m a t i è r e   a l i m e n t a n t   l e   b r o y e u r   t r a v e r s e   c e l u i - c i   e n  

a y a n t   a t t e i n t   l a   f i n e s s e   v o u l u e   s a n s   s u b i r   de  r e c y -  

c l a g e .  

I l   va   de  s o i   que   l a   f i n e s s e   de  b r o y a g e  

a t t e i n t e   au  m o y e n   du  b r o y e u r   d é c r i t   c i - d e s s u s   a v e c  

des   m a t i è r e s   p e u   f r i a b l e s   d é p e n d   n o n   s e u l e m e n t   d e s  

d i m e n s i o n s   p a r t i c u l i è r e s   d e s   d i f f é r e n t s   o r g a n e s   d u  

b r o y e u r ,   m a i s   en  o u t r e   du  c h e v a u c h e m e n t   e n t r e   l e s  

c o u r o n n e s   d e n t e l é e s   à  c h a q u e   é t a g e .   Le  b r o y a g e   e s t  

é v i d e m m e n t   d ' a u t a n t   p l u s   f i n   que   ce  c h e v a u c h e m e n t   e s t  

p l u s   i m p o r t a n t ,   c ' e s t - à - d i r e   que  l e s   a r b r e s   s o n t   p l u s  

r a p p r o c h é s   à  c h a q u e   é t a g e   du  b r o y e u r .   P a r   c o n s é q u e n t ,  

p o u r   q u ' i l   s o i t   p o s s i b l e   de  r é g l e r   l a   f i n e s s e   d e  

b r o y a g e   e t   a u s s i   de  c o r r i g e r   l e   p a r a l l é l i s m e   e n t r e  

l e s   a r b r e s   l o r s   du  m o n t a g e ,   l e s   p a l i e r s   des   q u a t r e  

a r b r e s   du  b r o y e u r   p e u v e n t   c h a c u n   ê t r e   é c a r t é s -  o u   r a p -  

p r o c h é s   du  p a l i e r   h o m o l o g u e   de  l ' a u t r e   a r b r e   du  même  

é t a g e   au  m o y e n   de  v i s   f o r m a n t   v é r i n   l o g é e s   d a n s  

l ' é p a i s s e u r   d e s   p a r o i s   d ' e x t r é m i t é   du  b â t i .   L ' e f f o r t  

e x e r c é   p a r   l e s   v i s   s u r   l e s   p a l i e r s   e s t   r é p a r t i   p a r  
des   f o u r r u r e s .  

P a r   a i l l e u r s ,   du  f a i t   q u ' u n   m o n t a g e   d o n t  

l ' é l a s t i c i t é   s e r a i t   l i m i t é e   à  l ' é l a s t i c i t é   n a t u r e l l e  

des   o r g a n e s   du  b r o y e u r   p r o v o q u e r a i t   d e s   c a l a g e s   e t  

b r i s   d ' o r g a n e s   à  l ' a d m i s s i o n   de  c o r p s   o f f r a n t   une   r é -  

s i s t a n c e   a n o r m a l e m e n t   é l e v é e   que  l e   b r o y e u r   d o i t   p a r  

c o n s é q u e n t   l a i s s e r   p a s s e r ,   l e s   p a l i e r s   d ' a u   m o i n s  

l ' u n   d e s   a r b r e s   de  c h a q u e   é t a g e   s o n t   é q u i p é s   de  v é -  

r i n s   h y d r a u l i q u e s   q u i   p e r m e t t e n t   l ' é c a r t e m e n t   l a t é r a l  

m o m e n t a n é   de  l e u r   a r b r e   e t   e n s u i t e   le   r e t o u r   d e  

c e l u i - c i   à  sa   p o s i t i o n   dé  c o n s i g n e   l o r s q u ' u n   c o r p s  

t r o p   d u r ,   p a r   e x e m p l e   un  m o y e u   de  b i c y c l e t t e ;   e s t  

amené  au  b r o y e u r .  



De  f a ç o n   a v a n t a g e u s e ,   l e   b r o y e u r   e s t   a c t i o n -  

né  p a r   un  g r o u p e   m o t o r é d u c t e u r .  

On  t r o u v e r a   c i - a p r è s   l a   d e s c r i p t i o n   d ' u n e  

f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,   d o n n é e  

a v e c   r é f é r e n c e   a u x   d e s s i n s   a n n e x é s ,   d a n s   l e s q u e l s :  

l a  F i g .   1  e s t   u n e   vue   g é n é r a l e   en  é l é v a t i o n  

du  b r o y e u r   é q u i p é   de  s o n   g r o u p e   m o t o r é d u c t e u r ;  

l a   F i g .   2  e s t   u n e   vue   p a r t i e l l e   e t   s c h é m a -  

t i q u e   en  p e r s p e c t i v e   du  b r o y e u r ;  

l a   F i g .   3  e s t   u n e   vue   en  p l a n   du  b r o y e u r ;  

l a   F i g .   4  e s t   u n e   vue   en  c o u p e   s u i v a n t   l a  

l i g n e   I V - I V   de  l a   F i g .   3 ;  

l a   F i g .   5  e s t   u n e   v u e   en  c o u p e   s u i v a n t   l a  

l i g n e   Y - Y   de  l a   F i g .   4 ;  

l a   F i g .   6  e s t   u n e   v u e   en  c o u p e   s u i v a n t   l a  

l i g n e   V I - V I   de  l a   F i g .   5 ;  

l a   F i g .  7   e s t   u n e   v u e   en  é l é v a t i o n   d ' u n e  

c o u r o n n e   d e n t e l é e   de  l ' é t a g e   de  b r o y a g e   p r i m a i r e ;  

l a   F i g .   8  e s t   u n e   v u e   en  c o u p e   s u i v a n t   l a  

l i g n e   V I I I - V I I I   de  l a   F i g .   7 .  

La  F i g .   1  e s t   u n e   vue   s c h é m a t i q u e   l a t é r a l e  

en  é l é v a t i o n   du  b r o y e u r   1  f a i s a n t   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n -  

t i o n   é q u i p é   de  son   g r o u p e   m o t o r é d u c t e u r   ( n o n   n u m é r o -  

t é ) .   Le  g r o u p e   m o t o r é d u c t e u r ,   m o n t é   s u r   un  r a d i e r   2  

p o r t a n t   à  s o n   t o u r   un   s o c l e   3,  c o m p r e n d ,   p o u r   l ' é t a g e  

de  b r o y a g e   s e c o n d a i r e   i n f é r i e u r   4  d u  b r o y e u r   1,   u n  

m o t e u r   é l e c t r i q u e   5  f i x é   s u r   l e   r a d i e r   2  e t   a t t a q u a n t  

p a r   un   a c c o u p l e m e n t   à  f r e i n   6  un  r é d u c t e u r   7,  p a r  

e x e m p l e   à  t r o i s   t r a i n s   d ' e n g r e n a g e s   c y l i n d r i q u e s   à  

d e n t u r e   h é l i c o ï d a l e ,   f i x é   s u r   le   r a d i e r   2.  Le  g r o u p e  
m o t o r é d u c t e u r   c o m p r e n d ,   p o u r   l ' é t a g e   s u p é r i e u r   8  d u  

b r o y e u r   1,   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   9  f i x é   s u r   l e   s o c l e   3 ,  

un  a c c o u p l e m e n t   à  f r e i n   10  e t   un  r é d u c t e u r   11  f i x é   s u r  

l e   s o c l e   3.  Les   f i x a t i o n s   s u r   l e   r a d i e r   e t   l e   s o c l e  

s o n t   r é a l i s é e s   au  m o y e n   de  t a q u e s   a v e c   d e s   b o u l o n s  

d ' a n c r a g e   n o y é s   d a n s   l e   b é t o n .   Les   r é d u c t e u r s  7   e t  

11  a t t a q u e n t ,   au  m o y e n   d e s   a c c o u p l e m e n t s   é l a s t i q u e s  



12  e t   1 3 ,   u n e   c a g e   à  p i g n o n s   commune  14  p o r t é e   p a r  

l e   r a d i e r   2 .   C e t t e   c a g e   à  p i g n o n s ,   qu i   ne  s e r a   p a s  
d é c r i t e   p l u s   en  d é t a i l ,   t r a n s m e t   le   m o u v e m e n t   a u x  

é t a g e s   4  e t   8  du  b r o y e u r   1  p a r   d e s   a l l o n g e s   à  r o t u l e  

15  en  n o m b r e   é g a l   à  c e l u i   d e s   a r b r e s   du  b r o y e u r .   S e u -  

l e s   d e u x   a l l o n g e s   à  r o t u l e   15  s o n t   r e p r é s e n t é e s   à  l a  

F i g .   1.  Ces   a l l o n g e s   à  r o t u l e   p e r m e t t e n t   l a   r o t a t i o n  

n o r m a l e   d e s   a r b r e s   m a l g r é   l a   v a r i a b i l i t é   p e r m i s e   e n -  

t r e   l e u r s   e n t r a x e s   r e s p e c t i v e s   d a n s   l e   p l a n   h o r i z o n -  

t a l .   Ces   r o t u l e s   de  t y p e   c l a s s i q u e   ne  s o n t   p a s   d é -  

c r i t e s   p l u s   en  d é t a i l   e t   s o n t   n o r m a l e m e n t   a b r i t é e s  

d a n s   u n e   c a g e   ( n o n   r e p r é s e n t é e ) .  

La  F i g .   2  i l l u s t r e   p a r   une   v u e   s c h é m a t i q u e  

e t   p a r t i e l l e   en  p e r s p e c t i v e   l ' a g e n c e m e n t   d e s   p r i n c i -  

p a u x   o r g a n e s   du  b r o y e u r   1.  L ' é t a g e   s u p é r i e u r   8  o u  

é t a g e   de  b r o y a g e   p r i m a i r e   s u p é r i e u r   e s t   c o n s t i t u é   p a r  

un  c h â s s i s   16  en  f o r m e   de  p a r a l l é l é p i p è d e   r e c t a n g l e  

o u v e r t   à  s a   f a c e   s u p é r i e u r e   e t   à  sa  f a c e   i n f é r i e u r e  

e t   d é l i m i t é   p a r   d e s   p a r o i s   l a t é r a l e s ,   d o n t   s e u l e   l a  

p a r o i   l a t é r a l e   g a u c h e   17  e s t   r e p r é s e n t é e ,   e t   p a r   d e s  

p a r o i s   d ' e x t r é m i t é ,   d o n t   s e u l e   l a   p a r o i   d ' e x t r é m i t é  

p o s t é r i e u r e   18  e s t   r e p r é s e n t é e .   Deux  a r b r e s   c o n t r a -  

r o t a t i f s   c a n n e l é s   19  e t   20  d o n t   l e s   s e n s   de  r o t a t i o n  

s o n t   i n d i q u é s   p a r   d e s   f l è c h e s ,   qu i   s o n t   s e n s i b l e m e n t  

p a r a l l è l e s   e t   h o r i z o n t a u x ,   s o n t   p o r t é s   p a r   d e s   p a -  
l i e r s   ( i n d i q u é s   à  l a   F i g .   5)  qu i   s o n t   e u x - m ê m e s   a g e n -  
cés   d a n s   l e s   p a r o i s   d ' e x t r é m i t é .   C h a q u e   a r b r e   p o r t e  

une  s é r i e   de  c o u r o n n e s   d e n t e l é e s   i d e n t i q u e s   21  q u i  

s o n t   d é c a l é e s   r é g u l i è r e m e n t   c h a c u n e   p a r   r a p p o r t   à  l a  

p r é c é d e n t e   s u r   l e   même  a r b r e ,   s u i v a n t   une   h é l i c e  

a y a n t   s o n   p a s   d a n s   l e   s e n s   de  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e  

a u q u e l   e l l e   a p p a r t i e n t .   La  s u c c e s s i o n   d e s   c o u r o n n e s  

c o n s t i t u a n t   l e s   d e u x   h é l i c e s   d a n s   l ' é t a g e   8  e s t   i n -  

d i q u é e   p a r   l a   l i g n e   en  p o i n t i l l é   p a s s a n t   p a r   l e s   d e n t s  

h o m o l o g u e s   22  de  p a i r e s   de  c o u r o n n e s   e x t r ê m e s .   L e s  

c o u r o n n e s   21  c o m p r e n n e n t   c h a c u n e   un  moyeu   23  v e n u  

d ' u n e   p i è c e   a v e c   l a   c o u r o n n e ,   f a i s a n t   s a i l l i e   s u r   u n e  



f a c e   de  c e l l e - c i   e t   p r é s e n t a n t   une   l o n g u e u r   au  m o i n s  

é g a l e   à  l ' é p a i s s e u r   m a x i m a l e   d e s   d e n t s   de  s a   c o u -  

r o n n e ,   comme  i l l u s t r é   en  d é t a i l   aux   F i g .  7   e t   8.  L e s  

c o u r o n n e s   21  p o r t é e s   p a r   un  même  a r b r e   p r é s e n t e n t  

t o u t e s   l e u r s   m o y e u x   d a n s   l e   même  s e n s   e t   c e l l e s   p o r -  
t é e s   p a r   l ' a u t r e   a r b r e   du  même  é t a g e   p r é s e n t e n t   l e u r s  

m o y e u x ' d a n s   l ' a u t r e   s e n s ,   de  s o r t e   que  l e s   a r b r e s  

p e u v e n t   ê t r e   s u f f i s a m m e n t   r a p p r o c h é s   p o u r   q u ' i l   y  
a i t   c h e v a u c h e m e n t   e n t r e   l e s   c o u r o n n e s   21  de  l ' a r b r e  

19  e t   l e s   c o u r o n n e s   21  de  l ' a r b r e   20 ,   du  f a i t   que  l e s  

d e n t s   p a s s e n t   c h a q u e   f o i s   d e v a n t   l e   m o y e u   de  l a   c o u -  

r o n n e   d ' e n   f a c e .   Le  c h â s s i s   16  e s t   é g a l e m e n t   m u n i  

d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   e t   a n t i - r e t o u r   en  f o r -  

me  d ' a u g e   c o m p r e n a n t   d e u x   p e i g n e s ,   d o n t   s e u l   l e   p e i g n e  

24  de  g a u c h e   e s t   r e p r é s e n t é .   C h a q u e   p e i g n e   24  e s t  

f o r m é   d ' u n   e m p i l e m e n t   de  p l a q u e s   25  e t   26  p o r t é e s   p a r  
l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   d e s   c h â s s i s .   L e s   p l a q u e s   2 5  

c o n s t i t u e n t   l e s   d e n t s   du  p e i g n e   24 ,   t a n d i s   que  l e s  

c r e u x   de  c e l u i - c i   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   l e s   p l a q u e s   2 6 .  

Les   d e n t s   f o r m é e s   p a r   l e s   p l a q u e s   25  s ' i n s è r e n t   s a n s  

f r o t t e m e n t   e n t r e   l e s   c o u r o n n e s   21  de  l ' a r b r e   l e   p l u s  

p r o c h e   e t   en  d e h o r s   du  t r a j e t   d e s   d e n t s   d e s   c o u r o n -  

n e s   de  l ' a u t r e   a r b r e ,   de  s o r t e   que  l e s   d e n t s   d e s  

c o u r o n n e s   s a i s i s s e n t   l a   m a t i è r e   a l i m e n t a n t   l ' é t a g e .  

L ' é t a g e   i n f é r i e u r   4  ou  é t a g e   de  b r o y a g e   s e c o n d a i r e  

i n f é r i e u r   a  u n e   c o n s t i t u t i o n   s e m b l a b l e   à  c e l l e   d e  

l ' é t a g e   de  b r o y a g e   p r i m a i r e   s u p é r i e u r   8,   m a i s   d a n s   c e  

c a s   l e s   a r b r e s   c o n t r a r o t a t i f s   27  e t   28  p o r t e n t   d e s  

c o u r o n n e s   d e n t e l é e s   29  q u i   s o n t   d e u x   f o i s   p l u s   m i n c e s  

que  l e s   c o u r o n n e s   d e n t e l é e s   21 .   Le  n o m b r e   des   c o u -  

r o n n e s   d e n t e l é e s   m i n c e s   29  e s t   d o u b l e   de  c e l u i   d e s  

c o u r o n n e s   d e n t e l é e s   2 1 .   P a r   c o n s é q u e n t ,   l e   p a s  

h é l i c o ï d a l   d é f i n i   p a r   l e s   c o u r o n n e s   d e n t e l é e s   m i n c e s  

29  e s t   d e u x   f o i s   p l u s   s e r r é   que  l e   p a s   h é l i c o ï d a l  

d é f i n i   p a r   l e s - c o u r o n n e s   d e n t e l é e s   2 1 .   Ce  p a s  

h é l i c o ï d a l   p l u s   s e r r é   e s t   i n d i q u é   p a r   u n e   l i g n e   e n  

p o i n t i l l é   p a s s a n t   p a r   l e s   e x t r é m i t é s   d e s   d e n t s   3 0  



de  d e u x   c o u r o n n e s   29 ,   d o n t   l ' u n e   e s t   e x t r ê m e   e t  

l ' a u t r e   m é d i a n e .   L ' é t a g e   i n f é r i e u r   c o m p r e n d   a u s s i  

d e u x   p e i g n e s   d e u x   f o i s   p l u s   s e r r é s   que  l e s   p e i g n e s   d e  

l ' é t a g e   s u p é r i e u r .   Le  c h â s s i s   16  de  l ' é t a g e   s u p é -  
r i e u r   8  e t   l e   c h â s s i s   ( non   n u m é r o t é )   de  l ' é t a g e   i n -  

f é r i e u r   4  s o n t   f a i t s   d ' a c i e r   l a m i n é   s o u d é   e t   s o n t  

a s s e m b l é s   p a r   d e s   b r o c h e s   de  p o s i t i o n n e m e n t   e t   d e s  

b o u l o n s .  

La  F i g .   3  e s t   une   v u e   en  p l a n   du  b r o y e u r ,  

s u r   l a q u e l l e   on  a p e r ç o i t   c l a i r e m e n t   l e   c h â s s i s   1 6 ,  
de  même  que  l e s   a r b r e s   19  e t   20  de  l ' é t a g e   de  b r o y a -  

ge  p r i m a i r e   s u p é r i e u r .   E n t r e   l e s   d e n t s   d e s   p e i g n e s ,  

l e s   c o u r o n n e s   d e n t e l é e s   21  s o n t   p o s i t i o n n é e s   s u r   l e s  

a r b r e s   19  e t   20  de  m a n i è r e   à  c o n s t i t u e r   l e s   d e u x   h é -  

l i c e s   de  p a s   o p p o s é s .   Les   p l a q u e s   25  e t   26 ,   v i s i b l e s  

du  d e s s u s ,   s o n t   f i x é e s   aux   p a r o i s   l a t é r a l e s   1 7 .  

La  F i g .   4  e s t   une   v u e   en  c o u p e   s u i v a n t   l a  

l i g n e   I V - I V   de  l a   F i g .   3.  La  F i g .   4  m o n t r e   c l a i -  

r e m e n t   que  l ' é t a g e   s u p é r i e u r   8  e t   l ' é t a g e   i n f é r i e u r   4  

s o n t   p o r t é s   e n s e m b l e   p a r   un  s o u b a s s e m e n t   31  en  f o r m e  

de  p a r a l l é l é p i p è d e   r e c t a n g l e   o u v e r t   à  s a   f a c e   s u p é -  

r i e u r e   e t   à  sa   f a c e   i n f é r i e u r e   e t   d é l i m i t é   p a r   d e s  

p a r o i s   l a t é r a l e s   32  e t   des   p a r o i s   d ' e x t r é m i t é   3 7 ,  3 8  

( F i g .   5 ) .   Ce  s o u b a s s e m e n t   é g a l e m e n t   f a i t   d ' a c i e r  

l a m i n é   s o u d é   e s t   s o l i d a r i s é   d e s   c h â s s i s   de  l ' é t a g e  

s u p é r i e u r   8  e t   de  l ' é t a g e   i n f é r i e u r   4  de  même  p a r   d e s  

b r o c h e s   de  p o s i t i o n n e m e n t   e t   d e s   b o u l o n s .   Les   p a r o i s  

l a t é r a l e s   32  du  s o u b a s s e m e n t   31  e t   l a   t a q u e   i n f é -  

r i e u r e   33  s o u t i e n n e n t ,   au  l i e u   de  p e i g n e s ,   d e s   t ô l e s  

o b l i q u e s   l a t é r a l e s   34  q u i ,   a v e c   d e s   t ô l e s   o b l i q u e s  

d ' e x t r é m i t é   39  m o n t r é e s   à  l a   F i g .   5,  c o n s t i t u e n t   u n e  

. t r é m i e   de  s o r t i e   d o n t   l e   p a s s a g e   i n f é r i e u r   e s t   i n d i -  

qué  en  35 .   La  p l a c e   o c c u p é e   d a n s   l e s   p a r o i s   d ' e x t r é -  

m i t é   d e s   c h â s s i s   p a r   l e s   p a l i e r s   d e s   a r b r e s   e s t   i n -  

d i q u é e   en  p o i n t i l l é   aux  d i f f é r e n t s   é t a g e s   d a n s   l a  

F i g .   4 .   Ces  p a l i e r s   s o n t   i n d i q u é s   a v e c   p l u s   de  d é -  

t a i l s   à  l a   F i g .   5.  Les   d i f f é r e n t e s   p l a q u e s   25  e t   2 6  



c o n s t i t u a n t   l e s   p e i g n e s   24  r e j o i g n e n t   l e s   p a r o i s   l a -  

t é r a l e s   d e s   c h â s s i s   d e s   d e u x   é t a g e s   e t   s o n t   f i x é e s  

à  c e l l e s - c i   d ' u n e   m a n i è r e   non   i n d i q u é e   en  d é t a i l .  

Les   v i s   f o r m a n t   v é r i n   36 ,   q u i   p e r m e t t e n t   l e   r é g l a g e  
du  p a r a l l é l i s m e   d e s   a r b r e s   p a r   d é p l a c e m e n t   d e s   p a -  
l i e r s   d a n s   l e s   p a r o i s   d ' e x t r é m i t é ,   s o n t   i n d i q u é e s  

p o u r   l e s   q u a t r e   a r b r e s   d e s   d e u x   é t a g e s .  

La  F i g .   5  e s t   u n e   vue   en  c o u p e   s u i v a n t   l a  

l i g n e   V-V  de  l a   F i g .   4  e t   m o n t r e   l ' a r b r e   c a n n e l é  

19  de  l ' é t a g e   s u p é r i e u r   e t   l ' a r b r e   h o m o l o g u e   27  d e  

l ' é t a g e   i n f é r i e u r .   La  d i s p o s i t i o n  e n   h é l i c e   du  b o r d  

d ' a t t a q u e   d e s   d e n t s   d e s   c o u r o n n e s   a p p a r a î t   é g a l e m e n t  

s u r   c e t t e   f i g u r e ,   q u i   m o n t r e   de  s u r c r o î t   que   l e s  

c o u r o n n e s   de   l ' é t a g e   i n f é r i e u r   4  s o n t   deux   f o i s   p l u s  
m i n c e s   e t   d e u x   f o i s   p l u s   n o m b r e u s e s   que  c e l l e s   d e  

l ' é t a g e   s u p é r i e u r   8.  Les   p a r o i s   d ' e x t r é m i t é   a n t é -  

r i e u r e   37  e t   p o s t é r i e u r e   38  du  s o u b a s s e m e n t   m o n t é   s u r  

l a   t a q u e   33  p o r t e n t   l e s   t ô l e s   o b l i q u e s   d ' e x t r é m i t é   3 9  

q u i   c o n s t i t u e n t ,   a v e c   l e s   t ô l e s   o b l i q u e s   l a t é r a l e s   3 4 ,  

l a   t r é m i e   de  s o r t i e   a u t o u r   du  p a s s a g e   35  m é n a g é   d a n s  

l a   t a q u e   3 3 .   L e s   p a l i e r s   p o s t é r i e u r s   41  e t   l e s   p a -  
l i e r s   a n t é r i e u r s   40  s o n t   c o n ç u s   p o u r   l e   r é g l a g e   d u  

p a r a l l é l i s m e   d e s   a r b r e s   e t   de  l a   f i n e s s e   de  b r o y a g e .  

Ces  d i f f é r e n t s   p a l i e r s   s o n t   m o n t é s   d a n s   l e s   p a r o i s  

d ' e x t r é m i t é   du  b r o y e u r   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   ê t r e   a m e -  

n é s   à  l a   p o s i t i o n   r e q u i s e   p a r   d e s   v i s   f o r m a n t   v é r i n  

36 .   Q u e l q u e s   d é t a i l s   s u p p l é m e n t a i r e s   s o n t   d o n n é s   à  

l a   F i g .   6 .  

La  F i g .   6,  q u i   e s t   u n e   v u e   en  c o u p e   s u i v a n t  

l a   l i g n e   VI-VI  de  l a  F i g . 5 ,   m o n t r e   c o m m e n t   l e s   p a l i e r s  

a n t é r i e u r s   γ-0  d ' u n   même  é t a g e   s o n t   p o s i t i o n n é s   l ' u n  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   au  moyen   d e s   v i s   f o r m a n t   v é r i n  

36 ,   d o n t   l a   p r e s s i o n   e s t   r é p a r t i e   p a r   d e s   f o u r r u r e s  

4 2 .   De  s u r c r o î t ,   p o u r   a s s u r e r   l ' é l a s t i c i t é   de  m o n -  

t a g e   q u i   a  d é j à   é t é   m e n t i o n n é e ,   un  p a l i e r   e s t   m o -  

b i l e   é l a s t i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   à  l ' i n t e r -  

v e n t i o n   de  d e u x   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   43  q u i   s o n t   a l i -  



m e n t é s   p a r   u n e   c o n d u i t e   commune   4 4 .   Ces  v é r i n s   h y -  

d r a u l i q u e s   43  d o n t   l e   p i s t o n   45  a  un  d i a m è t r e   d e  

55 mm  s o n t   d e  t y p e   c l a s s i q u e   e t   ne  s o n t   p a s   r e p r é -  

s e n t é s   p l u s   en  d é t a i l .   Ces   v é r i n s   a p p a r a i s s e n t   é g a -  

l e m e n t   en  c o u p e   à  l a   F i g .   5 .  

La  F i g .  7   e s t   u n e   v u e   d ' u n e   c o u r o n n e   d e n t e -  

l é e   2 1 .   La  c o u r o n n e   c o m p r e n d   c i n q   d e n t s   22  de  f o r m e  

a r q u é e   d o n t   l a   f a c e   t a i l l a n t e   ou  d ' a t t a q u e   f a i t   u n  

a n g l e   r e n t r a n t   a  d ' u n e   q u i n z a i n e   de  d e g r é s   p a r   r a p p o r t  

au  r a y o n   p a s s a n t   p a r   l e   s o m m e t   de  l a   d e n t .   C h a q u e  

d e n t   22  p o r t e   un  r e v ê t e m e n t   de  S t e l l i t e   46  a p p l i q u é  

au  c h a l u m e a u .   Ce  r e v ê t e m e n t   g a r n i t   t o u t   l e   c r e u x   4 7  

de  l a   d e n t   21  de  même  q u ' u n e   p e t i t e   r é g i o n   48  s u r   l e  

dos   de  l a   d e n t .   A  p a r t i r   de  l a   p a r t i e   de  l a   c o u r o n n e  
d e n t e l é e   q u i   f o r m e   l e   m o y e u   2 3 ,   l e s   d e n t s   s o n t   p r o -  
f i l é e s   a v e c   l e u r s   f a c e s   l a t é r a l e s   48  ( v o i r   F i g .   8 )  

l é g è r e m e n t   o b l i q u e s   p o u r   é v i t e r   t o u t   r i s q u e   de  c o i n -  

c e m e n t .   Le  m o y e u   23 ,   qu i   f a i t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   d e  

l a   c o u r o n n e ,   ne  v i e n t   en  s a i l l i e   que  s u r   l ' u n e   d e s  

d e u x   f a c e s   de  c e l l e - c i   e t   d o n n e   à  l a   c o u r o n n e . d e n t e -  

l é e   c o m p l è t e   u n e   é p a i s s e u r   au  m o i n s   é g a l e   à  l a   s o m m e  

d e s   é p a i s s e u r s   m a x i m a l e s   d e s   d e n t s   de  d e u x   c o u r o n n e s  

p o r t é e s   p a r   l e s   a r b r e s   d ' u n   même  é t a g e .   Le  m o y e u   2 3  

e s t   p e r c é   d ' u n   a l é s a g e   50.   C e t   a l é s a g e   50  c o m p r e n d  

v i n g t - q u a t r e   c a n n e l u r e s   51  q u i   s o n t   c o m p l é m e n t a i r e s  

d e s   c a n n e l u r e s   d e s   a r b r e s   19  e t   2 0 .   Ces  c a n n e l u r e s  

s o n t   à  p r o f i l   en  d é v e l o p p a n t e   de  c e r c l e   e t   p e r m e t -  

t e n t ,   en  r a i s o n   de  l e u r   n o m b r e ,   de  p o s i t i o n n e r   c h a -  

que  c o u r o n n e   d e n t e l é e   21  a v e c   un  é c a r t   a n g u l a i r e   d e  

15°  p a r   r a p p o r t   a u x  c o u r o n n e s   v o i s i n e s .  

D i f f é r e n t e s   v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   s o n t  

p o s s i b l e s   d a n s   l e   d é t a i l   d ' e x é c u t i o n   d e s   o r g a n e s   d u  

b r o y e u r   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n   e t ,   p a r  

e x e m p l e ,   l e   moyeu   23  d ' u n e   c o u r o n n e   d e n t e l é e   21  p e u t  

a v o i r   une   é p a i s s e u r   e x a c t e m e n t   é g a l e   à  l a   somme  d e s  

é p a i s s e u r s   m a x i m a l e s   des   d e n t s   de  d e u x   c o u r o n n e s ,  

m a i s   d a n s   ce  c a s ,   p o u r   e m p ê c h e r   d e s   g r i p p a g e s   e t   t e -  



n i r   c o m p t e   d e s   t o l é r a n c e s   de  f a b r i c a t i o n ,   l e s   d i f f é -  

r e n t e s   c o u r o n n e s   d e n t e l é e s   d o i v e n t   ê t r e   s é p a r é e s   l e s  

u n e s   d e s   a u t r e s   s u r   l e   même  a r b r e   p a r   d e s   b a g u e s   d o n t   l e  

c o n t o u r   i n t é r i e u r ,   a d a p t é   au  c o n t o u r   de  l ' a r b r e ,  

p e u t   ê t r e   c a n n e l é   a u s s i .   Dans   u n e   v a r i a n t e   d ' e x é c u -  

t i o n   s i m p l i f i é e ,   l ' é l a s t i c i t é   de  m o n t a g e   d e s   a r b r e s  

b r o y e u r s   p o u r r a i t   ê t r e   a s s u r é e   p a r   d e s   r e s s o r t s   h é l i -  

c o ï d a u x   g u i d é s   r e m p l a ç a n t   l e s   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   4 3 .  

D ' a u t r e   p a r t ,   l e s   e m p i l e m e n t s   d e s   p l a q u e s   25  e t   2 6  

c o n s t i t u a n t   l e s   p e i g n e s   24  p o u r r a i e n t   ê t r e   r e m p l a c é s  

p a r   un  j e u   de  p l a q u e s   25  p o r t a n t   s u r   l e u r   f a c e   a c t u -  

e l l e m e n t   o c c u p é e   p a r   l a   p l a q u e   26  u n e   s i m p l e   n e r v u r e  

m a r g i n a l e   s o u d é e .  

B i e n   que  d i v e r s   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   a i e n t  

é t é   d é c r i t s   p o u r   i l l u s t r e r   l ' i n v e n t i o n ,   i l   va   de  s o i  

que  c e l l e - c i   e s t   s u s c e p t i b l e   de  n o m b r e u s e s   v a r i a n t e s  

e t   m o d i f i c a t i o n s   s a n s   s o r t i r   de  s o n   c a d r e .  



1 . -   B r o y e u r   d é c h i q u e t e u r   à  t a i l l e   h é l i c o i -  

d a l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d :  

un  é t a g e   de  b r o y a g e   p r i m a i r e   s u p é r i e u r   ( 8 ) ,  

d a n s   l e q u e l   d e u x   s é r i e s   de  c o u r o n n e s   d e n t e l é e s   ( 2 1 )  

i d e n t i q u e s   s o n t   p o r t é e s   p a r   d e u x   a r b r e s   c o n t r a r o t a -  

t i f s   c a n n e l é s   ( 1 9 ,   2 0 )   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s   e t  

h o r i z o n t a u x   s u r   l e s q u e l s   c h a c u n e   d e s   c o u r o n n e s   e s t  

c a l é e   p a r   un  m o y e u   à  c a n n e l u r e s   c o m p l é m e n t a i r e s   ( 2 3 )  

v e n u   d ' u n e   p i è c e   a v e c   s a   c o u r o n n e ,   f a i s a n t   s a i l l i e  

s u r   u n e   f a c e   de  c e l l e - c i   e t   p r é s e n t a n t   une   l o n g u e u r  

au  m o i n s   é g a l e   à  l ' é p a i s s e u r   m a x i m a l e   d e s   d e n t s   ( 2 2 )  

de  sa  c o u r o n n e ,   l ' a g e n c e m e n t   d e s   c o u r o n n e s   s u r   l e s  

a r b r e s   é t a n t   t e l   que   l e s   c o u r o n n e s   de  l ' u n   d e s   a r b r e s  

t o u r n e n t   e n t r e   l e s   c o u r o n n e s   de  l ' a u t r e   a r b r e ,   q u e  
l e s   c o u r o n n e s   de  c h a q u e   a r b r e   s o i e n t   d é c a l é e s   r é g u -  

l i è r e m e n t ,   c h a c u n e   p a r   r a p p o r t   à  l a   p r é c é d e n t e   du  m ê -  

me  a r b r e ,   s u i v a n t   u n e   h é l i c e   a y a n t   s o n   p a s   d a n s   l e  

s e n s   de  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   a u q u e l   e l l e   a p p a r t i e n t   e t  

que  l e s   c o u r o n n e s   p r é s e n t e n t   l a   f a c e   d ' a t t a q u e   d e  

l e u r s   d e n t s   d a n s   l e   s e n s   de  l ' h é l i c e   q u ' e l l e s   d é f i n i s -  

s e n t ,  

a u - d e s s o u s   de  l ' é t a g e   de  b r o y a g e   p r i m a i r e  

s u p é r i e u r   ( 8 )   e t   p a r a l l è l e m e n t   à  c e l u i - c i ,   un  é t a g e  

de  b r o y a g e   s e c o n d a i r e   i n f é r i e u r   ( 4 ) ,   d a n s   l e q u e l  

d e u x   s é r i e s   de  c o u r o n n e s   d e n t e l é e s   i d e n t i q u e s   ( 2 9 ) ,  

de  même  d i a m è t r e   e t   d e u x   f o i s   p l u s   m i n c e s   que  c e l l e s  

de  l ' é t a g e   s u p é r i e u r ,   s o n t   p o r t é e s ,   en  un  n o m b r e   d o u -  

b l e   de  c e l u i   d e s   c o u r o n n e s   ( 2 1 )   de  l ' é t a g e   s u p é r i e u r ,  

p a r   d e u x   a r b r e s   c o n t r a r o t a t i f s   c a n n e l é s   ( 2 7 ,   28)   s e n -  

s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s   e t   h o r i z o n t a u x ,   t o u r n a n t   c h a c u n  

d a n s   l e   même  s e n s   e t  d e u x   f o i s   p l u s   v i t e s   que  l ' a r -  

b r e   h o m o l o g u e   de  l ' é t a g e   s u p é r i e u r ,   s u r   l e s q u e l s  

c h a c u n e   d e s   c o u r o n n e s   e s t   c a l é e   p a r   un  moyeu   à  c a n n e -  

l u r e s   c o m p l é m e n t a i r e s   v e n u   d ' u n e   p i è c e   a v e c   sa   c o u -  

r o n n e ,   f a i s a n t   s a i l l i e   s u r   une   f a c e   de  c e l l e - c i   e t  

p r é s e n t a n t   une   l o n g u e u r   au  m o i n s   é g a l e   au  d o u b l e   d e  



l ' é p a i s s e u r   m a x i m a l e   d e s   d e n t s   ( 3 0 )   de  sa  c o u r o n n e ,  

l ' a g e n c e m e n t   d e s   c o u r o n n e s   s u r   l e s   a r b r e s   é t a n t   t e l  

que  l e s   c o u r o n n e s   de  l ' u n   d e s   a r b r e s   t o u r n e n t   e n t r e  

l e s   c o u r o n n e s   de   l ' a u t r e   a r b r e ,   que  l e s   c o u r o n n e s   d e  

c h a q u e   a r b r e   s o i e n t   d é c a l é e s   r é g u l i è r e m e n t ,   c h a c u n e  

p a r   r a p p o r t   à  l a   p r é c é d e n t e   du  même  a r b r e ,   s u i v a n t  

u n e   h é l i c e   a y a n t ,   d a n s   l e   s e n s   de  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e  

a u q u e l   e l l e   a p p a r t i e n t ,   un  p a s   d e u x   f o i s   p l u s   s e r r é  

que  c e l u i   de  l ' h é l i c e   a p p a r t e n a n t   à  l ' a r b r e   h o m o l o g u e  

s u p é r i e u r   e t   que   l e s   c o u r o n n e s   p r é s e n t e n t   l a   f a c e  

d ' a t t a q u e   de   l e u r s   d e n t s   d a n s   l e   s e n s   de  l ' h é l i c e  

q u ' e l l e s   d é f i n i s s e n t ,  

d a n s   l ' é t a g e   s u p é r i e u r ,   un  d i s p o s i t i f   d ' a -  

l i m e n t a t i o n   e t   a n t i - r e t o u r   en  f o r m e   de  t r é m i e   c o m p r e -  
n a n t   d e u x   p e i g n e s   ( 2 4 )   d i s p o s é s   p a r a l l è l e m e n t   a u x   a r -  
b r e s   de  m a n i è r e   que  l e s   d e n t s   du  p e i g n e   c o n t i g u   à  

l ' u n   d e s   a r b r e s   s ' i n s è r e n t   s a n s   f r o t t e m e n t   e n t r e   l e s  

c o u r o n n e s   de  c e t   a r b r e   à  l ' e x t é r i e u r   du  t r a j e t   d e s  

d e n t s   d e s   c o u r o n n e s   e t   l ' a u t r e   a r b r e   e t   que  l e s   d e n t s  

du  p e i g n e   c o n t i g u   à  l ' a u t r e   a r b r e   s ' i n s è r e n t   e n t r e   l e s  

c o u r o n n e s   de  c e t   a r b r e   à  l ' e x t é r i e u r   du  t r a j e t   des   d e n t s  

d e s   c o u r o n n e s   du  p r e m i e r   a r b r e ,   t a n d i s   que  l e s   c r e u x  

de  c h a q u e   p e i g n e   l a i s s e n t   l e s   d e n t s   des   c o u r o n n e s   d e  

l ' a r b r e   l e   p l u s   p r o c h e   s a i s i r   l a   m a t i è r e   a l i m e n t a n t  

l ' é t a g e ,  

d a n s   l ' é t a g e   i n f é r i e u r ,   un  d i s p o s i t i f   d ' a -  

l i m e n t a t i o n   e t   a n t i - r e t o u r   en  f o r m e   de  t r é m i e   c o m p r e -  
n a n t   d e u x   p e i g n e s   ( 2 4 )   d o n t   l e s   d e n t s   s o n t   d e u x   f o i s  

p l u s   n o m b r e u s e s   e t   p l u s   m i n c e s   que  c e l l e s   d e s   p e i g n e s  

s u p é r i e u r s ,   d i s p o s é s   p a r a l l è l e m e n t   a u x   a r b r e s   de  m a -  

n i è r e   que   l e s   d e n t s   du  p e i g n e   c o n t i g u   à  l ' u n   d e s   a r -  

b r e s   s ' i n s è r e n t   e n t r e   l e s   c o u r o n n e s   de  c e t   a r b r e   à  l ' e x -  

t é r i e u r   du  t r a j e t   des   d e n t s   des   c o u r o n n e s   de  l ' a u t r e  

a r b r e   e t   que  l e s   d e n t s   du  p e i g n e   c o n t i g u  a   l ' a u t r e  

a r b r e   s ' i n s è r e n t   e n t r e   l e s   c o u r o n n e s   de  c e t   a b r e   à  1 )  e x -  

t é r i e u r   du  t r a j e t   des   d e n t s   d e s   c o u r o n n e s   du  p r e m i e r  

a r b r e ,   t a n d i s   que  l e s   c r e u x   de  c h a q u e   p e i g n e   l a i s s e n t  



l e s   d e n t s   d e s   c o u r o n n e s   de  l ' a r b r e   l e   p l u s   p r o c h e  

s a i s i r   l a   m a t i è r e   a l i m e n t a n t   l ' é t a g e ,  

l ' é t a g e   s u p é r i e u r   (8 )   e t   l ' é t a g e   i n f é r i e u r  

( 4 )  é t a n t   r é u n i s   d a n s   un  b â t i   p a r a l l é l é p i p é d i q u e  

r e c t a n g u l a i r e   o u v e r t   à  s a   f a c e   s u p é r i e u r e   e t   à  s a  

f a c e   i n f é r i e u r e   e t   d é l i m i t é   p a r   d e u x   p a r o i s   l a t é r a l e s  

p o r t a n t   l e s   p e i g n e s   e t   p a r   d e u x   p a r o i s   d ' e x t r é m i t é  

p o r t a n t   l e s   p a l i e r s   ( 4 0 ,   4 1 )  d e s   a r b r e s ,  

l e s   e x t r é m i t é s   d e s   a r b r e s   de  c h a q u e   é t a g e  

se  p r o l o n g e a n t   j u s q u ' à   l ' e x t é r i e u r   de  l ' u n e   d e s   p a -  
r o i s   d ' e x t r é m i t é   p o u r   l a   t r a n s m i s s i o n   du  m o u v e m e n t ,  

l e s   s e n s   de  r o t a t i o n   d e s   a r b r e s   de  c h a q u e   é t a g e   é t a n t  

t e l s   que  l a   m a t i è r e   a l i m e n t a n t   l ' é t a g e   s o i t   e n t r a î -  

n é e   v e r s   l e   b a s ,   e t   l ' é t a g e   s e c o n d a i r e ,   en  r a i s o n   d e  

sa   f i n e s s e   de  b r o y a g e   d o u b l e   e t   de  s a   v i t e s s e   d o u b l e ,  

c o o p é r a n t   a v e c   l ' é t a g e   p r i m a i r e   p o u r   a s s u r e r   que  l a  

m a t i è r e   a l i m e n t a n t   l e   b r o y e u r   t r a v e r s e   c e l u i - c i   e n  

a y a n t   a t t e i n t   l a   f i n e s s e   v o u l u e   s a n s   s u b i r   de  r e c y -  

c l a g e .  

2 . -   B r o y e u r   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   p a l i e r s   ( 4 0 ,   41 )   d e s   q u a t r e  

a r b r e s   ( 1 9 ,   2 0 ,   27 ,   28)   du  b r o y e u r   p e u v e n t   c h a c u n   ê t r e  

é c a r t é s   e t   r a p p r o c h é s   du  p a l i e r   h o m o l o g u e   de  l ' a u t r e  

a r b r e   du  même  é t a g e .  

3 . -   B r o y e u r   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é c a r t e m e n t   e t   l e   r a p p r o -  

c h e m e n t   d e s   p a l i e r s   e s t   a s s u r é   au  m o y e n   de  v i s   f o r m a n t  

v é r i n   ( 3 6 ) .  

4 . -   B r o y e u r   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

p a l i e r s   d ' a u   m o i n s   l ' u n   d e s   a r b r e s   ( 2 0 ,   28)   de  c h a q u e  

é t a g e   p e u v e n t   s ' é c a r t e r   é l a s t i q u e m e n t   d e s   p a l i e r s   d e  

l ' a u t r e   a r b r e   du  même  é t a g e   au  p a s s a g e   d ' u n   c o r p s  

r é s i s t a n t   au  b r o y a g e .  

5 . -   B r o y e u r   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   4 ,   c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  le   m o u v e m e n t   é l a s t i q u e   e s t  a s s u r é  

p a r   d e s   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   ( 4 3 ) .  



6 . -   B r o y e u r   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a -  

r a c t é r i s é   ep  ce  que  l e   m o u v e m e n t   é l a s t i q u e   e s t   a s s u r é  

p a r   d e s   r e s s o r t s .  

7 . -   B r o y e u r   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

c o u r o n n e s   d e n t e l é e s   s o n t   s é p a r é e s   l e s   u n e s   d e s   a u t r e s  

s u r   l e   même  a r b r e   p a r   d e s   b a g u e s   s ' a d a p t a n t   au  c o n -  

t o u r   de  l ' a r b r e .  

8 . -   B r o y e u r   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

f a c e s   d ' a t t a q u e   d e s   d e n t s   d e s   c o u r o n n e s   s o n t   g a r n i e s  

d ' u n   a l l i a g e   d u r .  
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