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©  Verfahren  zum  Herstellen  einer  elektrischen  Verbindung  zwischen  einer  Presshülse  und  einem  Leiter. 
Verfahren  zum  Herstellen  einer  elektrischen  Verbindung 

zwischen  einer  Preßhülse  und  einem  Leiter  in  Form  eines 
Seiles 

Bei  einem  Verfahren  zum  Herstellen  einer  elektrischen 
Verbindung  zwischen  einer  Preßhülse  und  einem  Leiter  in 
Form  eines  Seiles  wird  die  Preßhülse  von  einer  Hülsenquer- 
schnittsform  mit  einem  Polygon  als  äußerer  und  einem  Kreis 
als  innerer  Begrenzung  in  eine  Querschnittsform  gebracht, 
die  außen  zumindest  annähernd  durch  einen  Kreis  und  innen 
durch  einen  Linienzug  begrenzt  ist,  der  wie  die  Kontur  des 
verpreßten  Seiles  sich  in  Umfangsrichtung  wiederholende 
Abschnitte  mit  unterschiedlichem  Abstand  vom  Zentrum 
aufweist. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n - z u m   H e r s t e l l e n   e i n e r   e l e k -  

t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   e i n e r   P r e ß h ü l s e   und  e i n e m   L e i t e r  

in   Form  e i n e s   S e i l e s ,   b e i   dem  d i e   P r e ß h ü l s e   d u r c h   e i n e   m i t t e l s  

e i n e s   W e r k z e u g e s   a u f   i h r e   A u ß e n m a n t e l f l ä c h e   a u s g e ü b t e   P r e ß -  

k r a f t   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e r e i c h e n   i h r e s   Umfangs   in  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e m   A u s m a ß e   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   u n t e r   Ä n d e r u n g   i h r e r  

K o n t u r f o r m   b l e i b e n d   v e r f o r m t   und  das   S e i l   u n t e r   Ä n d e r u n g   s e i n e r  

K o n t u r f o r m   a u f   s e i n e m   Umfang  in  u n t e r s c h i e d l i c h e m   Maße  i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   z u s a m m e n g e p r e ß t   w i r d .  

Es  i s t   b e k a n n t   (US-PS  2 1.09  8 3 7 ) , e i n e   vo r   dem  V e r p r e s s e n  

k r e i s z y l i n d r i s c h e   P r e ß h ü l s e   e i n s e i t i g   b l e i b e n d   zu  d e f o r m i e r e n  

m i t t e l s   e i n e r   in  H ü l s e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   R i p p e   e i n e s  



P r e ß w e r k z e u g e s ,   das   in  d i e   P r e ß h ü l s e   e i n e   r i n n e n f ö r m i g e ,  

b l e i b e n d e   V e r t i e f u n g   e i n d r ü c k t   und  d a d u r c h   dem  in  d e r   P r e ß -  

h ü l s e   l i e g e n d e n   L e i t e r s e i l   e i n e   h a l b m o n d a r t i g e   Q u e r s c h n i t t s -  

f o r m   g i b t .   N a c h t e i l i g   i s t   h i e r b e i   in  e r s t e r   L i n i e ,   daß  e i n e  

s o l c h e   V e r p r e s s u n g   n u r   b e i   r e l a t i v   d ü n n w a n d i g e n   P r e ß h ü l s e n  

möglCh  i s t ,   daß  b e i   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t e n   d i e   e r r e i c h b a r e  

K o n t a k t q u a l i t ä t   und  Q u e r l e i t f ä h i g k e i t   des   S e i l e s   u n g e n ü g e n d  
i s t   und  daß  das   V e r p r e s s e n   und  e i n   s p e z i e l l e s   P r e ß -  

w e r k z e u g   e r f o r d e r t .  

Der  E r f i n d u n g ; l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   zum 
H e r s t e l l e n   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   e i n e r   P r e ß -  

h ü l s e   und  e i n e m   L e i t e r   in  Form  e i n e s   S e i l e s   zu  s c h a f f e n ,   d a s  

n i c h t   n u r   f ü r   d ü n n w a n d i g e ,   s o n d e r n   auch   f ü r   d i c k w a n d i g e  
P r e ß h ü l s e n   s o w i e   s o l c h e   v e r w e n d b a r   i s t ,   d i e   n i c h t   m i t   ö r t l i c h  

s e h r   t i e f e n   V e r f o r m u n g e n   v e r s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   das   a b e r  

d e n n o c h   e i n e   h o h e   K o n t a k t q u a l i t ä t   und   Q u e n e i t f ä h i g k e i t   e r -  
r e i c h e n   l ä ß t   und   m i t   e i n e m   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e n   P r e ß w e r k z e u g  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n   D i e s e  A u f g a b e   l ö s t   e i n   V e r f a h r e n  

m i t   den  M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h e s   1 .  

D a d u r c h ,   daß  man  von  e i n e r   p o l y g o n e n   A u ß e n f o r m   d e r   P r e ß h ü l s e  

a u s g e h t   und  w ä h r e n d   des   V e r p r e s s e n s   d i e s e   A u ß e n f o r m   in  e i n e  

k r e i s z y l i n d r i s c h e   Form  u m w a n d e l t ,   e r f ä h r t   das   in  d e r   P r e ß -  

h ü l s e   l i e g e n d e   S e i l   in  d e n j e n i g e n   B e r e b h e n ,   au f   d i e   d i e   E c k e n  

des   P o l y g o n s   a u s g e r i c h t e t   s i n d ,   e i n e   s t ä r k e r e   r a d i a l e   V e r -  

p r e s s u n g   a l s   in  den  z w i s c h e n l i e g e n d e n   B e r e i c h e n ,   was  n i c h t  

n u r   e i n e n   s e h r   g u t e n   K o n t a k t   z w i s c h e n   de r   P r e ß h ü l s e   und  d e m  

S e i l   e r g i b t ,   s o n d e r n   a u c h   zu  e i n e r   o p t i m a l e n   Q u e r l e i t f ä h i g -  

k e i t   des  S e i l s   f ü h r t .   D a h e r   i s t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

a u c h   b e s o n d e r s   f ü r   P r e ß h ü l s e n   aus   A l u m i n i u m   o d e r   e i n e r   A l u m i -  

n i u m l e g i e r u n g   g e e i g n e t ,   d i e   m i t   e i n e m   S e i l   aus  A l u m i n i u m d r ä h -  

t e n   v e r b u n d e n   w e r d e n   s o l l e n .   Die  D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  
n u r  

i s t   e i n f a c h ,   w e i l   d i e   P r e ß h ü l s e / i n   den  k r e i s z y l i n d r i s c h e n '  

P r e ß k a n a l   e i n e s   P r e ß w e r k z e u g e s   e i n g e l e g t   und  dann   d u r c h  

S c h l i e ß e n   des   P r e ß w e r k z e u g e s   in  d i e   Form  des  P r e ß k a n a l s   g e -  
b r a c h t   zu  w e r d e n   b r a u c h t .   Die  W i n k e l l a g e   de r   P r e ß h ü l s e   i m  

P r e ß k a n a l   s p i e l t   d a b e i   k e i n e   R o l l e ,   was  das  A n s e t z e n   u n d  



H a n d h a b e n   des   P r e ß w e r k z e u g e s   in  v i e l e n   F ä l l e n   w e s e n t l i c h   e r -  

l e i c h t e r t .  

Da  d i e   e r f o r d e r l i c h e n   U n t e r s c h i e d e   der   r a d i a l e n   V e r p r e s s u n g  

des   S e i l e s   m i t   z u n e h m e n d e r   E c k e n z a h l   des   P o l y g o n s   d e r   P r e ß -  

h ü l s e   k l e i n e r   w e r d e n ,   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   von  e i n e m   r e g e l -  

m ä ß i g e n   P o l y g o n   m i t   m a x i m a l   a c h t   E c k e n ,   v o r z u g s w e i s e   d r e i   b i s  

s e c h s   E c k e n / a u s g e g a n g e n .  

Im  H i n b l i c k   a u f   d i e   e r r e i c h b a r e   K o n t a k t q u a l i t ä t   i s t   es  v o r -  

t e i l h a f t ,   f ü r ; d i e   P r e ß h ü l s e   e i n   M a t e r i a l   zu  w ä h l e n ,   d a s  

w e s e n t l i c h   h ä r t e r   i s t   a l s   das   M a t e r i a l ,   aus   dem  d i e   D r ä h t e  

des   S e i l e s   b e s t e h e n .  

Im  f o l g e n d e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   in  d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   P r e ß h ü l s e   m i t  

e i n g e l e g t e m   L e i t e r s e i l   vo r   dem  V e r p r e s s e n  

s o w i e   e i n e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   A n s i c h t  

d e r   f ü r   das   V e r p r e s s e n   v o r g e s e h e n e n   B a c k e n  

e i n e r   P r e s s e ,  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   de r   H ü l s e   und  des   e i n g e -  

l e g t e n   L e i t e r s e i l s   nach   dem  V e r p r e s s e n   s o w i e  

e i n e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   A n s i c h t   d e r  

B a c k e n   d e r   P r e s s e ,  
Fig.   3  e inen  u n v o l l s t ä n d i g   d a r g e s t e l l t e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

die  P r e ß h ü l s e   und  ein  Kabe l .  
E i n e   P r e ß h ü l s e   1,  d i e   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e n   V e r b i n d e r  

b i l d e t ,   a l s o   e i n e   Klemme,   m i t t e l s   d e r e n   zwei   g e g e n e i n a n d e r  

w e i s e n d e   und  g l e i c h a c h s i g   a n g e o r d n e t e   L e i t e r e n d e n   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   a b e r   a u c h   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

i h r e m   e i n e n   Ende  an  e i n e n   a n d e r e n   K l e m m e n k ö r p e r ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   den  F l a n s c h   e i n e r   B a t t e r i e k l e m m e ,   a n g e f o r m t   s e i n   k ö n n t e ,  

b e s t e h t   aus   e i n e m   v e r p r e ß b a r e n   M a t e r i a l ,   b e i   dem  es  s i c h   i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   um  e i n e   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   h a n d e l t .   D i e  

H ä r t e   d i e s e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   i s t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d i e  



H ä r t e   d e s   A l u m i n i u m s ,   aus   dem  d i e   D r ä h t e   e i n e s   a l s   S e i l   a u s -  

g e b i l d e t e n   L e i t e r s   2  e i n e s   i s o l i e r t e n   K a b e l s   3  b e s t e h e n .   D e r  

z e n t r a l e ,   d u r c h g e h e n d e   L ä n g s k a n a l   4  d e r   P r e ß h ü l s e   1  i s t   i n  

s e i n e m   M i t t e l a b s c h n i t t   an  den  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  L e i t e r s   2 

a n a e p a ß t ,   w ä h r e n d   in  den  b e i d e n   E n d a b s c h n i t t e n   de r   I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   d e s   L ä n g s k a n a l s   4  au f   den  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   K a b e l s  

3  v e r g r ö ß e r t   i s t ,   d a m i t   das   Ende  d e r   I s o l a t i o n   5  des   K a b e l s  

3  in  d i e   P r e ß h ü l s e   1  e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   S e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   i s t   d i e   P r e ß h ü l s e   1  auch   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   V e r b i n -  

dung  m i t   e i n e m   n i c h t i s o l i e r t e n   L e i t e r s e i l   v e r w e n d b a r .  

Im  u n v e r p r e ß t e n   Z u s t a n d   i s t   d i e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   d e r   P r e ß h ü l s e  

1  a u ß e n   d u r c h   e i n   P o l y g o n ,   n ä m l i c h   e i n   Q u a d r a t ,   b e g r e n z t ,   z u  
dem  k o n z e n t r i s c h   d e r   L ä n g s k a n a l   4  l i e g t .   Beim  V e r p r e s s e n   d e r  

p r e ß h ü l s e   s o l l   d i e se   Polygonform  im  Bere ich   der  P r e ß s t e l l e   oder  - s t e l l e n  

in  eine  K r e i s f o r m   ü b e r g e f ü h r t   werden,  dami t ,w ie   Fig.  2  z e i g t ,   der  L e i t e r   2 

in  s ich  in  Umfangs r i ch tung   wiederholenden.   A b s c h n i t t e n   in  r a d i a l e r   R i c h -  

t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h   s t a r k   v e r p r e ß t   w i r d .   An  d i e   A u ß e n m a n t e l -  

f l ä c h e   d e r   P r e ß h ü l s e   1  w e r d e n   d e s h a l b   B a c k e n   6  e i n e r   P r e s s e  

a n g e l e g t ,   d i e   e i n e n   k r e i s z y l i n d r i s c h e n   P r e ß k a n a l   7  b i l d e n .  

Der  D u r c h m e s s e r   d i e s e s   P r e ß k a n a l s   i s t   g l e i c h   o d e r   g e r i n g f ü g i g  

g r ö ß e r   a l s   d i e   S e i t e n l ä n g e   des   d i e   K o n t u r   d e r   P r e ß -  

h ü l s e   1  im  u n v e r p r e ß t e n   Z u s t a n d   b i l d e n d e n   Q u a d r a t e s .  

Werden   nun  d i e   B a c k e n   6  g e g e n e i n a n d e r   g e d r ü c k t ,   dann  w i r d  

das  M a t e r i a l   d e r   P r e ß h ü l s e   1  in  d e n j e n i g e n   v i e r   B e r e i c h e n ,  

in  d e n e n   d i e   L ä n g s k a n t e n   d e r   u n v e r p r e ß t e n   P r e ß h ü l s e   w a r e n ,  

w e i t e r   g e g e n   das   Z e n t r u m   des   L ä n g s k a n a l s   4  g e d r ü c k t   a l s   i n  

den  v i e r   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   B e r e i c h e n .   D i e s   h a t ,   wie  F i g .   2 

z e i g t ,   zur   F o l g e ,   daß  d i e   I n n e n k o n t u r   d e r   P r e ß h ü l s e   1  u n d  

d i e   d i e s e r   e n t s p r e c h e n d e   A u ß e n k o n t u r   des   L e i t e r s   2  z w i s c h e n  

v i e r   um  je   90°  v e r s e t z t e n   B e r e i c h e n   mi t   m a x i m a l e m   A b s t a n d   vom 

Z e n t r u m   v i e r   B e r e i c h e   a u f w e i s t ,   in  d e n e n   d i e s e r   A b s t a n d   z u r  

B e r e i c h s m i t t e   h i n   a b n i m m t .  

Da  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r p r e s s u n g   d e r   P r e ß h ü l s e   a u c h   in  d e n  

E n d a b s c h n i t t e n   e r f o l g t ,  i n  d i e   h i n e i n   a u c h   d i e   I s o l a t i o n   5  r a g t ,  

w i r d   d o r t   e i n   d i c h t e r   V e r s c h l u ß   e r z i e l t ,   d e r   es  v e r h i n d e r t ,  



daß  ä u ß e r e   S t ö r e i n f l ü s s e   zu  dem  K o n t a k t   z w i s c h e n   d e r   P r e ß -  

h ü l s e   und  dem  L e i t e r   s o w i e   den  K o n t a k t e n   z w i s c h e n   den  e i n -  

z e l n e n   D r ä h t e n   des   L e i t e r s   2  g e l a n g e n   k ö n n e n .   Der  K o n t a k t  

z w i s c h e n   d e r   P r e ß h ü l s e   1  und  dem  L e i t e r   2  i s t   d e s h a l b   b e -  

s o n d e r s   h o c h   e l e k t r i s c h   b e l a s t b a r   und  von  g l e i c h b l e i b e n d e r  

Q u a l i t ä t   ü b e r   l a n g e   Z e i t r ä u m e   h i n w e g .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n -  

dung   z w i s c h e n   e i n e r   P r e ß h ü l s e   und  e i n e m   L e i t e r   in  Form  e i n e s  

S e i l s ,   b e i   dem  d i e   P r e ß h ü l s e   d u r c h   e i n e   m i t t e l s   e i n e s   W e r k -  

z e u g e s   a u f   i h r e   A u ß e n m a n t e l f l ä c h e   a u s g e ü b t e   P r e ß k r a f t   i n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e r e i c h e n . i h r e s   U m f a n g s   in  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e m   Ausmaße   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   u n t e r   Ä n d e r u n g   i h r e r  

K o n t u r f o r m   b l e i b e n d   v e r f o r m t   und  das   S e i l   u n t e r   Ä n d e r u n g  
s e i n e r   K o n t u r f o r m   au f   s e i n e m   Umfang  in  u n t e r s c h i e d l i c h e m  

Maße  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   z u s a m m e n g e p r e ß t   w e r d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i m   V e r p r e s s e n   d e r   P r e ß h ü l s e   von  e i n e r  

H ü l s e n q u e r s c h n i t t s f o r m   m i t   e i n e m   P o l y g o n   a l s   ä u ß e r e r   u n d  

e i n e m   K r e i s   a l s   i n n e r e r   B e g r e n z u n g   a u s g e g a n g e n   w i r d   und  d a ß  

d e r   P r e ß h ü l s e   d u r c h   das   V e r p r e s s e n   e i n e   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

g e g e b e n   w i r d ,   d i e   a u ß e n   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   d u r c h   e i n e n  

K r e i s   und  i n n e n   d u r c h   e i n e n   L i n i e n z u g   b e g r e n z t   i s t ,   d e r  

wie   d i e   K o n t u r   des   v e r p r e ß t e n   S e i l e s   s i c h   in   U m f a n g s r i c h -  

t u n g   w i e d e r h o l e n d e   A b s c h n i t t e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   A b s t a n d  

vom  Z e n t r u m   a u f w e i s t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  von  e i n e m   r e g e l m ä ß i g e n   P o l y g o n   m i t   m a x i m a l   a c h t   E c k e n ,  

v o r z u g s w e i s e   d r e i   b i s   s e c h s   E c k e n , a u s g e g a n g e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  f ü r   d i e   P r e ß h ü l s e   e i n   M a t e r i a l   g e w ä h l t   w i r d ,  

das   w e s e n t l i c h   h ä r t e r   i s t   a l s   das   M a t e r i a l ,   aus   dem  d i e   D r ä h -  

t e   des   S e i l e s   b e s t e h e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   e i n e m   aus  A l u m i n i u m d r ä h t e n   b e s t e h e n d e n   L e i t e r  

A l u m i n i u m   o d e r   e i n e   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   f ü r   d i e   P r e ß h ü l s e  

g e w ä h l t   w i r d .  
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