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  Eine  einzige  Folie  (6)  wird  auf  einen  Spannrahmen  (7) 
relativ  zum  Rahmen  (7)  beweglich  biaxial  ausgespannt, 
indem  sie  diskontinuierlich  nur  auf  einem  Gleitband  (8) 
befestigt  ist;  dieses  ist  mit  Hilfe  einer  Führungsleiste  (13)  in 
Längsrichtung  der  zugehörigen  Rahmenseite  dehnbar  und 
verschiebbar. 

Den  Torsionskräften,  die  durch  die  einseitige  Belastung 
des  Rahmens  (7)  von  der  gespannten  Folie  (6)  her  auftreten, 
wird  durch  ein  torsionssteifes  Profil  des  Rahmens  (7)  Rech- 
nung  getragen. 

Die  neue  Konstruktion  ermöglicht  erstmalig  eine  einzige 
Folie  (6)  faltenfrei  zu  spannen  und  die  Faltenfreiheit  auch  bei 
unterschiedlichen  Wärmedehnungen  zwischen  Folie  (6)  und 
Rahmen  (7)  zu  gewährleisten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   s e l b s t t r a g e n d e s   I s o l a t i o n s e l e m e n t  

zum  E i n s e t z e n   z w i s c h e n   d i e   S c h e i b e n   e i n e s   D o p p e l -   o d e r  

V e r b u n d f e n s t e r s ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   e i n z i g e n   b e s c h i c h t e t e n  

F o l i e ,   d i e   in   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   b i a x i a l   ü b e r   e i n e n  

S p a n n r a h m e n   a u s g e s p a n n t   i s t ,   d e s s e n   S e i t e n   im  u n g e s p a n n t e n  

Z u s t a n d  g e m ä s s   e i n e r   e i n s e i t i g   s t e t i g   g e k r ü m m t e n   K u r v e  

g e b o g e n   s i n d .  

Aus  d e r   DE-OS  28  50  749  i s t   e i n   I s o l a t i o n s e l e m e n t ,   v o r z u g s -  

w e i s e   f ü r   F e n s t e r m i t   in  ü b l i c h e r   W e i s e   r e c h t e c k i g e r   o d e r  

q u a d r a t i s c h e r   F l ä c h e ,   b e k a n n t ,   b e i   dem  p a a r w e i s e   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e   F o l i e n   in   de r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  

ü b e r   e i n e n   S p a n n r a h m e n   a u s g e s p a n n t   s i n d ,   d e s s e n   S e i t e n   i n  

u n g e s p a n n t e m   Z u s t a n d   r e l a t i v   zu r   g e r a d e n   V e r b i n d u n g s n a h t  

de r   b e i d e n   F o l i e n   n a c h   e i n e r   e i n s e i t i g   s t e t i g   g e k r ü m m t e n  

K u r v e ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   d e r   B i e g e l i n i e   e i n e s   g l e i c h m ä s s i g  

b e l a s t e t e n   n i c h t   e i n g e s p a n n t e n   T r ä g e r s ,   v e r l a u f e n .  

Da  e i n e r s e i t s   j e d e   z u s ä t z l i c h e   F o l i e   zu  A b s o r p t i o n s -   u n d  

R e f l e k t i o n s v e r l u s t e n   im  s i c h t b a r e n   S p e k t r a l b e r e i c h   f ü h r t  

und  d i e   o p t i s c h e   S c h ä r f e   und  d i e   K l a r h e i t   d e r   D u r c h s i c h t  

v e r m i n d e r t ,   s o w i e   a n d e r e r s e i t s   m i t   h e u t e   v e r f ü g b a r e n   b e -  

s c h i c h t e t e n   F o l i e n   e i n e   e i n z i g e   a u s g e s p a n n t e   F o l i e   b e r e i t s  

s e h r   g u t e   und  den  W ä r m e d u r c h g a n g   a u s r e i c h e n d   h e m m e n d e  

I s o l a t i o n s w e r t e   zu  e r r e i c h e n   s i n d ,   g e h t   das   B e s t r e b e n   d a h i n ,  

d i e   v o r s t e h e n d   d i s k u t i e r t e n   I s o l a t i o n s e l e m e n t e   m i t   n u r  

e i n e r   e i n z i g e n ,   b i a x i a l   a u s g e s p a n n t e n   F o l i e   zu  v e r s e h e n .  



D e m e n t s p r e c h e n d   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   M ö g l i c h k e i t   zu  s c h a f f e n ,   um  e i n e   e i n z i g e   F o l i e   i n  

d e r   g e w ü n s c h t e n   W e i s e ,   d . h .   g e g e n ü b e r   dem  Rahmen  w e g e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   W ä r m e d e h n u n g e n   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r -  

s c h i e b b a r   b i a x i a l   a u s z u s p a n n e n .   Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e  

muss  d a r ü b e r h i n a u s   den  n a c h s t e h e n d e n  -   b e r e i t s   a u c h   s c h o n  

b e i m   I s o l a t i o n s e l e m e n t   n a c h   d e r   DE-OS  28  50  749  b e r ü c k -  

s i c h t i g t e n  -   R a n d b e d i n g u n g e n   g e n ü g e n :  

-  Es  muss   s i c h e r g e s t e l l t   s e i n ,   d a s s   d i e   S p a n n k r ä f t e  

n i c h t   zu  g r o s s   und  n i c h t   zu  k l e i n   w e r d e n .   Zu  g r o s s e  

S p a n n k r ä f t e   v e r u r s a c h e n   b e i   b e s c h i c h t e t e n   F o l i e n   B e -  

s c h ä d i g u n g e n   d e r   B e s c h i c h t u n g ,   w o d u r c h   A n s a t z s t e l l e n  

f ü r   e i n e n   e r h ö h t e n   K o r r o s i o n s a n g r i f f   g e s c h a f f e n   w e r d e n ;  

zu  k l e i n e   o d e r   u n r e g e l m ä s s i g e   S p a n n k r ä f t e   f ü h r e n   z u  

F a l t e n b i l d u n g e n .   B e i   R a u m t e m p e r a t u r ,   d . h .   e t w a  

200  C,  s o l l e n   d i e   S p a n n k r ä f t e   b e i s p i e l s w e i s e   e t w a  

1  N/cm  L ä n g e   b e t r a g e n ;   d i e   S i c h e r s t e l l u n g   g e e i g n e t e r  

S p a n n k r ä f t e   s o l l   s i c h   d a b e i   a u f   e i n e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h  

von  - 2 0 °   b i s   +500  C  e r s t r e c k e n .  

-  Das  I s o l a t i o n s e l e m e n t   s o l l   f r e i t r a g e n d   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   d a m i t   d i e   R e a k t i o n s k r ä f t e   d e r   F o l i e n s p a n n u n g   b e i  

V e r b u n d f e n s t e r n   n i c h t   d u r c h   den  l u f t -   und  w a s s e r d a m p f -  

d i c h t e n   und  d a h e r   s e h r   e m p f i n d l i c h e n   R a n d v e r b u n d   a u f -  

g e n o m m e n   w e r d e n   m ü s s e n ;   e i n   s e l b s t t r a g e n d e s   I s o l a t i o n s -  

e l e m e n t   i s t   d a r ü b e r h i n a u s   in   e i n f a c h e r   W e i s e   in   b e -  

s t e h e n d e   D o p p e l f e n s t e r   e i n s e t z b a r .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

d e r   Rahmen  aus   e i n e m   t o r s i o n s s t e i f e n   P r o f i l   b e s t e h t ,   d a s  

an  e i n e r   S e i t e   e i n e   F ü h r u n g s l e i s t e   t r ä g t ,   d u r c h   d i e   l ä n g s  

j e d e r   R a h m e n s e i t e   m i n d e s t e n s   e i n   in   s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g  

d e h n b a r e s   G l e i t b a n d   v e r s c h i e b b a r   g e h a l t e n   und  g e f ü h r t   i s t ,  



und  d a s s   f e r n e r   d i e   F o l i e   m i t   dem  G l e i t b a n d   ü b e r   v o n e i n -  

a n d e r   g e t r e n n t e   H a f t s t e l l e n   d e r a r t   v e r b u n d e n   i s t ,   d a s s  

d i e   H a f t s t e l l e n   g e g e n ü b e r   d e r   E b e n e   d e r   g e s p a n n t e n   F o l i e  

zum  Rahmen  h i n   v e r s e t z t   s i n d .  

Die  F o l i e   i s t   au f   d i e s e   W e i s e   f e s t   n u r   m i t   dem  G l e i t b a n d  

v e r b u n d e n ;   u n t e r s c h i e d l i c h e   W ä r m e d e h n u n g e n   von  F o l i e   u n d  

Rahmen  s i n d   d a h e r   u n g e h i n d e r t   m ö g l i c h .   Die  e r f o r d e r l i c h e  

e i n s e i t i g e   A n o r d n u n g   d e r   F o l i e   b e w i r k t   u n s y m m e t r i s c h e  

K r a f t w i r k u n g e n   au f   den  Rahmen ;   d i e s e r   i s t   d a h e r   t o r s i o n s -  

b e l a s t e t .   D u r c h   s e i n e   T o r s i o n s s t e i f i g k e i t   w i r d   d i e s e r   B e -  

l a s t u n g   e n t g e g e n g e w i r k t   und  e i n e   s t ö r e n d e   P r o f i l v e r d r e h u n g  

v e r h i n d e r t .   Die  L ä n g s d e h n b a r k e i t   des   G l e i t b a n d e s ,   d i e  

a u c h   d u r c h   s e i n e   T r e n n u n g   in   e i n z e l n e   T e i l s t ü c k e   g e w ä h r -  

l e i s t e t   w e r d e n   k a n n ,   b e w i r k t   in   V e r b i n d u n g   m i t   den  v o n -  

e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   H a f t s t e l l e n ,   d a s s   b e i m   S p a n n e n   d e s  

g e k r ü m m t e n   Rahmens   d i e   a u f   d i e   F o l i e   w i r k e n d e n   S p a n n k r ä f t e  

ü b e r   d i e   g a n z e   Länge   e i n e r   R a h m e n s e i t e   v e r g l e i c h m ä s s i g t  

w e r d e n .   D u r c h   d i e   g e t r e n n t e n   H a f t s t e l l e n   e n t s t e h e n   d a b e i  

an  d e r   F o l i e   ö r t l i c h e   S t ö r s t e l l e n ,   d i e   k l e i n e   " M i k r o " -  

V e r w e r f u n g e n   und  F ä l t c h e n   v e r u r s a c h e n ;   d e r e n   E i n f l u s s   a u f  

d i e   g e s p a n n t e   F o l i e   im  s i c h t b a r e n   B e r e i c h   w i r d   d u r c h   d a s  

V e r s e t z e n   d e r   H a f t s t e l l e n   aus   d e r   E b e n e   d e r   g e s p a n n t e n  

F o l i e n   v e r m i e d e n ,   w o d u r c h   e i n   S p a n n e n   d e r   F o l i e   ü b e r   e i n e  

v o r s t e h e n d e   d u r c h l a u f e n d e   K a n t e   h e r v o r g e r u f e n   w i r d .  

Die  S i c h e r s t e l l u n g   d e r   " r i c h t i g e n " ,   d . h .   n i c h t   zu  g r o s s e n  

und  n i c h t   zu  k l e i n e n   S p a n n k r ä f t e ,   e r f o l g t   m i t   H i l f e   d e r  

d u r c h   R e c h n u n g   o d e r   E x p e r i m e n t   e r m i t t e l t e n   Krümmung  d e r  

u n g e s p a n n t e n   R a h m e n s e i t e n   r e l a t i v   zum  " g e r a d e n "   Rahmen  i m  

g e s p a n n t e n   Z u s t a n d .   Die  s e l b s t t r a g e n d e   E i g e n s c h a f t   d e s  

E l e m e n t e s   i s t   d u r c h   d i e   F e s t i g k e i t   des   in   s i c h   g e s c h l o s s e n e n  

g e s p a n n t e n   Rahmens   g e w ä h r l e i s t e t .  



Die   T o r s i o n s s t e i f e   des   Rahmens   k a n n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

d u r c h   e i n   in   U m f a n g s r i c h t u n g   g e s c h l o s s e n e s   H o h l p r o f i l  

e r r e i c h t   w e r d e n ;   a l s   R a h m e n m a t e r i a l   d i e n e n   in   e r s t e r   L i n i e  

im  F e n s t e r b a u   ü b l i c h e   M e t a l l e .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,  

f a s e r v e r s t ä r k t e   K u n s t s t o f f - R a h m e n   g e g e b e n e n f a l l s   m i t  

z u s ä t z l i c h e n   M e t a l l e i n l a g e n   zu  v e r w e n d e n .  

Um  in   e i n e m   V e r b u n d -   o d e r   D o p p e l f e n s t e r   b e i   e i n g e s e t z t e m  

I s o l a t i o n s e l e m e n t   d e s s e n   U m s t r ö m e n   a u f   d e r   A u s s e n s e i t e  

z w i s c h e n   Rahmen  und  F e n s t e r b e g r e n z u n g   zu  v e r m e i d e n   o d e r  

z u m i n d e s t   zu  e r s c h w e r e n ,   i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   wenn  d i e  

F o l i e   d e n   g e s p a n n t e n   Rahmen  j e n s e i t s   d e r   H a f t s t e l l e   n a c h  

a u s s e n   ü b e r l a p p t .   E i n e   e i n f a c h e   M ö g l i c h k e i t   f ü r   d a s   S p a n n e n  

des   R a h m e n s   e r g i b t   s i c h ,   wenn  d i e   R a h m e n s e i t e n   an  i h r e n  

E c k e n   ü b e r   in   i h r   H o h l p r o f i l   e i n g e s p a s s t e   E c k s t ü c k e   z u e i n -  

a n d e r   s e n k r e c h t   v e r s c h i e b b a r   g e s p a n n t   s i n d .   D i e s e s   K o n -  

s t r u k t i o n s d e t a i l   h a t   d a r ü b e r h i n a u s   den  V o r t e i l ,   d a s s   d i e  

g e s c h i l d e r t e   T o r s i o n s b e l a s t u n g   des   Rahmens   an  s e i n e n   E c k e n  

a u f   e i n f a c h e   W e i s e   a u f g e f a n g e n   w e r d e n   k a n n .   S c h l i e s s l i c h  

i s t   es  w e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   V e r s c h i e b u n g   m i n d e s t e n s  

a n n ä h e r n d   d u r c h   d i e   l e t z t e   H a f t s t e l l e   d e s  G l e i t b a n d e s   d e r  

e i n e n   S e i t e   und  m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   in   d e r   L ä n g s a c h s e   d e r  

H a f t s t e l l e n   d e r   d a z u   s e n k r e c h t e n   S e i t e   e r f o l g t ,   da  d a d u r c h  

a u c h   an  den   E c k e n   d i e   W i r k u n g s r i c h t u n g   d e r   S p a n n k r ä f t e  

im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   bzw.   p a r a l l e l   zu  den   H a f t s t e l l e n  

d e r   F o l i e n   und  dem  G l e i t b a n d   v e r l ä u f t   und  so  d i e   M ö g l i c h k e i t  

e i n e r   F a l t e n b i l d u n g   v e r m i n d e r t   w i r d .  

Die   V e r b i n d u n g   d e r   F o l i e   m i t   dem  v o r z u g s w e i s e   aus   K u n s t -  

s t o f f   b e s t e h e n d e n   G l e i t b a n d   e r f o l g t   z w e c k m ä s s i g   b e i   v o r g e -  

s p a n n t e n   R a h m e n ,   in   den   das   G l e i t b a n d   b e r e i t s   e i n g e l e g t  

i s t ,   d u r c h   S c h w e i s s e n   o d e r   K l e b e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  



b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   in   e i n e m   A u s s c h n i t t   e i n e   A u f s i c h t  -   v o n  

r e c h t s   in   F i g .   2  -   au f   d i e   F l ä c h e   e i n e s   V e r -  

b u n d f e n s t e r s ,   das   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

I s o l a t i o n s e l e m e n t   a u s g e s t a t t e t   i s t ;  

F i g .   2  i s t   e i n   S c h n i t t   I I - I I   von  F i g .   1 ;  

F i g .   3  g i b t   a l s   D e t a i l   aus   F i g .   2  v e r g r ö s s e r t   d a s  

R a h m e n p r o f i l   und  d i e   d a r a n   b e f e s t i g t e   F o l i e  

w i e d e r ;  

F i g .   4  i s t   e i n   S c h n i t t   I V - I V   von  F i g .   3  d u r c h   e i n e   E c k e  

des   R a h m e n p r o f i l s ;  

F i g .   5  z e i g t   in   g l e i c h e r   D a r s t e l l u n g   wie   F i g .   3  e i n  

z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   R a h m e n p r o f i l s ,  

w ä h r e n d  

F i g .   6  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   G l e i t b a n d e s  

w i e d e r g i b t .  

Die  G l a s s c h e i b e n   1  ( F i g .   2)  e i n e s   V e r b u n d f e n s t e r s   s i n d  

m i t t e l s   e i n e s   B u t y l k l e b e r s   au f   e i n e n   m e t a l l i s c h e n   H o h l -  

r a h m e n   2  l u f t -   und  w a s s e r d a m p f d i c h t   a u f g e k l e b t   und  a u s s e n  

von  e i n e r   w a s s e r f e s t e n   und  m e c h a n i s c h   t r a g e n d e n   V e r s i e g e l u n g   3 

u m g e b e n ;   d i e s e   b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m   S i l i k o n -  

o d e r   e i n e m   P o l y s u l f i d - P o l y m e r .  

Z w i s c h e n   d i e   S c h e i b e n   1  i s t   d u r c h   e i n   D i s t a n z s t ü c k   4  u n d  

e i n e n   A b s t a n d s h a l t e r   5  e i n   m i t   e i n e r   F o l i e   6  b e s p a n n t e r  

Rahmen  7  a l s   s e l b s t t r a g e n d e s   I s o l a t i o n s e l e m e n t   e i n g e s e t z t ;  

d i e   F o l i e   6  i s t   in   b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   e i n e m   M e t a l l ,   w ie   Gold   o d e r   S i l b e r ,   b e s t e h e n d e n   B e -  

s c h i c h t u n g   v e r s e h e n ,   d i e   im  s i c h t b a r e n   S p e k t r a l b e r e i c h  

d u r c h l ä s s i g   und  im  i n f r a r o t e n   s t a r k   r e f l e k t i e r e n d   i s t .  

W ä h r e n d   d i e   A b s t a n d s h a l t e r   5  j e w e i l s   in   den  E c k e n   d e s  



H o h l r a u m e n s   2  v o r g e s e h e n   s i n d   und  in   e i n e r   Ecke  e i n e  

V e r t i e f u n g   f ü r   d i e   A u f n a h m e   des   Rahmens   7  h a b e n ,   s i n d   d i e  

D i s t a n z s t ü c k e   4  ü b e r   d i e   L ä n g s s e i t e n   des   Rahmens   7  a u f  

d e s s e n   von  d e r   F o l i e   6  a b g e w a n d t e n   R ü c k s e i t e   v e r t e i l t  

a u f g e k l e b t .  

In  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s   t o r s i o n s s t e i f e n   Rahmen  7,  d e s s e n  

A u f b a u   noch   g e n a u e r   b e s c h r i e b e n   w i r d ,   s i n d   a u f   e i n e r   S e i t e  

a l s   G l e i t b a n d   8  e i n e   V i e l z a h l   e i n z e l n e r   G l e i t e l e m e n t e   8 '  

e i n g e s c h o b e n   und  r e l a t i v   z u m  R a h m e n   7  v e r s c h i e b b a r   g e h a l -  

t e n .  

Wie  F i g .   6  z e i g t ,   k a n n   das   G l e i t b a n d   8  a u c h   aus   e i n e m   S t ü c k  

b e s t e h e n ,   d e s s e n   L ä n g s d e h n b a r k e i t   d u r c h   im  A b s t a n d   a n g e -  

o r d n e t e ,   a b w e c h s e l n d   von  b e i d e n   R ä n d e r n   a u s g e h e n d e   E i n -  

s c h n i t t e   9  g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .  

Das  G l e i t b a n d   8  bzw.   d i e   G l e i t e l e m e n t e   8'  s i n d   m i t   d e r  

F o l i e   6  ü b e r   e i n z e l n e ,   u n t e r b r o c h e n e   H a f t s t e l l e n   lO  v e r -  

b u n d e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n z e l n e   S c h w e i s s -   o d e r   K l e b e -  

s t e l l e n   s i n d .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä s s   t o r s i o n s s t e i f e   Rahmen  7  b e s i t z t   e i n  

g e s c h l o s s e n e s   H o h l p r o f i l ,   das   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   E x t r u s i o n  

h e r g e s t e l l t   w o r d e n   i s t ;   d e r   H o h l r a u m   des   P r o f i l s   i s t  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   m i t   e i n e m   h a n d e l s ü b l i c h e n   p h y s i k a l i s c h e n  

o d e r   c h e m i s c h e n   T r o c k n u n g s m i t t e l   11  g e f ü l l t .   B o h r u n g e n   2 2  

in  e i n e r   d e r   H o h l r a u m w ä n d e   des   R a h m e n p r o f i l s ,   v o r z u g s w e i s e  

a u f   d e r   vom  G l e i t b a n d   8  a b g e d e c k t e n   S e i t e ,   s t e l l e n   e i n e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  T r o c k n u n g s m i t t e l   im  I n n e r n   d e s  

H o h l p r o f i l s   und   dem  zu  t r o c k n e n d e n   G a s v o l u m e n   h e r .  

Auf  e i n e r   S e i t e   s e i n e s   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t s   t r ä g t  

das   H o h l p r o f i l   a u s s e n   e i n e   d u r c h   U m b i e g e n   s e i n e r   v e r l ä n g e r t e n  

R ä n d e r   12  e n t s t a n d e n e   F ü h r u n g s l e i s t e   o d e r   E i n s c h u b s c h i e n e   13  



f ü r   d i e   A u f n a h m e   des   G l e i t b a n d e s   8  bzw.   d e r   G l e i t e l e m e n t e   8 ' .  

Wie  F i g .   5  z e i g t ,   kann   e i n   Rahmen  17  j e d o c h   auch   e i n   s o l c h e s  

P r o f i l   a u f w e i s e n ,   d a s s   G l e i t b a n d   18  bzw.   s e i n e   E l e m e n t e  

n i c h t   e i n g e s c h o b e n ,   s o n d e r n   a u f   e i n e   d u r c h   L ä n g s n u t e n   2 0  

g e b i l d e t e   F ü h r u n g s l e i s t e   a u f g e s c h o b e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e  

V e r s e t z u n g   d e r   H a f t s t e l l e n   10  g e g e n ü b e r   d e r   E b e n e   d e r  

g e s p a n n t e n   F o l i e   6  d u r c h   e i n e n   am  G l e i t b a n d   18  v o r h a n d e n e n  

W u l s t   19  s i c h e r g e s t e l l t   w i r d .  

Nach  a u s s e n   ü b e r r a g e n   d i e   F o l i e n   6  den  Rahmen  7  ü b e r   d i e  

H a f t s t e l l e n   10  h i n a u s   in  l o s e n   L a p p e n   21.  D i e s e   L a p p e n  

l e g e n   s i c h   b e i   im  F e n s t e r   e i n g e b a u t e n   I s o l a t i o n s e l e m e n t e n  

an  den  H o h l r a h m e n   2  des   F e n s t e r s   an  ( F i g .   l)  und  v e r h i n d e r n  

so  e i n e   L u f t z i r k u l a t i o n   a u s s e n   um  den   Rahmen  7  h e r u m  

z w i s c h e n   den  b e i d e n ,   d u r c h   das   I s o l a t i o n s e l e m e n t   g e t r e n n t e n  

T e i l r ä u m e n   im  F e n s t e r .  

Zwei  s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   S e i t e n   des   Rahmens   7 

s i n d   j e w e i l s   d u r c h   in   i h r   H o h l p r o f i l   e i n g e p a s s t e   E c k s t ü c k e   24  

( F i g .   4)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ;   zum  S p a n n e n   des   Rahmens   7 

i s t   j e d e   S e i t e   an  e i n e m   Ende  au f   dem  W i n k e l   des   E c k s t ü c k e s   24  

a b g e s t ü t z t ,   w ä h r e n d   i h r   a n d e r e s   Ende  a u f   e i n e m   S c h e n k e l  

e i n e s   E c k s t ü c k e s   24  g l e i t e n   k a n n .   Die  V e r s c h i e b u n g   z w e i e r  

s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e r   S e i t e n   e r f o l g t   in   dem 

g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   H i l f e   e i n e r   S c h r a u b e   2 5 ,  

d i e   in  e i n e   G e w i n d e b o h r u n g   26  p a r a l l e l   zum  d i e   " G l e i t b a h n "  

b i l d e n d e n   S c h e n k e l   des   E c k s t ü c k e s   24  e i n g e s c h r a u b t   i s t .   I m  

von  d e r   zu  v e r s c h i e b e n d e n   R a h m e n s e i t e   ü b e r d e c k t e n   B e r e i c h  

des   " G l e i t b a h n " - S c h e n k e l s   g e h t   d i e   G e w i n d e b o h r u n g   26  i n  

e i n e   g e w i n d e f r e i e   o f f e n e   H a l b s c h a l e   27  ü b e r .   D u r c h   das   E i n -  

s c h r a u b e n   d e r   S c h r a u b e   25  e n t s t e h t   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

R a h m e n s e i t e n   b e i m   S p a n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   S p a l t   von  d e r  

B r e i t e   s  ( F i g .   4 ) ,   d e r   j e d o c h   von  d e r   a u f g e s p a n n t e n ,   i n  

F i g .   4  n i c h t   g e z e i g t e n   F o l i e   6  a b g e d e c k t   i s t .  



Die  in   den  Rahmen  7  e i n g e p a s s t e n   E c k s t ü c k e   24  n e h m e n  

g l e i c h z e i t i g   an  d e n   E n d e n   d e r   R a h m e n s e i t e n   d i e   d u r c h  

d i e   e i n s e i t i g e   B e l a s t u n g   des   Rahmens   e n t s t e h e n d e n ,   a u f  

d i e   R a h m e n s e i t e n   w i r k e n d e n   T o r s i o n s k r ä f t e   a u f .  

Um  den  Zug  in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   F o l i e   b e i m   S p a n n e n   d e s  

Rahmens   7  m ö g l i c h s t   w e i t   a u s s e n   am  Rand  und  m ö g l i c h s t  

p a r a l l e l   zu  dem  R a n d ,   d . h .   m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d   i n  

L ä n g s r i c h t u n g ,   w i r k e n   zu  l a s s e n ,   s i n d   d i e   G l e i t b ä n d e r   8 

bzw.   8'  an  den  E c k e n   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s ,   wie   in  F i g .   1 

g e z e i g t ,   d i e   W i r k u n g s l i n i e   d e r   S p a n n k r ä f t e   ( P f e i l   28  i n  

F i g .   1)  an  j e d e r   Ecke   s e n k r e c h t   z u r   H a f t s t e l l e n e b e n e   d e r  

a b g e s t ü t z t e n   S e i t e ,   m i t   V o r t e i l   d u r c h   d i e   l e t z t e   H a f t -  

s t e l l e   10 '   ( F i g .   l)  d i e s e r   S e i t e   h i n d u r c h   und  m ö g l i c h s t  

i n   d e r   A c h s e   d e r   H a f t s t e l l e n   10  d e r   d a z u   s e n k r e c h t e n   S e i t e  

v e r l ä u f t .  



1.  S e l b s t t r a g e n d e s   I s o l a t i o n s e l e m e n t   zum  E i n s e t z e n   z w i s c h e n  

d i e   S c h e i b e n   e i n e s   D o p p e l -   o d e r   V e r b u n d f e n s t e r s ,   b e s t e h e n d  

aus   e i n e r   e i n z i g e n   b e s c h i c h t e t e n   F o l i e ,   d i e   in   L ä n g s r i c h t u n g  

v e r s c h i e b b a r   b i a x i a l   ü b e r   e i n e n   S p a n n r a h m e n   a u s g e s p a n n t  

i s t ,   d e s s e n   S e i t e n   im  u n g e s p a n n t e n   Z u s t a n d   g e m ä s s   e i n e r  

e i n s e i t i g   s t e t i g   g e k r ü m m t e n   K u r v e   g e b o g e n   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Rahmen  aus  e i n e m   t o r s i o n s s t e i f e n  

P r o f i l   b e s t e h t ,   das   an  e i n e r   S e i t e   e i n e   F ü h r u n g s l e i s t e  

(13 ,   20)  t r ä g t ,   d u r c h   d i e   l ä n g s   j e d e r   R a h m e n s e i t e   m i n d e s t e n s  

e i n   in  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   d e h n b a r e s   G l e i t b a n d   (8,  8 ' ;   1 8 )  

v e r s c h i e b b a r   g e h a l t e n   und  g e f ü h r t   i s t ,   und  d a s s   f e r n e r  

d i e   F o l i e   (6)  m i t   dem  G l e i t b a n d   (8,  8 ' ;   18)  ü b e r   v o n e i n -  

a n d e r   g e t r e n n t e   H a f t s t e l l e n   (10)  d e r a r t   v e r b u n d e n   i s t ,   d a s s  

d i e   H a f t s t e l l e n   (10)  g e g e n ü b e r   d e r   E b e n e   d e r   g e s p a n n t e n  

F o l i e   (6)  zum  Rahmen  (7)  h i n   v e r s e t z t   s i n d .  

2.  I s o l a t i o n s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   G l e i t b a n d   (8;  18)  aus   e i n e r   V i e l z a h l   v o n e i n -  

a n d e r   g e t r e n n t e r   G l e i t e l e m e n t e   ( 8 ' )   b e s t e h t ,   von  d e n e n  

j e d e s   m i n d e s t e n s   e i n e   H a f t s t e l l e   (10)  a u f w e i s t .  

3.  I s o l a t i o n s e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   t o r s i o n s s t e i f e   P r o f i l   d u r c h   e i n   in   U m f a n g s r i c h t u n g  

g e s c h l o s s e n e s   H o h l p r o f i l   g e b i l d e t   i s t .  

4.  I s o l a t i o n s e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F o l i e   (6)  den  g e s p a n n t e n   Rahmen  (7,  17)  j e n s e i t s  

d e r   H a f t s t e l l e   (10)  n a c h   a u s s e n   ü b e r l a p p t .  

5.  I s o l a t i o n s e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R a h m e n s e i t e n   an  i h r e n   E c k e n   ü b e r   in   i h r   H o h l p r o f i l  

e i n g e p a s s t e   E c k s t ü c k e   z u e i n a n d e r   s e n k r e c h t   v e r s c h i e b b a r  

g e s p a n n t   s i n d .  



6.  I s o l a t i o n s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V e r s c h i e b u n g   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d  

d u r c h   d i e   l e t z t e   H a f t s t e l l e   ( 1 0 ' )   des   G l e i t b a n d e s   (8,  8 1 )  

d e r   e i n e n   S e i t e   und  m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   in   d e r   L ä n g s -  

a c h s e   d e r   H a f t s t e l l e n   (10)  des   G l e i t b a n d e s   (8,  8 ' )   d e r  

d a z u   s e n k r e c h t e n   S e i t e   e r f o l g t .  
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