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©  Mine. 

Bei  einer  Mine  mit  Gehäuse,  Zünder  und  einer  Kappe  (4), 
in  der  ein  Betätigungsglied  (5)  für  den  Zünder  und  ein  mit 
diesem  zusammenwirkendes  Sperrglied  (10)  angeordnet  ist, 
das  mittels  eines  Schärfehebels  aus  der  Sperrstellung  in  eine 
Freigabestellung  für  das  Betätigungsglied  (5)  schwenkbar  ist, 
weist  der  Schärfehebel  einen  zur  Kappenachse  konzentrisch 
angeordneten  und  stirnseitig  mit  Rundschnurringen  (19) 
dichtend  gelagerten  Ring  (11)  auf,  wobei  zur  Einhaltung 
eines  bestimmten  Betätigungsmomentes  für  den  Schärfehe- 
bel  bei  Gewährleistung  einer  guten  Abdichtung  über  einen 
weiten  Temperaturbereich  jeder  Rundschnurring  (19)  eine  an 
der  Außenseite  angeordnete,  sich  seitlich  öffnende  V-Nut 
besitzt. 



Die  Erfindung  betrifft   eine  Mine  mit  e inem  S p r e n g s t o f f   und  Zünder  e n t h a l -  

tenden  Gehäuse   und  einer  Kappe,   in  der  ein  B e t ä t i g u n g s g l i e d   für  den  Z ü n d e r  

und  ein  mit  d i e s e m   z u s a m m e n w i r k e n d e s   Spe r rg l i ed   angeordne t   ist,  d a s  

mi t t e l s   e ines  S c h ä r f e h e b e l s   aus  der  S p e r r s t e l l u n g   in  eine  F r e i g a b e s t e l l u n g  

für  das  Be tä t igungsg l  i ed   s chwenkbar   ist,  wobei  der  Schä r fehebe l   einen  zu r  

K a p p e n a c h s e   k o n z e n t r i s c h   angeo rdne t en ,   mit  s e inen   S t i r n s e i t e n   an  der  

Kappe  g le i tend  g e l a g e r t e n ,   auf  das  Sper rg l i ed   w i rkenden   Ring  a u f w e i s t ,  

de s sen   Lage r spa l t e   durch  in  se ine   S t i r n se i t en   e i n g e l e g t e   R u n d s c h n u r r i n g e  

abged i ch t e t   s i n d .  

Minen  d i e ses   Aufbaus  sind  bekann t .   Während  der  größte  Teil  der  Mine  g e -  

kapse l t   und  i n f o l g e d e s s e n   E i n f l ü s s e n   von  außen  nicht  unterworfen  i s t ,  

s te l l t   der  Schä r fehebe l   und  se ine   Lagerung  ein  p r o b l e m a t i s c h e s   Bau te i l  

dar,  da  es  das  e inz ige   b e w e g l i c h e ,   von  außen  zugängl  iche   Teil  der  Mine  i s t .  



Die  B e w e g l i c h k e i t   des  S c h ä r f e h e b e l s   se tz t   eine  Lagerung  und  d iese   w i e d e r u m  

eine  Abd ich tung   voraus .   An  Lagerung  und  Abdichtung  werden  e x t r e m e   A n f o r -  

derungen   g e s t e l l t .  

Z u n ä c h s t   darf  der  S c h ä r f e h e b e l   nur  mit  e inem  g e w i s s e n   D r e h m o m e n t   aus  de r  

S i c h e r s t e l l u n g   in  die  S c h a r f s t e l l u n g   bewegt   werden  können .   Diese  Grenze  so l l  

so  l i egen ,   daß  am  S c h ä r f e h e b e l   von  der  Pe r son ,   die  zum  S c h a r f m a c h e n   de r  

Mine  a b g e s t e l l t   ist,  kein  zu  hohes  D r e h m o m e n t   au fgebrach t   werden  muß.   D a s  

D r e h m o m e n t   muß  also  zum  einen  eine  g e w i s s e   Größe,  zum  anderen   aber  a u c h  

in  e inem  b e s t i m m t e n   T o l e r a n z b e r e i c h   l iegen.   Diese  Größen  dürfen  sich  a u c h  

nach  längerer   Lagerung  nicht  ä n d e r n .  

Sowohl  die  Lagerung  als  auch  die  Abdichtung  m ü s s e n   ferner  so  b e s c h a f f e n   s e i n ,  

daß  die  Funktion  und  das  no twend ige   B e t ä t i g u n g s m o m e n t   bei  e x t r e m e n   T e m p e -  

r a t u r d i f f e r e n z e n   z w i s c h e n   ca.   - 3 0 ° C   und  +50°C  nicht  b e e i n t r ä c h t i g t   bzw.  nur  

u n w e s e n t l i c h   geänder t   werden .   S c h l i e ß l i c h   muß  die  Abdich tung   für  D i c h t h e i t  

gegen  S taub  und  W a s s e r ,   unter  U m s t ä n d e n   auch  S e e w a s s e r ,   sorgen ,   was  w i e d e r -  

um  eine  g e w i s s e   Ve rp re s sung   der  Dichtung  v o r a u s s e t z t .   Diese  V e r p r e s s u n g  

darf  jedoch  w i e d e r u m   nicht  zu  groß  sein,   da  a n d e r e n f a l l s   das  am  S c h ä r f e h e b e l  

a u f z u b r i n g e n d e   D r e h m o m e n t   zu  groß  w i r d .  

Es  ist  be re i t s   ve r such t   worden,   die  bisher  für  die  Abdich tung   ve rwende ten   R u n d -  

s c h n u r r i n g e   durch  andere   D i c h t e l e m e n t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   durch  Quadr inge   ode r  

dg l . ,   zu  e r s e t z e n .   B e f r i e d i g e n d e   E r g e b n i s s e   konnten  h ie rmi t   aber  nicht  e r -  

re icht   w e r d e n .  

Der  Erf indung  liegt  die  Aufgabe  zugrunde ,   die  bisher  v e r w e n d e t e n   R u n d s c h n u r -  

ringe  im  Sinne   der  zuvor  genann ten   Forderungen  zu  v e r b e s s e r n .  



Diese  Aufgabe  wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   dadurch  ge lö s t ,   daß  jeder  R u n d s c h n u r -  

ring  eine  u m f a n g s s e i t i g   u m l a u f e n d e   Kerbe  au fweis t   und  so  e inge leg t   ist,  d a ß  

die  Kerbe  zur  Se i te   hin  offen  ist .   V o r z u g s w e i s e   ist  dabei  die  Kerbe  als  V - N u t  

a u s g e b i l d e t   die  nach  e inem  wei te ren   Merkmal   der  Erfindung  so  angeordne t   i s t ,  

daß  die  M i t t e l p u n k t s a c h s e   des  R u n d s c h n u r r i n g s   innerhalb  der  Nut  l i e g t .  

Mit  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ausb i ldung   werden  fo lgende   Vorteile  e r re ich t :   Der  

R u n d s c h n u r r i n g ,   der  wie  bisher  aus  e inem  v e r g l e i c h s w e i s e   h a r t g e s t e l l t e n   G u m m i ,  

z.  B.  Pe rbunan ,   bes t eh t ,   erhält  durch  die  Kerbe  ein  z u s ä t z l i c h e s   e l a s t i s c h e s  

F e d e r v e r m ö g e n .   Hierdurch  kann  z u n ä c h s t   die  Ve rp re s sung   erhöht  und  d a m i t  

die  Dichthei t   im  Bereich   der  Lagerung  des  Rings  v e r b e s s e r t   werden.   P r a k t i s c h e  

Versuche   haben  geze ig t ,   daß  h ie rmi t   t a t s ä c h l i c h   bei  e i n f a c h s t e m   Aufbau  e i n e  

abso lu t   s t aub-   und  w a s s e r d i c h t e   Lagerung  e r re icht   worden  ist.  Ferner  läßt  s i c h  

die  Verpressung   ohne  S c h w i e r i g k e i t e n   so  e i n s t e l l e n ,   daß  das  gewünsch t e   B e -  

t ä t i g u n g s m o m e n t   für  den  Schä r f ehebe l   e i n g e h a l t e n   werden  kann,  und  zwar  a u c h  

im  Falle  ext rem  niedriger  T e m p e r a t u r e n ,   ohne  daß  dadurch  die  Dichthei t   l e i d e t .  

Ganz  besonde re   Vorteile  bietet   d iese   Ausb i ldung   bei  der  Montage  der  M i n e n -  

kappe.   Während  es  näml ich   bisher  aufgrund  der  nicht  zu  e l i m i n i e r e n d e n  

F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   notwendig  war,  jeden  e i nze lnen   Rundschnur r ing   übe r  

se inen   g e s a m t e n   D u r c h m e s s e r   zu  v e r m e s s e n   und  ihn  mit  e n t s p r e c h e n d e n  

Ringen  des  S c h ä r f e h e b e l s   zu  paaren ,   ist  dies  bei  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s -  

bildung  nicht  mehr  nötig.   Dies  liegt  im  wesen t l  i chen   an  der  hier  mög l  i chen  

größeren  V e r p r e s s u n g .   Zudem  können  bei  g l e i chen   kons t ruk t iven   A b m e s s u n g e n  

nunmehr  Rundschnur r inge   mit  e twas   g rößerem  Q u e r s c h n i t t   e ingese t z t   w e r d e n ,  

was   die  D ich the i t   z u s ä t z l i c h   v e r b e s s e r t .  

Gemäß  einer  wei teren  bevorzugten  A u s f ü h r u n g s f o r m   der  Erfindung  geht  d i e  

V-Nut  von  der  äußeren  Schei te l   linie  des  R u n d s c h n u r r i n g s   aus,  sie  öffnet  s i c h  

also  zur  Außense i t e   hin.  Dies  e r l e i ch te r t   nicht  nur  die  Hers te l lung  des  R u n d -  

schnur r ings ,   sondern  bringt  den  we i te ren   Vorteil  mit  s ich,   daß  bei  A u f t r e t e n  



einer  Druckwe l l e ,   die  in  den  Lagerspa l t   von  außen  e indr ing t ,   der  R u n d s c h n u r -  

ring  durch  Aufwei ten   der  V-Nut  an  die  D ich t f l ä chen   z u s ä t z l i c h   angepreß t ,   d i e  

Dich the i t   also  noch  erhöht  w i r d .  

N a c h s t e h e n d   ist  die  Erf indung  anhand  e ines   in  der  Ze ichnung   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s   b e s c h r i e b e n .  

In  der  Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

Figur  1  e inen  A x i a l s c h n i t t   der  Mine  in  ve rk l e ine r t e r   D a r s t e l l u n g ;  

Figur  2  e inen  A x i a l s c h n i t t   der  K a p p e ;  

Figur  3  eine  Draufs ich t   auf  die  Kappe  gemäß  Figur  1  u n d  

Figur  4  eine  Ans ich t   des  Detai ls   X  in  Figur  2 .  

Die  i n s g e s a m t   mit  1  b e z e i c h n e t e   Mine  weis t   ein  G e h ä u s e   2  auf,  das  d e n  

Sprengs to f f   und  einen  Zünder  3  e i n s c h l i e ß t .   In  s e i n e m   Zent rum  ist  das  G e -  

häuse   2  obe r se i t i g   durch  eine  Kappe  4  v e r s c h l o s s e n ,   in  der  ein  B e t ä t i g u n g s -  

glied  5  für  den  Zünder  3  angeordnet   ist.   Das  Be tä t igungsg l  i ed   5  wirkt  m i t  

e inem  t e i l k u g e l f ö r m i g e n   Kopf  6  des  Zünders   3  z u s a m m e n .   Der  nähere  Aufbau  

der  Mine  ist  im  vo r l i egenden   Z u s a m m e n h a n g   ohne  Bedeutung   und  im  ü b r i g e n  

b e k a n n t .  

In  den  Figuren  2  und  3  ist  die  Kappe  4  näher  e r k e n n b a r .   Sie  bes teh t   im  w e s e n t -  

l ichen  aus  e inem  zyl  indr ischen  G e h ä u s e r i n g   7  und  einer  Deckpl atte  8.  I n n e r -  

halb  des  G e h ä u s e r i n g s   7  s i tzt   das  B e t ä t i g u n g s g l i e d   5,  das  unter  Wirkung  e i n e r  



Feder  9  s t eh t .   Durch  Spe r rg l i ede r   in  Form  von  Riegeln   10  wird  das  B e t ä t i g u n g s -  

glied  in  der  im  linken  Teil  der  Figur  2  geze ig t en   oberen  S t e l l ung ,   der  S i c h e r -  

s t e l l u n g ,   geha l t en .   Die  Riegel  10  i h r e r se i t s   werden  in  der  S p e r r s t e l l u n g   d u r c h  

einen  a u ß e n s e i t i g   auf  sie  e inwi rkenden   Ring  11  f ixier t ,   der  mehre re   a c h s p a r a l e l l e  

A u s s p a r u n g e n   12  au fwe i s t ,   in  die  die  Riegel  10  unter  Wirkung  der  Feder  9  z u -  

rückwe ichen   können,   so  daß  das  B e t ä t i g u n g s g l i e d   5  in  die  in  Figur  2  r e c h t s  

geze ig t e   S t e l l ung ,   die  S c h a r f s t e l l u n g   ge langen   kann,  aus  der  heraus  der  Z ü n d e r  

bei  Druckeinwirkung  von  oben  be tä t ig t   w i r d .  

An  dem  Ring  11  greift  der  mit  ihm  e i n s t ü c k i g e   Schär fehebe l   13  (s .   Figur  3 )  

etwa  radial  an,  der  aus  der  in  Figur  3  mit  d u r c h g e z o g e n e r   Linie  w i e d e r g e g e b e n e n  

S i c h e r s t e l l u n g   in  die  s t r i chpunk t i e r t   w i e d e r g e g e b e n e   S te l lung   131,  die  S c h a r f -  

s t e l l ung ,   ve r s chwenkba r   ist,  wobei  der  Ring  11  die  in  Figur  2  in  der  r e c h t e n  

Hälfte  w i e d e r g e g e b e n e   Lage  e i n n i m m t .   Der  S c h ä r f e h e b e l   13  läuft  auf  e i n e m  

de   Kappe  auf  e inem  Teil  ihres  Umfangs   u m g e b e n d e n   federnden  S tü tzbüge l   14, 

der  zwischen   den  beiden  P o s i t i o n e n   des  S c h ä r f e h e b e l s   13  einen  A n s c h l a g -  

ring  15  au fwe i s t .   Über  das  eine  Ende  16  des  S t ü t z b ü g e l s   15  kann  der  S c h ä r f e -  

hebel  nur  dann  in  Richtung  auf  die  S c h a r f s t e l l u n g   bewegt   werden,   wenn  z u -  

vor  der  Stützbügel   durch  Druck  auf  die  P l a t t e   17  nach  unten  gedrückt   w i r d .  

Der  Ring  11  ist  zwischen   e inem  Bund  17  an  dem  Gehäuse r ing   7  der  Kappe  4 

und  der  Un te r se i t e   der  Deckpla t t e   8  mit  s e inen   S t i r n s e i t e n   ge l age r t .   Die  L a g e r u n g  

ist  in  Figur  4  näher  d a r g e s t e l l t .   Der  Ring  11  weis t   an  se inen  beiden  S t i r n -  

se i ten   je  eine  r ingförmige  Nut  18  auf,  in  die  ein  Rundschnur r ing   19  e i n g e l e g t  

ist,   der  den  Lagerspal t   20  zwi schen   D e c k p l a t t e   8  und  Ring  11  bzw.  z w i s c h e n  

d i e s e m   und  dem  Bund  17  a b d i c h t e t .   Die  Ve rp re s sung   erfolgt  derar t ,   daß  d i e  

Deckp la t t e   8  auf  den  Gehäuser ing   7  a u f g e s c h r a u b t   w i r d .  



Der  Rundschnu r r i ng   19  ist,  wie  Figur  4  e rkennen   läßt,   mit  einer  Kerbe  21  

in  Form  einer  V-Nut  ve r sehen ,   die  an  der  äußeren  Pe r ipher ie   des  R u n d s c h n u r -  

rings  19  v o r g e s e h e n   ist .   Die  Nut  ist  so  tief  in  den  Rundschnur r ing   19  h i n e i n -  

geführt ,   daß  sich  ihr  Grund  22  j e n s e i t s   der  M i t t e l p u n k t s a c h s e   23  des  R u n d -  

s chnur r ings   19  b e f i n d e t .  



1.  Mine  mit  e inem  Sprengs to f f   und  Zünder  e n t h a l t e n d e n   G e h ä u s e   u n d  

einer  Kappe,   in  der  ein  B e t ä t i g u n g s g l i e d   für  den  Zünder  und  ein  m i t  

d i e s e m   z u s a m m e n w i r k e n d e s   Sper rg l i ed   angeordne t   ist,   das  m i t t e l s  

e ines   Schär fehebe l  s   aus  der  S p e r r s t e l l u n g   in  eine  F r e i g a b e s t e l l u n g  

für  das  B e t ä t i g u n g s g l i e d   s chwenkba r   ist,  wobei  der  S c h ä r f e h e b e l   e i n e n  

zur  K a p p e n a c h s e   konzen t r i s ch   a n g e o r d n e t e n ,   mit  se inen  S t i r n s e i t e n  

an  der  Kappe  g le i t end   ge l age r t en ,   auf  das  Sper rg l i ed   wi rkenden   R i n g  

a u f w e i s t ,   d e s s e n   Lagerspa l te   durch  in  die  S t i r n s e i t e n   e i n g e l e g t e   R u n d -  

schnur r inge   abged ich t e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  jeder  Rundschnur r ing   (19)  eine  u m f a n g s s e i t i g   u m l a u f e n d e   Kerbe  ( 2 1 )  

au fwe i s t   und  so  e inge leg t   ist,  daß  die  Kerbe  zur  Sei te   hin  offen  i s t .  

2.  Mine  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Kerbe  a l s  

V-Nut  (21)  a u s g e b i l d e t   i s t .  



3.  Mine  nach  Anspruch   1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  V-Nut  ( 2 1 )  

so  a u s g e b i l d e t   ist,  daß  die  M i t t e l p u n k t s a c h s e   (23)  des  Rundschnur r ings   ( 1 9 )  

innerhalb   der  Nut  (21)  l i e g t .  

4.  Mine  nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V-Nut   (21)  von  der  äußeren  S c h e i t e l l i n i e   des  R u n d s c h n u r r i n g s   (19)  a u s -  

geht  .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

