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@ Verdichteraggregat.

@ Die Erfindung betrifft ein Verdichteraggregat, bei dem
der Verdichter (2) und sein als AuBenldufermotor (3) ausge-
bildeter Antriebsmotor auf einer gemeinsamen feststehen-
den Achse (6) in einem Aggregatgehduse (1) angeordnet
sind. Auf dem dem Verdichter (2) abgewandten Ende der
fest-stehenden Achse (4) ist eine Reibungspumpe vorgese-
hen, die Schmiermittel aus einem im Aggregatgehause (1)
vorhandenen Schmiermittelvorrat in einen in der feststehen-
den Achse ausgebildeten Bohrungskanal (5) férdert. Das
Laufrad der Reibungspumpe besteht aus einem mit dem
AuRenldufer gekuppelten Hohlzylinder (8). Das Férdervolu-
men der Reibungspumpe soll bei einem ausreichenden
Férderdruck erhéht werden. Hierzu ist auf das entsprechende
Ende der Achse (4) ein Pumpengehause (12) aufgesetzt, das
zwischen einem inneren und dufleren Gehauseteil (10 und
11) einen ringférmigen Raum (9) aufweist, in den der
Hohlzylinder (8} hineinragt. Dadurch wird ein innerer und
&uBerer Spalt (21 und 22) gebildet. Die beiden Spalte stehen
miteinander in Verbindung.
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Verdichteraggrégat

Die Erfindung betrifft ein Verdichteraggregat, bei dem der
Verdichter und sein als AuBenliufermotor ausgebildeter
Antriebsmotor auf einer gemeinsamen feststehenden Achse in
einem Aggregatgehﬁuse angeordnet sind und bei dem auf dem
dem Verdichter abgewandten Ende der feststehenden Achse eine
als Reibungspumpe ausgebildete Schmiermittelfdrderpumpe vor-
gesehen ist, die mit ihrem Ausgang in einen in der fest-
stehenden Achse vorgesehenen Bohrungskanal miindet und mit

ihrer Zufluféffnung in den Schmiermittelvorrat am Boden des

Aggregatgehduses ragt, die ferner als Laufrad einen mit dem

AuBenléufer gekuppelten Hohlzylinder aufweist.

"Ein solches Yerdichteraggregé% ist durch die DE-A1-15 03 408

bekannt. Die Reibungspumpe wird beil diesem Aggregat durch

die als Hohlzylinder ausgebildete Lagerhiilse und im Bereich
der Lagerhiilse in der feststehenden Achse vorgesehene Spiral-
nuten gebildet. Eine solche Reibungspumpe ist zwar sehr ein-

fach in ihrem Aufbau, jedoch vermag sie nur eine geringe
Ulmenge zu fordern. :

Durch die DE-A1-24 28 932 ist eine Reibungspumpe an sich
bekannt, bei der als-~Laufrad eine Welle in einem Hohlzylinder
rotiert. Zwischen der Welle und dem Hohlzylinder besteht ein
Spaltraum, in dem das zu férdernde Medium von der rotierenden
Welle mitgeschleppt wird. Der Spaltfaum erstreckt sich iber
einen Teilumfang des Hohlzylinders und wird zu beiden Seiten
durch einen den Spaltraum'verengenden Unterbrecher -begrenzt.
Am Anfang und Ende des Spaltraumes erfolgt der Ein- und Aus-
tritt des zu fordernden Mediums. Zur Erhéhung des Forder-
volumens sind bei der bekannten Reibungspuﬁpe iiber dem Umfang
des Hohlzylinders mehrere Spaltrdume vorgesehen. Auf diese
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Weise 1dBt sich zwar das Fordervolumen erhdhen, jedoch sinkt
der Forderdruck stark ab, da die Linge der elnzelnen Spalt-
rdume verklirzt wird.

Durch die DE-B2-27 10 734 ist “ein Verdichteraggregat mit
einem Radialkolbenverdichter'bekannt, bei dem sowohl in die
zwischen den Kolben und den Winden der Kolbenridume bestehen-
den Spalte als auch in den zwischen dem Zylinderblock und’
der feststehe mlen Achse bestehenden Spalt Ul eingebracht
wird. Hierfiif ist eine relativ groRe Menge Ul bei einem
ausreichenden Férderdruck notwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verdichter-
aggregat der eingangs beschriebenen Art so auszubilden, daB
das zur Schmierung und Abdichtung der gegeneinénder beweg-
lichen Teile des Verdichters notwendige Ul in ausreichendem

MaBe und auch mit dem erforderlichen Druck gefordert wird.

Tl
-

Die LOsung der géstellten Aufgabe gelingt nach der Erfindung
dadurch, daB an der Achse ein zwischen einem inneren und
einem duBeren Gehduseteil einen ringfdrmigen Raum aufwei-
sendes Pumpengehause angeordnet ist und der Hohlzyllnder
in den rlngformlgen Raum hineinragt, so daf zwischen den

. Gehduseteilen des PumpengehZiuses und dem Hohlzylmnder ein

innerer und ein duBerer Spalt gebildet ist, daf ferner
zwischen dem innefen und dufBeren Spalt eine Verbindung und
zu beiden Seiten dgszHohlzylinders an dem Pumpengehduse

mindestens-eine als Unterbrecher wirkende Verengung vorge-

'sehen ist. Dadurch, daB zu beiden Seiten des Hohlzyllnders

ein Spalt vorgesehen ist, wird der zur Verfugung stehende
Spaltraum nahezu verdoppelt, ohne daB die -Spaltlénge und
damit der Forderdruck vermindert wird. AuBerdem wird diese

VergroBerung des Spaltraumes ohne konstruktiven Meﬁraufwand
erreicht.

In vorteilhafter Weise ist der Hohlzylinder an der Lager-

“ kappe des Auflenlidufers angeformt. Hierdurch wird der
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Montageaufwand reduziert. Dadurch, daB in der Wand des Hohl-
zylinders mehrere dﬁrchgehende Lécher vorgesehen sind, kon-
nen sich Druck- und Volumenstréme des inneren und #uBeren
Spaltes ausgleichen. -

Fertigungstechnische Vorteile ergeben sich dadurch, daB die
den ringfﬁrmigen-Raum begrenzenden Winde des Gehiuseteiles
zylindrisch ausgebildet und vor jedem Ausgang gesonderte
Unterbrecherteile eingesetzt und an den Winden des Gehiuse-
teiles befestigt sind.

Un den Verluststrom {iber den zwischen dem rotierenden Zylin-
der und den feststehenden Gehiduseteilen bestehenden Axial-
spalt klein zu halten, wird vorgeschiagen, dafl in den Axial-
spalt zwischen der Stirnseite des Hohlzylinders'und dem
Pumpengehiduse mehrere ringfdrmige Scheiben ilibereinanderge-
stapelt sind, deren. Stapelhdhe gleich der durch Toleranzen
bedingten Mindestweite des Axf%lspaltes ist. Da der laminare
Stromungswiderstand mehrerer paralleler Spaltquerschnitte
gfﬁﬁer ist als der eines einzelnen Spaltes gleicher Gesamt-
spaltweite, wird der Verluststrom stark reduziert. Hier hat
es sich auflerdem als zweckmifiig erwiesen, daB die Scheiben
in geringem MaBe gewellt ausgebildet sind. Die Scheiben bil-

den in diesem Falle ein Federpaket, dessen einzelne Scheiben-
abstdnde im Mittel etwa gleich sind.

Anhand eines in der Z€ichnung dargestellten Ausfiihrungs-

beispiels wird der Anmeldungsgegenstand nachfolgend niher
beschrieben. Es zeigt

Fig. 1 ein Verdichteraggregat im Teilschnitt, bei dem auf
dem dem Verdichter gegeniiberliegenden Ende der fest-
stehenden Achse eine Pumpe angeordnet ist,

Fig. 2 eine Pumpe im Schnitt entlang der Linie II-1I in Fig.1.

In einem Aggregatgehduse 1 sind ein Radialkolbenverdichtef 2

und ein AuBenlidufermotor 3 gemeinsam auf einer feststehenden
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Achse 4 angeordnet. In der feststehenden Achse 4 ist ein
sich von deren dem Radialkolbenverdichter 2 gegeniiber-
liegenden Ende 6 bis zu dem Radialkolbenverdichter 2 er-
streckender Bohrungskénal 5 vorgesehen. An der Lagerkappe 7
des AuBenldufermotors 3 ist ein Hohlzylinder 8 angefornmt,
der den Liufer einer Reibungspumpe bildet. Der Hohlzylinder
8 ragt in einen ringférmigen Raum 9;.aer zwischen einem
inneren und einem #duBeren Gehduseteil 10 bzw. 11 eines Pum-
pengehﬁuses_12 gebiidet'ist. Der innere Gehduseteil 10 be-
steht aus einer an einer GehduseabschluBplatte 13 angeform-
ten Ringwand, die iliber das Ende 6 der feststehenden Achse 4
geschobén ist. Die Gehiduseabschlufiplatte 13 ist mittels..
Schrauben 14 mit dem dufBeren Gehiuseteil 11 verbunden. Uber
dem Ulspiegel 15 ist an dem &duBeren Gehiduseteil 11 eine
Abdeckplatte 16 befestigt, deren Durchmesser mindestens

gleich dem Durchmesser des Aufenliufers des AuBenlidufer-
motors 3 1ist.

Die das innere .Geh#duseteil 10 bildende Ringwand weist eine
sich mit einer in den Bohrungskanal 5 miindenden Bohrung 18
deckende Durchtrittsdffnung 17 auf. Diese Durchtritts-
6ffnung 17 bildet den Ausgahg der Pumpe.

In den zwischen der Stirnseite.19 des Hohlzylinders 8 und
der Gehduseabschluflplatte 13 bestehenden Axialspalt sind -
mehrere ringférmige Scheilben 20 {ibereinanderliegend einge-
figt. Durch diese ringfOrmigen Scheiben 20 wird die Gesamt-
weite des Axialspaltes in mehrere parallele Spalte kleinerer
Weite unterteilt. Die kleineren Spalte setzen der Strémung
einen hdheren Widerstand entgegen, so.daf der Verluststrom
tiber den Axialspélt stark reduziert wird. Auflerdem ist die
Gesamthdhe der ﬁbereinandergesfapelten Scheiben 20 so be-
messen, daB sie der durch Toleranzen bedingten Mindestweite
des Axialspaltes entspricht. Damit karnn, unabhﬁﬁgig von der
tatsdchlichen Weite des Axialspaltes, immer die gleiche

Anzahl von Scheiben in den Axialspalt eingefiigt werden.
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Die Darstellung nach Fig. 2 1iBt erkennen; daB zwischen dem
Hohlzylinder 8 sowie den beiden Geh3useteilen 10 und 11 ein
innerer Spalt 21 und ein ZuBlerer Spalt 22 besteht. Uber
einen im Pumpengehiuse 12 ausgebildeten radialen Kanal 23,
der sich unter dem Hohlelindéf 8 hindurch.erStreckt, stromt
das Ul in einen sich zu beiden Seiten des Hohlzylinders 8
erstreckenden axialen Kanal 24. Von hier wird das U1 durch
den rotierenden Hohlzylinder 8 in die beiden Spalte 21 und
22 mitgesch1§ppt. Am Ende der Foérderstrecke ist zu beiden
Seiten des Hohlzylinders 8 jeweils ein Unterbrecher 25 ange-
ordnet, durch den die beiden Spalte 21 und 22 verengt werden.
Das von dem Hohlzylinder 8 mitgefiihrte Ul wird infolge dieser
Spaltverengung aufgestaut und durch die Durchtritts6ffnung 17
und die Bohrung 18 in den Bohrungskanal 5 gedriickt. Von dort
gelangt es zu dem Radialkolbenverdichter 2. In dér durch
einen Pfeil 26 angedeuteten Drehrichtung des Hohlzylinders 8
gesehen, sind vor *den Unterbrechern 25 sich axial erstrecken—
de Austrittskandle 27 1n dem-inneren und dem auBeren Gehduse-
teil 10 und 11 vorgesehen, die mit der Austrittséffnung 17
in Verbindung stehen. Die Verbindung des in dem #uReren
Gehduseteil 11 vorgesehenen Kanals,27 mit dem im inneren
Geh#duseteil 10 Wgrgesehengn Kanal 27, in den die Austritts-

dffnung 17 direkt miindet, erfolgt iiber eine unterhalb des

'Hohlzylinders 8 im Pumpengehduse vorgesehene Rinne. Der

Hohlzylinder 8 selbst weist ferner durchgehende Locher 28
auf, liber die sich der Druck und die Volumenstr&me zwischen

dem inneren und HuBeren Spalt 21 und 22 zusé&dtzlich aus-

gleichen kénnen.
\

-

Der innere und #uBere Gehduseteil 10 und 11 ist auf seiner,
dem Hohlzylinder 8 zugeordneten Seite zyllndrlsch ausgebll—
det, so daB sich diese Gehduseteile entsprechend einfach
fertigen lassen. Die Unterbrecher 25 bilden gesonderte Bau-
teile, die in entsprechenden Ausnehmungen 29 an den beiden
Gehduseteilen 10 und 11 eingesetzt sind. Die Unterbrecher 25
kénnen in diese Ausnehmungen 29 lose eingelegt werden. Es
besteht allerdings auch die Moglichkeit, die Unterbrecher 25
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auf andére Art und Weise an den Gehduseteilen 10 und 11 zu
befestigen. Zwisden den Unterbrechern-ZS und dem Hohl- A
zylinder 8 bildet sich ein Schmierfilm, der einen geringen

Abstand garantiert, so daB im Betrieb kein Gleitverschleif
auftritt.

GemidB der Darstellung in Fig. 2 'sind am Umfang der Gehduse-
teile 10 und 11 zwei Unterbrecher 25 angeordnet. Es besteht
auch die Még%ichkeit, nur einen Unterbrecher oder auch mehr
als zwel ﬁntérbrecher vorzusehen. Der Anzahl der Unter-
brecher entspricht auch die Anzahl der radialen Einlaf-
kandle 23 und der Durchtrittsdéffnungen 17.

Durch den AuBenliufer des AuBenliufermotors 3 wird das Gas
in dem Verdichtergehduse 1 in Rotation versetzt. Durch diese
Rotation entsteht ein zentrifugales Druckfeld, das das Ul am
Boden des Verdichtérgehﬁusesnl nach innen drﬁngtf,pﬁ zu ver-
meiden, dafl es von dem rotiefénden Aufenlédufer érféBt und

in heftige Bewegung versefzt'wird, wﬁdurch das U1 mit Gas=
blasen versetzt wiirde, ist an dem Pumpengehduse 12 eine

Abdeckplatte 16 vorgesehen, welche das Ul von dem rotieren-
den AuBenldufer abweist.

Es sei noch erwihnt, daB das von der Reibungspumpe in den
Bohrungskanai 5 gefdrderte Ul iliber diesen Bohrungskanal zu
dem Verdichter und gegebenenfalls auch zu den Lagerstellen
des Antriebsmotorsiﬁéfﬁhrt wird. Hierzu zwéigen an den ent-
spredenden Stellen weitere Kandle von dem Bohrungskanal ab,
durch die das Ul dann an die gewlinschten Stellen gelangt.
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Patentanspriiche

1. Verdichteraggregat, bei dem der Verdichter und sein als
Auflenldufermotor ausgeblldeter Antriebsmotor auf einer ge-
meinsamen feststehenden Achse in einem Aggregatgehause an-
geordnet sind und bei dem auf dem dem Verdichter abgewandten
Ende der feststehenden Achse eine als Reibungépumpe ausge-
bildete Schmiermittelfdrderpumpe vorgesehen ist, die mit
ihrem Ausgang in einen in der feststehenden Achse vorgesehe-
nen Bohrungskanal miindet und mit ihrer Zuflufdffnung in den
Schmiermittelvorrat am Boden des Aggregatgehiuses ragt,..die

Iferner als Laufrad einen mit dem AuBenldufer gekuppelten

Hohlzylinder aufweist, dadu r ch gekenn -
zeichnet , daB an der Achse (4) ein zwischen einem
inneren und einem #duBeren Gehiuseteil (10 und 11) einen
rlngformlgen Raum (9) aufwelsendes Pumpengehéuse (12) ange-
ordnet ist und dér Hohlzyllnder (8) in den ringfdrmigen
Raum (9) hineinragt, so daB zwischen dén Gehiuseteilen

(10 und 11) des Pumpengehduses (12) und dem Hohlzylinder (8)
ein innerer und ein &duferer Spalt (21 und 22) gebildet ist,
daB ferner zwischen dem inneren und #ufBleren Spalt (21 und 22)
eine Verbindung und zu beiden Seiten des Hohlzylinders (8)
an dem Pumpengehduse (12) mindestens eine als Unterbrecher
(25) wirkende Verengung vorgesehen ist.

2. Verdicﬁteraggréﬁéﬁ nach Anspruch 1, dadu.rch
gekennzeichnet, daf der-Hohlzylindef (8) an
der Lagerkappe (7) des AuBenldufers angeformt ist.

3. Verdichteragg}egat nach Anspruch 1 oder 2, d a -

durch gekennzeichnet, daB in der Wand
des Hohlzyllnders (8) mehrere durchgehende Locher (28)
vorgesehen sind.
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4. Verdichteraggregat nach Anspruch 1, a adu rch
gekennzeichnet, daB die den ringfdrmigen

Raum (9) begfenzenden Gehduseteile (10 und 11) des Pumpen-
gehduses (12) zylindrisch ausgebildet und vor jedem Ausgang
(17) gesonderte Unterbrecherteile (25) eingesetzt und an

den Geh#useteilen (10 und 11) des Pgmpengéhéuses (12) be-
festigt sind.

5. Verdichteraggregat nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurc h gek ennzeichnet,

daB in dem Axialspalt zwischen der Stirnseite (19) des Hohl-

zylinders (8) und dem Pumpengehduse mehrere ringfdrmige.
Scheiben (20) tibereinandergestapelt sind, deren Stapelhohe

gleich der durch Toleranzen bedingten Mindestweite des
Axialspaltes ist.

6. Verdichteraggrégat nach Ag;pruch 5, dadurch
gekennzedichnet , daB die Scheiben (20) in ge-
ringem MaBe gewellt ausgebildet sind.

3
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