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(s*)  Dispositif  de  support  et  de  centrage  d'un  noyau  dans  une  filière  de  coulée  continue  d'un  tube. 

©   Ce  dispositif  comporte  une  calotte  (42)  ayant  une  surface  p(G  2  ,| inférieure  sphérique  (46)  qui  est  maintenue  contre  la  tête  '  
.  n  11 

évasée  (38)  du  noyau  (24)  et  repose  sur  la  surface  supérieure,  ,  @  /5a  .  4  
également  sphérique,  d'une  assise  annulaire  (50)  fixée  ,  @@@ffi'f;  &  ^ s -  
au-dessus  de  la  tête  de  coulée  (12).  L'assise  annulaire  (50)  est  eê 3  J < ^ ^ ^ t ^ % i i _ >  
coaxiale  à  un  orifice  (40)  de  passage  du  noyau  (24),  avec  un  J Ê S î P ^ l I l r    ̂ I S P  
jeu  important,  et  coaxial  au  bassin  (1  6)  de  coulée.  Des  saillies  è  g  yJ^%c^M  l  -j?  S 
(70)  de  centrage  sont  réparties  régulièrement  sur  une  g  "'  

t  '  @ 
circonférence  de  la  périphérie  du  noyau  et  viennent  en  ^f |p'^.£V^%^  '~^°\\- 
contact  avec  la  paroi  interne  du  moule  (22),  à  proximité  de  j  £  @  z*  ji 
l'entrée  de  la  filière  et  centrent  le  noyau  (24)  par  rapport  au  L/T,",,,  ,7,-,/,Z-  i   ̂
moule  en  déplaçant  éventuellement  la  calotte  (42)  par  *ëW$;'''''':"'?\  ~  • 
rapport  à  l'assise  (50),  avant  serrage  définitif.  ïW/.  ';-''',  ,A%  '  P 
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 C e   dispositif  comporte  une  calotte  (42)  ayant  une  surface 
inférieure  sphérique  (46)  qui  est  maintenue  contre  la  tête 
évasée  (38)  du  noyau  (24)  et  repose  sur  la  surface  supérieure, 
également  sphérique,  d'une  assise  annulaire  (50)  fixée 
au-dessus  de  la  tête  de  coulée  (12).  L'assise  annulaire  (50)  est 
coaxiale  à  un  orifice  (40)  de  passage  du  noyau  (24),  avec  un 
jeu  important,  et  coaxial  au  bassin  (16)  de  coulée.  Des  saillies 
(70)  de  centrage  sont  réparties  régulièrement  sur  une 
circonférence  de  la  périphérie  du  noyau  et  viennent  en 
contact  avec  la  paroi  interne  du  moule  (22),  à  proximité  de 
l'entrée  de  la  filière  et  centrent  le  noyau  (24)  par  rapport  au 
moule  en  déplaçant  éventuellement  la  calotte  (42)  par 
rapport  à  l'assise  (50),  avant  serrage  définitif. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  l a   c o u l é e   c o n t i -  

nue   v e r t i c a l e   de  t u b e s   en  m é t a u x   ou  a l l i a g e s   m é t a l l i q u e s  

e t   s ' a p p l i q u e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  l a   c o u l é e   c o n t i n u e  

de  t u b e s   en  f o n t e   de  f a i b l e   é p a i s s e u r ,   à  l ' a i d e   d ' u n e   f i -  

l i è r e   c o m p o r t a n t   un  m o u l e   e t   un  m a n d r i n ,   ou  n o y a u   c y l i n -  

d r i q u e ,   c o a x i a l   au  m o u l e ,   q u i   d é l i m i t e n t   un  e s p a c e   a n n u -  

l a i r e   p o u r   l a   c o u l é e   du  t u b e .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e   c e n t r a g e  

du  n o y a u ,   ou  m a n d r i n ,   d a n s   l a   f i l i è r e .  

Le  p r o b l è m e   du  c e n t r a g e   du  n o y a u   p a r   r a p p o r t   à  l a  

f i l i è r e   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a i g u   l o r s q u e   l ' o n   v e u t   c o u -  

l e r   d e s   t u b e s   m i n c e s ,   c ' e s t - à - d i r e   de  f a i b l e   r a p p o r t  

é p a i s s e u r / d i a m è t r e ,   d o n t   l ' é p a i s s e u r   ne  d é p a s s e   p a s   q u e l -  

q u e s   m i l l i m è t r e s   e t   n o t a m m e n t ,   comme  d a n s   l e   c a s   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   d e s   t u b e s   d ' u n   r a p p o r t   é p a i s s e u r /  

d i a m è t r e   e x t é r i e u r   i n f é r i e u r   à  8%  e t   d ' u n e   é p a i s s e u r   i n -  

f é r i e u r e   à  5  mm.  En  e f f e t ,   l e   m o i n d r e   e x c e n t r e m e n t   d u  

n o y a u   p a r   r a p p o r t   au  m o u l e   p r o v o q u e   une   i r r é g u l a r i t é   i m -  

p o r t a n t e   d a n s   l ' é p a i s s e u r   du  t u b e ,   s u r   t o u t   l e   p o u r t o u r  

de  l a   f i l i è r e .   P a r   e x e m p l e ,   p o u r   u n e   é p a i s s e u r   d é s i r é e  

de  3  mm,  un  e x c e n t r e m e n t   de  0 , 5 m m   e n t r a î n e   u n e   i r r é g u l a -  

r i t é   r e l a t i v e   i m p o r t a n t e   p o u v a n t   a t t e i n d r e   de  1  à  3  mm, 

c ' e s t - à - d i r e   33%.  Or  un  t e l   e x c e n t r e m e n t   p e u t   f a c i l e m e n t  

p r o v e n i r ,   p a r   e x e m p l e ,   d e s   t o l é r a n c e s   d ' u s i n a g e   e t / o u  

d ' u n e   d i l a t a t i o n   l é g è r e m e n t   h é t é r o g è n e  d u   n o y a u   l o r s   d u  

c h a u f f a g e .  

En  e f f e t ,   l o r s q u e ,   s e l o n   u n e   t e c h n i q u e   c o n n u e   p a r   l e  

b r e v e t   FR  2  415  501  de  l a   d e m a n d e r e s s e ,   l e   c e n t r a g e   d u  

n o y a u   e s t   r é a l i s é  p a r   a j u s t e m e n t   de  ce  d e r n i e r   d a n s   u n  

o r i f i c e   s u p é r i e u r   de  l a   t ê t e   ou  c a i s s o n   de  c o u l é e ,   l e s  

t o l é r a n c e s   de  f a b r i c a t i o n   de  c e t t e   t ê t e   de  c o u l é e ,   ou  d u  

c a i s s o n ,   e t   d e s   o r i f i c e s   d e s t i n é s   à  ê t r e   t r a v e r s é s   p a r   l e  

n o y a u   s o n t   t r o p   l a r g e s   p o u r   d e s   é p a i s s e u r s   t r è s   f a i b l e s ,  

e t   n o t a m m e n t   i n f é r i e u r e s   à  5  mm,  e t   l e   c e n t r a g e   du  n o y a u  

e s t   d i f f i c i l e   à  r é a l i s e r .  



S e l o n   u n e   a u t r e   t e c h n i q u e   c o n n u e   p a r   l e   b r e v e t   F R  

1  4 8 5  0 5 5 ,   c ' e s t   un  a s s e m b l a g e   à  m a n c h o n   ou  f o u r r e a u   e t  

à  p a l i e r   de   g u i d a g e   e m m a n c h é   à  l a   p r e s s e   d a n s   l e   m a n c h o n ,  

ou  f o u r r e a u ,   q u i   a s s u r e   un  c e n t r a g e   p r é c i s   du  m a n d r i n   p a r  

r a p p o r t   à  l a   f i l i è r e   de  c o u l é e   d ' u n   t u b e .   C e p e n d a n t   u n e  

t e l l e   t e c h n i q u e   f a i t   a p p e l   à  un  a j u s t a g e   p r é c i s   e t   d i f f i -  

c i l e   à  r é a l i s e r .  

On  f a i t   e n c o r e   a p p e l   à  un  a j u s t a g e   p r é c i s ,   d i f f i c i l e  

e t   c o û t e u x ,   s i   on  u t i l i s e ,   comme  c o n n u ,   un  n o y a u   à  p o r t é e  

de  c e n t r a g e   d a n s   l e   m o u l e   ou  l a   c o q u i l l e .  

D a n s   u n e   a u t r e   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e   ( b r e v e t   F R  

2  077  4 0 5 ) ,   u t i l i s a n t   u n e   l i n g o t i è r e   p o u r   l a   f a b r i c a t i o n  

de  p r o f i l é s   t u b u l a i r e s ,   l e   p r o b l è m e   du  c e n t r a g e   du  m a n -  

d r i n   p a r   r a p p o r t   à  l a  l i n g o t i è r e   e s t   r é s o l u   au  m o y e n  

d ' u n e   e m b a s e   c y l i n d r i q u e   a p p a r t e n a n t   au  m a n d r i n   e t   i n s é -  

r é e   d a n s   un  é v i d e m e n t   c y l i n d r i q u e   c o r r e s p o n d a n t   de  l a  

l i n g o t i è r e   a v e c ,   en  o u t r e ,   un   f i l e t a g e   p o u r   i m m o b i l i s e r  

a x i a l e m e n t   l e   m a n d r i n   d a n s   l a   l i n g o t i è r e .   O u t r e   que   c e  

m o n t a g e   c o m p o r t e   un  f i l e t a g e   d i f f i c i l e   à  u s i n e r ,   i l   n ' a p -  

p o r t e   p a s   u n e   s o l u t i o n   s a t i s f a i s a n t e   au  p r o b l è m e   de  l a  

c o u l é e   c o n t i n u e   de  t u b e s   m i n c e s   en  f o n t e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  d o n c   p o u r   b u t   de  p e r m e t t r e  

un  c e n t r a g e   p r é c i s   du  n o y a u   p a r   r a p p o r t   à  l a   f i l i è r e ,   à  

p a r t i r   d ' u n   m a t é r i e l   d o n t   l e s   t o l é r a n c e s   de  f a b r i c a t i o n  

s o n t   h a b i t u e l l e m e n t   l a r g e m e n t   s u p é r i e u r e s   à  c e l l e s   q u e  

l ' o n   e x i g e   p o u r   ce  c e n t r a g e   ou  c e t   a l i g n e m e n t ,   c ' e s t - à -  

d i r e   à  p a r t i r   d ' a s s e m b l a g e s   à  j e u x   i m p o r t a n t s .  

C e t t e   i n v e n t i o n   a  en   e f f e t   p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f  

de  s u p p o r t   e t   de  c e n t r a g e   d ' u n   n o y a u   c y l i n d r i q u e   à  l ' i n -  

t é r i e u r   de   l a   f i l i è r e   a n n u l a i r e   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   d e  

c o u l é e   c o n t i n u e   v e r t i c a l e   d ' u n   t u b e   m i n c e ,   c o m p o r t a n t  

u n e   t ê t e   ou  c a i s s o n   de  c o u l é e ,   q u i   r e l i e   u n e   p o c h e   d e  

c o u l é e   à  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   é t r o i t   de  l a   f i l i è r e   a n n u -  

l a i r e ,   c a r a c t é r i s é   en   ce   q u ' i l   c o m p o r t e   en  c o m b i n a i s o n ,  

p o u r   l e   s u p p o r t   du  n o y a u ,   u n e   a r t i c u l a t i o n   à  r o t u l e   e n t r e  



l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  n o y a u   e t   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e  

de  l a   t ê t e   de  c o u l é e ,   l e   n o y a u   t r a v e r s a n t   a v e c   un  j e u  

i m p o r t a n t   c e t t e   t ê t e   de  c o u l é e ,   e t ,   p o u r   l e   c e n t r a g e   d u  

n o y a u   d a n s   l e   m o u l e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e  

de  l a   f i l i è r e   a n n u l a i r e ,   une   s é r i e   de  s a i l l i e s   ou  b o s s a -  

g e s   i d e n t i q u e s ,   r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é s   s u r   l a   p é r i p h é r i e  

du  n o y a u   e t   en  c o n t a c t   a v e c   l a   p a r o i   i n t e r n e   du  m o u l e ,   à  

l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   ou  e n t r é e   de  l a   f i l i è r e   a n n u l a i r e ,  

à  un  n i v e a u   d ' i m m e r s i o n   d a n s   l e   m é t a l   l i q u i d e   l o r s   de  l a  

c o u l é e .  

G r â c e   à  l a   c o m b i n a i s o n   du  s u p p o r t   a r t i c u l é   à  r o t u l e ,  

a u - d e s s u s   du  c a i s s o n ,   a l l a n t   de  p a i r   a v e c   un  m o n t a g e   a v e c  

j e u   de  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  n o y a u ,   au  t r a v e r s   du  c a i s -  

s o n ,   e t   d e s   s a i l l i e s   ou  b o s s a g e s   de  c e n t r a g e   d i s p o s é s  

p l u s   b a s ,   à  l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  c a i s s o n ,   à  l ' e n t r é e  

de  l a   f i l i è r e   a n n u l a i r e ,   l e   n o y a u   e s t   p a r f a i t e m e n t   c e n t r é  

p a r   r a p p o r t   au  m o u l e   e t ,   de  ce  f a i t ,   p a r f a i t e m e n t   a l i g n é  

a v e c   l ' e x t r a c t e u r   d è s   l o r s   q u e   l e   m o u l e   e s t   l u i - m ê m e   a l i -  

g n é   a v e c   ce  d e r n i e r .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   l ' e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   du  n o y a u   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   c a l o t t e   de  s u p -  

p o r t   à  s u r f a c e   i n f é r i e u r e   s p h é r i q u e ,   q u i   e s t   en  a p p u i   s u r  

u n e   a s s i s e   a n n u l a i r e   à  s u r f a c e   s u p é r i e u r e   s p h é r i q u e   f i x é e  

a u - d e s s u s   de  l a   t ê t e   de  c o u l é e ,   ou  c o a x i a l e m e n t   à  l a   s o r -  

t i e   de  l a   t ê t e .  

La  s i m p l e   i n t r o d u c t i o n   du  n o y a u   d a n s   l e  m o u l e   e t   l a  

v e n u e   d e s   b o s s a g e s   en  c o n t a c t   a v e c   l a   p a r o i   de  ce  m o u l e ,  

c e n t r e n t   a u t o m a t i q u e m e n t   l e   n o y a u   p a r  r a p p o r t   à  l a   f i -  

l i è r e   e l l e - m ê m e   e t   m e t t e n t   l a   c a l o t t e   en  a p p u i   s t a b l e   e t  

s u r   s u r   l ' a s s i s e   a n n u l a i r e ,   q u e l   q u e   s o i t   l ' e x c e n t r e m e n t  

de  l a   f i l i è r e   p a r   r a p p o r t   à  c e t t e   a s s i s e .  

L e s   b o s s a g e s   p e u v e n t   a v o i r   d e s   f o r m e s   d i v e r s e s   a s s u -  

r a n t   d e s   c o n t a c t s   p o n c t u e l s ,   o u  s u r   de  t r è s   p e t i t e s   s u r -  

f a c e s ,   a v e c   la   p a r o i   d u . m o u l e .   Dans   t o u s   l e s   c a s   i l s   o c -  

c u p e n t   u n  v o l u m e   f a i b l e   p a r   r a p p o r t   à  c e l u i   de  l ' e s p a c e  



a n n u l a i r e   e t   s o n t   s u f f i s a m m e n t   p r è s   de  l ' e n t r é e   de  l a   f i -  

l i è r e   p o u r   n ' ê t r e   e n t o u r é s   q u e   p a r   du  m é t a l   l i q u i d e .  

La  d e s c r i p t i o n   c i - d e s s o u s   d ' u n   mode   de  r é a l i s a t i o n  

d o n n é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   n o n   l i m i t a t i f ,   e t   r e p r é s e n t é   a u x  

d e s s i n s   a n n e x é s ,   f e r a   d ' a i l l e u r s   r e s s o r t i r - l e s   a v a n t a g e s  

e t   c a r a c t é r i s t i q u e s   de   l ' i n v e n t i o n .  

S u r   c e s   d e s s i n s  :  

-  l a   f i g .   1  e s t   u n e   v u e   s c h é m a t i q u e   en   é l é v a t i o n ,  

a v e c   c o u p e   p a r t i e l l e   e t   à  p e t i t e   é c h e l l e ,   d ' u n e   i n s t a l -  

l a t i o n   de  c o u l é e   c o n t i n u e   a v e c   f i l i è r e   a n n u l a i r e   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n ,   en  c o u r s   de  c o u l é e   d ' u n   t u b e ;  

-  l a   f i g .   2  e s t   u n e   v u e   s c h é m a t i q u e   p a r t i e l l e   e n  

c o u p e ,   à  b e a u c o u p   p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,   de  l ' i n s t a l l a t i o n  

de  l a   f i g u r e   1,  e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   de  l a   f i l i è r e  

a n n u l a i r e   e t   de  s e s   m o y e n s   de  s u p p o r t ,   l e s   s a i l l i e s   d e  

c e n t r a g e   é t a n t   r e p r é s e n t é e s   de  m a n i è r e   t r è s   s c h é m a t i q u e ;  

-  l a   f i g .   3  e s t   u n e   v u e   p a r t i e l l e   à  p l u s   g r a n d e  

é c h e l l e   e n c o r e ,   du  n o y a u   e t   de  s e s   b o s s a g e s   de  c e n t r a g e  

p a r   r a p p o r t   au  m o u l e ;  

-  l a   f i g .   4  e s t   u n e   v u e   p a r t i e l l e   en   c o u p e   m é r i -  

d i e n n e   d ' u n e   v a r i a n t e   de  s a i l l i e   de  c e n t r a g e   du  n o y a u ;  

-  l a   f i g .   5  e s t   u n e   v u e   de  f a c e   de  l a   s a i l l i e   de  l a  

f i g u r e   4 ;  

-  l a   f i g .   6  e s t   u n e   v u e   p a r t i e l l e   ' a n a l o g u e   à  l a   f i -  

g u r e   5 ,   d ' u n e   a u t r e   v a r i a n t e   de  s a i l l i e   de   c e n t r a g e .  

U n e   i n s t a l l a t i o n   de  c o u l é e   c o n t i n u e   v e r t i c a l e   d ' u n  

t u b e   T,  en  f o n t e ,   de  r a p p o r t   é p a i s s e u r / d i a m è t r e   e x t é r i e u r  

f a i b l e ,   i n f é r i e u r   à  8%,  e t   d ' é p a i s s e u r   i n f é r i e u r e   à  5  mm, 

e s t   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   1.  E l l e   c o m p o r t e ,   de  m a n i è -  

r e   c o n n u e   en  s o i ,   un  b â t i   1  q u i   s u p p o r t e   à  s a   p a r t i e   s u -  

p é r i e u r e   u n e   p o c h e   de  c o u l é e   2  f e r m é e   h e r m é t i q u e m e n t   p a r  

un   c o u v e r c l e   4,  q u i   d ' u n e   p a r t   e s t   p e r c é   d ' u n   o r i f i c e   d e  

r e m p l i s s a g e   o b t u r é   p a r   un   b o u c h o n   6,   e t   d ' a u t r e   p a r t   e s t  

t r a v e r s é   p a r   un  c o n d u i t   8  r e l i é   à  u n e   s o u r c e   de   gaz   s o u s  

p r e s s i o n ,   n o n   r e p r é s e n t é e .  



La  p o c h e   de  c o u l é e   e s t   p r o l o n g é e   p a r   une   b u s e   d e  

c o u l é e   10,   s u r   l a q u e l l e   e s t   f i x é e   de  m a n i è r e   é t a n c h e  

m a i s   a m o v i b l e   u n e   t ê t e   de  c o u l é e   ou  c a i s s o n   12,  du  t y p e  

à  c h e n a l   ou  c o n d u i t   en  é q u e r r e ,   c ' e s t - à - d i r e   c o m p o r t a n t  

un  c h e n a l   14  d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   de  l a   b u s e   de  c o u l é e   10  

e t   un  b a s s i n   de  c o u l é e   16 ,   d ' a x e   XX,  p e r p e n d i c u l a i r e   a u  

c h e n a l   14.   Une  f i l i è r e   18  d é b o u c h e   d a n s   l e   b a s s i n   16  e t  

d o i t   ê t r e   c o a x i a l   à  l a   f o i s   à  ce  b a s s i n   de  c o u l é e   e t   à  

un  d i s p o s i t i f   e x t r a c t e u r   20 ,   é g a l e m e n t   d ' a x e   XX,  q u i   e s t  

f i x é   s o u s   l e   c h â s s i s .  

La  f i l i è r e   a n n u l a i r e   18  c o m p o r t e   un  m o u l e   22  d ' a x e  

XX  e t   un  m a n d r i n ,   ou  n o y a u   c y l i n d r i q u e ,   24  q u i   d é l i m i t e  

a v e c   ce  m o u l e   un  e s p a c e   a n n u l a i r e   é t r o i t ,   26 ,   de  c o u l é e  

du  t u b e   ( f i g .   2 ) ,   e t   d o i t   p a r   s u i t e   é g a l e m e n t   ê t r e   c e n t r é  

s u r   l ' a x e   X X .  

Le  m o u l e   22  e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  c y l i n d r e   en  g r a -  

p h i t e   q u i   c o m p o r t e ,   à  sa   p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   une  t ê t e   o u  

un  " b e c "   t r o n c o n i q u e   2 3 ,   i m m e r g é   d a n s   l e   b a s s i n   de  c o u -  

l é e   16 ,   e t   e s t   e n t o u r é   p a r   une   e n v e l o p p e   30  d é l i m i t a n t  

u n e   c h e m i s e   de  m é t a l   l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   à  b a s  

p o i n t   de  f u s i o n ,   r e l i é e   p a r   d e s   c o n d u i t s   31  e t   32  r e s -  

p e c t i v e m e n t   à  u n e   a l i m e n t a t i o n   s o u s   p r e s s i o n   e t   à  une   v i -  

d a n g e .   A u t o u r   de  l ' e n v e l o p p e   30  e s t   d i s p o s é e   une   e n v e l o p -  

pe  d ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   en  c i r c u l a t i o n   34.  L ' e n s e m -  

b l e   du  m o u l e   22  e t   d e s   e n v e l o p p e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e s t  

m a i n t e n u   p a r   d e u x   b r i d e s   27  e t   28 ;   r e s p e c t i v e m e n t   s u p é -  

r i e u r e   e t   i n f é r i e u r e ,   q u i   s o n t   f i x é e s   s o u s   l a   t ê t e   d e  

c o u l é e   12  au  m o y e n   de  t i r a n t s   29-.  

Le  n o y a u   24  e s t   de  p r é f é r e n c e   c o n s t i t u é   p a r   un  c y -  

l i n d r e   c r e u x ,   à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   e s t   m o n t é   un  s e r p e n -  

t i n   de  c h a u f f a g e   36 ,   q u i   o c c u p e   l a   q u a s i   t o t a l i t é   de  l a  

c a v i t é   i n t e r n e   du  n o y a u   m a i s ,   de  p r é f é r e n c e ,   ne  s ' é t e n d  

p a s   j u s q u ' à   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  ce  d e r n i e r .   A  s o n  

e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   l e   n o y a u   24  c o m p o r t e   une   t ê t e   é v a -  

s é e ,   t r o n c o n i q u e ,   38 .   Comme  l e   m o n t r e   c l a i r e m e n t   l a   f i -  



g u r e   2,  l a   l o n g u e u r   du  n o y a u   24  e s t   n e t t e m e n t   s u p é r i e u r e  

à  l a   somme  d e s   l o n g u e u r s   du  m o u l e   22  e t   de  l a   t ê t e   d e  

c o u l é e   12 ,   e t   ce  n o y a u   t r a v e r s e   a v e c   j e u   un  o r i f i c e   4 0  

de  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  c e t t e   t ê t e   de  c o u l é e ,   de  s o r t e  

q u e   l a   t ê t e   38  f a i t   s a i l l i e   à  l ' e x t é r i e u r   de  c e t t e   d e r -  

n i è r e .  

La  t ê t e   38  e s t   s u p p o r t é e   a u - d e s s u s   de  l a   t ê t e   d e  

c o u l é e   12  p a r   u n e   c a l o t t e   42  e n f i l é e   s u r   l e   n o y a u   2 4 ,  

a v e c   i n t e r p o s i t i o n   d ' u n   f o u r r e a u   44  a y a n t   u n e   p a r t i e   c y -  

l i n d r i q u e   e t   u n e   p a r t i e   t r o n c o n i q u e   45  q u i   s ' a d a p t e   à  l a  

f o r m e   de  l a   t ê t e   é v a s é e   3 8 .   La  s u r f a c e   s u p é r i e u r e   43  d e  

l a   c a l o t t e   42  e s t   p l a n e ,   m a i s   s a   s u r f a c e   i n f é r i e u r e   4 6  

e s t   s p h é r i q u e   e t   r e p o s e   s u r   l a   s u r f a c e   s u p é r i e u r e   48 ,   d e  

f o r m e   c o r r e s p o n d a n t e ,   d ' u n e   a s s i s e   50  f i x é e ,   p a r   e x e m p l e  

p a r   d e s   v i s   52 ,   s u r   l a   t ê t e   de  c o u l é e   12 .   L ' a s s i s e   5 0  

e s t   a n n u l a i r e   e t   e s t   c o a x i a l e   à  l ' o r i f i c e   40  de  p a s s a g e  

du  n o y a u   2 4 .  

La  c a l o t t e   42  e s t   r i g o u r e u s e m e n t   s o l i d a i r e   du  n o y a u  

24  e t   de  l a   t ê t e   3 8 ,   c a r   e l l e   e s t   f i x é e   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  b o u l o n s   56 ,   ou  a n a l o g u e s ,   s u r   u n e   b r i d e   58  q u i  

e n t o u r e   l a   t ê t e   38  e t   e s t   en   a p p u i   s u r   l ' e x t r é m i t é   d u  

f o u r r e a u   4 4 ,   e t   q u i   en  o u t r e   e s t   s u s p e n d u e   au  m o y e n   d e  

b o u l o n s   62 ,   ou  a u t r e s   o r g a n e s   a n a l o g u e s ,   à  u n e   b r i d e   s u -  

p é r i e u r e   60  é t r o i t e m e n t   a p p l i q u é e   c o n t r e   l a   f a c e   s u p é -  

r i e u r e   de  l a   t ê t e   38 .   Le  d i s p o s i t i f  d e   s u p p o r t   ou  de  s u s -  

p e n s i o n   du  n o y a u   24  e s t   d o n c   c o n s t i t u é   e s s e n t i e l l e m e n t  

p a r   l a   t ê t e   3 8 ,   l e   f o u r r e a u   44  e t   l ' a s s i s e   50  f i x é e   s u r  

l a   t ê t e   de  c o u l é e   12.   On  c o n s i d è r e   comme  u n e   a r t i c u l a -  

t i o n   à  r o t u l e   l a   c o m b i n a i s o n   d e s   s u r f a c e s   s p h é r i q u e s   4 6  

e t   4 8 .  

L ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   p a r   l a   t ê t e   38  e t   l e   n o y a u   2 4 ,  

l e   f o u r r e a u   44  a i n s i   q u e   l a   c a l o t t e   42  s o l i d e m e n t   m a i n t e -  

n u e   p a r   l e s   b r i d e s   58  e t   6 0 ,   e s t   i m m o b i l i s é   p a r   r a p p o r t  

à  l a   t ê t e   de   c o u l é e   12  g r â c e   à  d e s   p a t t e s   de  s e r r a g e   6 4  

t r a v e r s é e s   p a r   d e s   g o u j o n s   66 ,   f i x é s   s u r   l a   t ê t e   de  c o u -  



l é e   12 ,   e t   s e r r é e s   au  m o y e n   d ' é c r o u s   68  q u i   a p p l i q u e n t  

l e s   p a t t e s   64  s u r   l a   s u r f a c e   p l a n e   43  de  l a   c a l o t t e   4 2  

e t   s e r r e n t   a i n s i   c e t t e   c a l o t t e   s u r   l ' a s s i s e   5 0 .  

Le  n o y a u   24  c o m p o r t e   en  o u t r e ,   en  un  p o i n t   i n t e r m é -  

d i a i r e ,   une   s é r i e   de  s a i l l i e s   ou  b o s s a g e s   70 ,   r é g u l i è r e - '  

m e n t   r é p a r t i s   s u r   sa   p é r i p h é r i e .   Les   s a i l l i e s   ou  p a s t i l -  

l e s   70  s o n t   en   g r a p h i t e .   E l l e s   v i e n n e n t   de  m o u l a g e   a v e c  

l e   n o y a u   24  ou  p e u v e n t   ê t r e   r a p p o r t é e s   s u r   l e   n o y a u   2 4 .  

Ces   s a i l l i e s   7 0 ,   d e s t i n é e s   à  v e n i r   en  c o n t a c t   a v e c   l a  

s u r f a c e   i n t e r n e   du  m o u l e   22 ,   se  t r o u v e n t   s u r   u n e   p a r t i e  

du  n o y a u   24  p l a c é e   à  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a   f i l i è r e  

a n n u l a i r e   18 ,   à  h a u t e u r   du  b e c   t r o n c o n i q u e   23 ,   d o n c   à  

l ' e n t r é e   de  l a   f i l i è r e   a n n u l a i r e   18,   p o u r   ê t r e   d a n s   u n e  

z o n e   où  l a   f o n t e   c o u l é e   d a n s   l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   26  e s t  

e n c o r e   l i q u i d e .   La  h a u t e u r   ou  s a i l l i e   r a d i a l e   de  c h a c u n e  

d e s   p a s t i l l e s   70  p a r   r a p p o r t   à  l a   p a r o i   du  n o y a u   24  c o r -  

r e s p o n d   à  l a   l a r g e u r   de  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   26  q u i   d é l i -  

m i t e   l a   f i l i è r e .   T o u t e f o i s ,   comme  l e   m o n t r e n t   p l u s   p a r -  

t i c u l i è r e m e n t   l e s   f i g u r e s   3  e t   4,  l e   s o m m e t   d e s   p a s t i l l e s  

70  d e s t i n é   à  ê t r e   en  c o n t a c t   a v e c   l a   p a r o i   i n t e r n e   d u  

m o u l e   22  n ' e s t   p a s   p l a n ,   m a i s   e s t   de  p r é f é r e n c e   b o m b é ,  

c h a q u e   p a s t i l l e   c o m p o r t a n t   de  p r é f é r e n c e   u n e   d é p o u i l l e  

l a t é r a l e   71  t o u t   a u t o u r   de  s o n   s o m m e t .   La  p a s t i l l e   7 0  

p e u t   a v o i r   u n e   b a s e   c a r r é e ,   comme  r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i -  

g u r e s   3  e t   5,  ou  une   b a s e   c i r c u l a i r e   comme  r e p r é s e n t é  

en  72  s u r   l a   f i g u r e   6 .  

S e l o n   l a   v a r i a n t e   de  l a   f i g u r e   5,  l e   n o y a u   24  c o m -  

p o r t e   d e s   p a s t i l l e s   74  q u i   o n t   une   b a s e   c a r r é e ,   d é l i m i t é e  

p a r   q u a t r e   p a n s   o b l i q u e s   7 5 ,   de  s o r t e   q u e   l e   s o m m e t   7 6  

q u i   e n t r e   en  c o n t a c t   a v e c   l a   s u r f a c e   i n t e r n e   du  m o u l e   2 2  

a  u n e   s u r f a c e   e x t r ê m e m e n t   r é d u i t e   e t   p r e s q u e   p o n c t u e l l e .  

Q u e l s   q u e   s o i e n t   l a   f o r m e   e t   l e   m o d e  d e   r é a l i s a t i o n  

d e s   s a i l l i e s   ou  p a s t i l l e s   de  c e n t r a g e   7 0 ,   72 ,   74  p o r t é e s  

p a r   l e   n o y a u   24 ,   c e l l e s - c i   s o n t   p l a c é e s  d e  m a n i è r e   à  s e  

t r o u v e r   l e   p l u s  p r è s   p o s s i b l e  d e   l ' e n t r é e  d u   m o u l e   2 2 ,  



c ' e s t - à - d i r e   de  l ' e n t r é e   de  l a   f i l i è r e   a n n u l a i r e   18 ,   à  

h a u t e u r   du  b e c   t r o n c o n i q u e   23  q u i   e s t   i m m e r g é   d a n s   l e  

b a s s i n   de  c o u l é e   16 ,   de  f a ç o n   à  ne  se  t r o u v e r   en  c o n t a c t  

q u ' a v e c   du  m é t a l   l i q u i d e .  

L e s   d i m e n s i o n s   d e s   p a s t i l l e s   70 ,   72 ,   74 ,   de  m ê m e  

q u e   l a   d i s t a n c e   q u i   l e s   s é p a r e   s u r   l a   p é r i p h é r i e   d u  

n o y a u   24 ,   s o n t   c h o i s i e s   de  m a n i è r e   q u e   l e   v o l u m e   t o t a l  

d e s   p a s t i l l e s   s o i t   f a i b l e   p a r   r a p p o r t   à  c e l u i   de  l ' e s p a c e  

a n n u l a i r e   26 ,   d o n c   de  m a n i è r e   à  n ' o p p o s e r   q u ' u n   o b s t a c l e  

n é g l i g e a b l e   à  l ' é c o u l e m e n t   de  l a   f o n t e   l i q u i d e .   P a r   s u i t e ,  

l ' é c o u l e m e n t   du  l i q u i d e   n ' e s t   p r a t i q u e m e n t   p a s   m o d i f i é  

p a r   l e u r   p r é s e n c e   e t   l a   c o u l é e   s ' e f f e c t u e   e x a c t e m e n t   d e  

l a   même  m a n i è r e   q u ' e n   l ' a b s e n c e   de  c e s   p a s t i l l e s .  

Le  c e n t r a g e   du  n o y a u   p a r   r a p p o r t   au  m o u l e ,   e-t  p a r  

s u i t e   l a   r é g u l a r i t é   e t   l a   q u a l i t é   du  t u b e   p r o d u i t ,   s o n t  

c o n s i d é r a b l e m e n t   a m é l i o r é s .  

En  e f f e t ,   l o r s   du  m o n t a g e   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   l o r s q u e  

l e   m o u l e   22  a  é t é   m o n t é   s u r   l a   t ê t e   de  c o u l é e   12  e t   p a r -  

f a i t e m e n t   a l i g n é   a v e c   l ' a x e   XX  du  d i s p o s i t i f   e x t r a c t e u r  

2 0 ,   ce  m o u l e   22  p e u t   p r é s e n t e r   d e s   j e u x   i m p o r t a n t s   p a r  

r a p p o r t   à  la   t ê t e   de  c o u l é e ,   en  r a i s o n   des   t o l é r a n c e s   d e  

f a b r i c a t i o n   d ' u n e   p a r t ,   e t   du  t r a v a i l   de  l a   t ô l e   e x t é -  

r i e u r e   13  de  c e t t e   t ê t e   s o u s   l ' a c t i o n   de  l a   c h a l e u r ,  

d ' a u t r e   p a r t .   I l   e s t   d o n c   n é c e s s a i r e   de  c e n t r e r   l e   n o y a u  
24  p a r   r a p p o r t   au  m o u l e   22  e t ,   p a r   s u i t e ,   à  l ' e x t r a c t e u r  

20 ,   e t   non   p a r   r a p p o r t   à  l a   t ê t e   de  c o u l é e   1 2 .  

Dans   ce  b u t   on  f i x e   d ' a b o r d   l e   f o u r r e a u   44  e t   l a   c a -  

l o t t e   42  s u r   l e   n o y a u   24  e t   sa  t ê t e   38 ,   au  m o y e n   d e s   b r i - '  

d e s   58  e t   60 .   P u i s   on  i n t r o d u i t   l e   n o y a u   24  d a n s   l ' o r i -  

f i c e   40  de  l a   t ê t e   de  c o u l é e   e t   on  l e   f a i t   d e s c e n d r e   e t  

p é n é t r e r   d a n s   l e   m o u l e   2 2 ,   j u s q u ' à   ce  que   l e s   p a s t i l l e s  

de  c e n t r a g e   r e n c o n t r e n t   l a   p a r o i   i n t e r n e   de  ce  m o u l e   e t  

r è g l e n t   l a   p o s i t i o n   du  n o y a u .   La  c a l o t t e   42  v i e n t   a l o r s  

a p p u y e r   s u r   l a   s u r f a c e .   s u p é r i e u r e   48  de  l ' a s s i s e   50  e t ,  

q u e l l e   q u e   s o i t   l a   p o s i t i o n   du  n o y a u   24  p a r   r a p p o r t   à  



l ' o r i f i c e   40  e t   à  l a   t ê t e   de  c o u l é e ,   c e s   d e u x   s u r f a c e s  

s ' e m b o î t e n t   é t r o i t e m e n t   l ' u n e   d a n s   l ' a u t r e .   L ' i m m o b i l i -  

s a t i o n   du  n o y a u   24  e s t   a l o r s   a s s u r é e   p a r  l e s   p a t t e s   6 4  

m a i n t e n u e s   p a r   l e s   g o u j o n s   66  e t   l e s   é c r o u s   6 8 .  

B i e n   e n t e n d u ,   au  c o u r s   de  ce  m o n t a g e   i l   e s t   e n c o r e  

p o s s i b l e , a u   v o i s i n a g e   de  l a   p o s i t i o n   d é f i n i t i v e   de  s u s -  

p e n s i o n   du  n o y a u   24,  de  v é r i f i e r   l a   p a r f a i t e   c o a x i â l i t é  

de  ce  n o y a u   e t   du  m o u l e   22 ,   en  i n t r o d u i s a n t   d a n s   l ' e s p a c e  

a n n u l a i r e   2 6 ,   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   d e s   g a b a r i t s   d e  

c o n t r ô l e   d o n t   l a   d i m e n s i o n   e s t   é g a l e   à  l a  h a u t e u r   d e s  

p a s t i l l e s   7 0 ,   72  ou  74 .   Au  c a s   où  l ' o n   c o n s t a t e r a i t   u n e  

d é v i a t i o n   l é g è r e   du  n o y a u ,   on  p o u r r a i t   d é p l a c e r   l é g è r e -  

m e n t   d a n s   l e   s e n s   v o u l u   l a   s u r f a c e   s p h é r i q u e   de  l a   c a l o t -  

t e   42  p a r   r a p p o r t   à  l ' a s s i s e   50  p o u r   r e m e t t r e   p a r f a i t e -  

m e n t   l e   n o y a u   d a n s   l ' a x e   XX.  

Au  c o u r s   de  l a   c o u l é e ,   l e   m é t a l   l i q u i d e   c o n t e n u   d a n s  

l a   t ê t e   de  c o u l é e ,   e t   t o u t   p a r t i c u l i è r e m e n t   d a n s   l e . c h e -  

n a l   14  e t   d a n s   l e   b a s s i n   16 ,   p é n è t r e   d a n s   l ' e s p a c e   a n n u -  

l a i r e   26  e t   s ' é c o u l e   d a n s   l a  d i r e c t i o n   d e s   f l è c h e s   r e -  

p r é s e n t é e s   s u r   l a   f i g u r e   3,  e n t r e   l e s   p a s t i l l e s   70  e t  

a u t o u r   de  c e l l e s - c i .   Ces   p a s t i l l e s   s o n t   p a r   e x e m p l e   a u  

n o m b r e   de  s i x ,   m a i s   l a i s s e n t   u n e   l a r g e   s e c t i o n   de  p a s s a -  

ge  e n t r e   e l l e s .   En  c o n s é q u e n c e   a u c u n   r i s q u e   de  s o l i d i f i -  

c a t i o n ,   ou  p l u t ô t   de  d é p ô t   s u i v i   de  s o l i d i f i c a t i o n ,   n ' e s t  

à  c r a i n d r e   d a n s   c e t t e  z o n e   de  c e n t r a g e .  

I l   e s t   à  n o t e r   q u e   l e   f r o n t   de  s o l i d i f i c a t i o n   de  l a  

f o n t e ,   ou  f r o n t i è r e   t h é o r i q u e  e n t r e   l a   f o n t e   l i q u i d e   e t  

l a   f o n t e   s o l i d i f i é e   en  un   t u b e   T,  e s t   s i t u é   b e a u c o u p   p l u s  

b a s ,   v e r s   l a   s o r t i e   de  l a   f i l i è r e   a n n u l a i r e   1 8 .  

De  même  a u c u n   r i s q u e   de  d é p l a c e m e n t   du  n o y a u   p a r   r a p -  

p o r t   au  m o u l e ,   c ' e s t - à - d i r e   de  d é c e n t r a g e   du  n o y a u ,   n ' e s t  

à  c r a i n d r e   au  c o u r s   de  l a   c o u l é e .   L ' e s p a c e   a n n u l a i r e   d é -  

t e r m i n a n t   l ' é p a i s s e u r   de  l a   p a r o i  d u  t u b e   c o u l é   r e s t e  

d o n c   r i g o u r e u s e m e n t   c o n s t a n t   à  t o u t   m o m e n t   e t   q u e l l e s   q u e  

s o i e n t   l e s   t o l é r a n c e s   d e   f a b r i c a t i o n   d e s   d i f f é r e n t s   o r g a -  .  
n e s   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  



1  -   D i s p o s i t i f   de  s u p p o r t   e t   de  c e n t r a g e   d ' u n   n o y a u  

c y l i n d r i q u e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   f i l i è r e   a n n u l a i r e   d ' u n e  

i n s t a l l a t i o n   de  c o u l é e   c o n t i n u e   v e r t i c a l e   d ' u n   t u b e   m i n c e ,  

c o m p o r t a n t  u n e   t ê t e   ou  c a i s s o n   de  c o u l é e   q u i   r e l i e   u n e  

p o c h e   de  c o u l é e   à  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   é t r o i t   de  l a   f i l i è r e  

a n n u l a i r e ,   c a r a c t é r i s é   en   ce   q u ' i l   c o m p o r t e   en  c o m b i n a i -  

s o n ,   p o u r   l e   s u p p o r t   du  n o y a u   ( 2 4 ) ,   u n e   a r t i c u l a t i o n   à  

r o t u l e   ( 4 2 ,   44 ,   4 6 ,   4 8 ,   50)  e n t r e   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e  

(38 )   du  n o y a u   (24)   e t   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a   t ê t e   d e  

c o u l é e   ( 1 2 ) ,   l e   n o y a u   (24 )   t r a v e r s a n t   a v e c   un  j e u   i m p o r -  

t a n t   c e t t e   t ê t e   de  c o u l é e ,   e t ,   p o u r   l e   c e n t r a g e   du  n o y a u  

(24)   d a n s   l e   m o u l e   ( 2 2 ) ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e s p a c e   a n n u -  

l a i r e   (26)   de  l a   f i l i è r e   ( 1 8 ) ,   u n e   s é r i e   de  s a i l l i e s   o u  

b o s s a g e s   i d e n t i q u e s   ( 7 0 ,   7 2 ,   7 4 ) ,   r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é s  

s u r   11  p é r i p h é r i e   du  n o y a u   e t   en  c o n t a c t   a v e c   l a   p a r o i  

i n t e r n e   du  m o u l e   ( 2 2 ) ,   à  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   ou  e n t r é e  

de  l a   f i l i è r e   a n n u l a i r e   ( 1 8 ) ,   à  un  n i v e a u   d ' i m m e r s i o n  

d a n s   l e - m é t a l   l i q u i d e   l o r s   de  l a   c o u l é e .  

2  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce   q u e   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   (38)   du  n o y a u   ( 2 4 )  

e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   c a l o t t e   de  s u p p o r t   (42)   à  s u r f a c e  

i n f é r i e u r e   s p h é r i q u e   ( 4 6 ) ,   q u i   e s t   en   a p p u i   s u r   une   a s -  

s i s e   a n n u l a i r e   (50)   à  s u r f a c e   s u p é r i e u r e   (48)   s p h é r i q u e  

f i x é e   a u - d e s s u s   de  l a   t ê t e   de  c o u l é e   (12)   c o a x i a l e m e n t   à  

l a   f i l i è r e   a n n u l a i r e   ( 1 8 ) .  

3  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t  l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  

2,  c a r a c t é r i s é   en   ce   q u e   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  n o y a u  
(24)   e s t   u n e   t ê t e   é v a s é e   ( 3 8 ) ,   e t   en   ce  q u e   l a   c a l o t t e  

de  s u p p o r t   (42)   e s t   s e r r é e   s o u s   c e t t e   t ê t e   ( 3 8 ) .  

4  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en   ce   q u e   l e s   b o s s a g e s   ou  s a i l l i e s   ( 7 0 ,   72 ,   74)  d e  

c e n t r a g e   du  n o y a u   (24)   p a r   r a p p o r t   au  m o u l e   (22)   se   t r o u -  

v e n t   s u r   l a   p é r i p h é r i e   du  n o y a u ,   en   a p p u i   s u r   l a   p a r o i  

i n t e r n e   du  m o u l e   ( 2 2 ) ,  à   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  c e l u i - c i  



au  d r o i t   d ' u n   b e c   t r o n c o n i q u e   (23)   q u i   e s t   i m m e r g é   d a n s  

l e   b a s s i n   de  c o u l é e   (16)   de  l a   t ê t e   de  c o u l é e   ( 1 2 ) .  

5  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1 

e t   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   s a i l l i e s   ou  b o s s a g e s  

s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s   p a s t i l l e s   de  c e n t r a g e   ( 7 0 , 7 2 , 7 4 )  

à  s o m m e t   (76)   a y a n t   une   s u r f a c e   de  c o n t a c t   p r e s q u e   p o n c -  

t u e l l e   a v e c   l a   p a r o i   i n t e r n e .  

6  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce   q u e   l e   s o m m e t   (76)  d e s   s a i l l i e s   ( 7 0 ,   7 2 ,   7 4 )  

e s t   b o m b é .  

7  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   5 

e t   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   s a i l l i e s   de  c e n t r a g e  

( 7 0 ,   7 2 ,   74)   c o m p o r t e n t   une   d é p o u i l l e   de  r a c c o r d e m e n t  

( 7 1 ,   75)  a v e c   l a   s u r f a c e   p é r i p h é r i q u e   du  n o y a u   ( 2 4 ) .  

8  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   5 

e t   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   s a i l l i e s   ou  b o s s a g e s   ( 7 4 )  

o n t   u n e   s u r f a c e   de  c o n t a c t   a v e c   l a   s u r f a c e   i n t e r n e   d u  

m o u l e   (22)   q u i   e s t   l i m i t é e   p a r   q u a t r e   p a n s   o b l i q u e s   ( 7 5 ) .  

9  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  4 ,  

5,  7  e t   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e   l e s   s a i l l i e s   ou  b o s s a g e s  

( 7 0 ,   74)  o n t   une   b a s e   c a r r é e .  

1 0  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  4 ,  

5  e t   7,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   s a i l l i e s   ou  b o s s a g e s  

(72)   o n t   u n e   b a s e   c i r c u l a i r e .  
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