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©  Verfahren  zum  Druckluftstrahlen. 

(g)  Beschrieben  ist  ein  Verfahren  zum  Druckluftstrahlen, 
wobei  ein  körniges  Strahlmittel  in  einen  Tragluftstrom 
eingebracht  und  durch  den  Tragluftstrom  gefördert, 
beschleunigt  und  gegen  eine  zu  behandelnde  Oberfläche 
geblasen  wird  und  ein  mit  einem  flüssigen,  die  Körner  des 
Strahlmittels  benetzenden  Zusatzstoff,  insbesondere  Was- 
ser,  beladener  Zusatzluftstrom  dem  mit  dem  Strahlmittel 
beladenen  Tragluftstrom  zugegeben  wird,  insbesondere  in 
den  mit  dem  Strahlmittel  beladenen  Tragluftstrom  injiziert 
wird. 

Um  bei  geringstem  Verbrauch  an  flüssigem  Zusatzstoff 
eine  möglichst  gleichartige  Anfeuchtung  aller  Körner  des 
Strahlmittels  im  gesamten  Strahl  zu  erreichen,  um  also  eine 

^   genau  dosierte  Umhüllung  jedes  einzelnen  Strahlmittel- "   korns,  unabhängig  von  seinem  Ort  im  Tragiuftstrom,  zu 
^   erreichen,  ist  im  Injektionsbereich  der  Staudruck  des  Zusatz- 

luftstroms  etwa  eineinhalbmal  bis  zweieinhalbmal,  vorzugs- 
qq  weise  zweimal  so  hoch  wie  der  Staudruck  des  Tragluft- 

stroms. 
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@  Beschrieben  ist  ein  Verfahren  zum  Druckluftstrahlen, 
wobei  ein  körniges  Strahlmittel  in  einen  Tragluftstrom 
eingebracht  und  durch  den  Tragluftstrom  gefördert, 
beschleunigt  und  gegen  eine  zu  behandelnde  Oberfläche 
geblasen  wird  und  ein  mit  einem  flüssigen,  die  Körner  des 
Strahlmittels  benetzenden  Zusatzstoff,  insbesondere  Was- 
ser,  beladener  Zusatzluftstrom  dem  mit  dem  Strahlmittel 
beladenen  Tragluftstrom  zugegeben  wird,  insbesondere  in 
den  mit  dem  Strahlmittel  beladenen  Tragluftstrom  injiziert 
wird. 

Um  bei  geringstem  Verbrauch  an  flüssigem  Zusatzstoff 
eine  möglichst  gleichartige  Anfeuchtung  aller  Körner  des 
Strahlmittels  im  gesamten  Strahl  zu  erreichen,  um  also  eine 
genau  dosierte  Umhüllung  jedes  einzelnen  Strahlmittel- 
korns,  unabhängig  von  seinem  Ort  im  Tragluftstrom,  zu 
erreichen,  ist  im  Injektionsbereich  der  Staudruck  des  Zusatz- 
luftstroms  etwa  eineinhalbmal  bis  zweieinhalbmal,  vorzugs- 
weise  zweimal  so  hoch  wie  der  Staudruck  des  Tragluft- 
stroms. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   ein  Verfahren  zum  D r u c k l u f t s t r a h l e n ,   wobei  ein  k ö r n i -  

ges  S t r a h l m i t t e l   in  einen  T r a g l u f t s t r o m   e i n g e b r a c h t   und  durch  den  T r a g l u f t -  

strom  g e f ö r d e r t ,   b e s c h l e u n i g t   und  gegen  eine  zu  behandelnde  Oberf läche  g e -  

blasen  wird  und  ein  mit  einem  f l ü s s i g e n ,   die  Körner  des  S t r a h l m i t t e l s   b e -  

netzenden  Z u s a t z s t o f f ,   i n sbesondere   Wasser,  be ladener   Z u s a t z l u f t s t r o m   dem 

mit  dem  S t r a h l m i t t e l   beladenen  T r a g l u f t s t r o m   zugegeben  wird,  i n s b e s o n d e r e  

in  den  mit  dem  S t r a h l m i t t e l   beladenen  T r a g l u f t s t r o m   i n j i z i e r t   w i r d .  

Bei  dem  zuvor  beschr i ebenen   bekannten  Verfahren  zum  D r u c k l u f t s t r a h l e n   wird 

ein  sogenanntes   " F e u c h t s t r a h l e n "   a n g e s t r e b t ;   die  e inze lnen   Körner  des  S t r a h l -  

m i t t e l s   so l l en   mit  dem  Z u s a t z s t o f f   so  umhüllt  werden,  daß  der  beim  A u f t r e f f e n  

auf  die  zu  behandelnde  Oberf läche   aufgrund  z e r p l a t z e n d e r   Körner  des  S t r a h l -  

m i t t e l s   sich  en twicke lnde   Staub  gebunden  wird.  Abgez ie l t   wird  somit  bei  dem 

bekannten  Verfahren  auf  ein  f rühe r   als  "Sands t r ah l en"   und  heute  häufig  a l s  

" F r e i s t r a h l e n "   b e z e i c h n e t e s   Verfahren,   das  aufgrund  der  Umhüllung  der  Körner  

des  S t r a h l m i t t e l s   mit  dem  Z u s a t z s t o f f   weder  ein  T r o c k e n s t r a h l e n   noch  ein  Naß- 

s t r a h l e n   i s t ,   sondern  vielmehr  im  Zwischenbereich  zwischen  beiden  Ver fahren  

anzus iede ln   i s t .  

Die  Zugabe  des  Z u s a t z s t o f f e s ,   insbesondere   Wasser,  e r f o l g t   dabei  so,  daß 

e i n e r s e i t s   die  Umhüllung  der  e inze lnen   Körner  des  S t r a h l m i t t e l s   nach  dem 

Auf t r e f f en   p r a k t i s c h   schon  v e r d u n s t e t   i s t ,   so  daß  kein  Z u s a t z s t o f f   a b l ä u f t ,  

daß  a n d e r e r s e i t s   aber  die  ger inge   Umhüllung  der  Körner  des  S t r a h l m i t t e l s  

a u s r e i c h t ,   um  eine  S taubbi ldung  weitgehend  zu  u n t e r d r ü c k e n ,   so  daß  zum  Ar-  

b e i t s s c h u t z   b e i g e t r a g e n   wird,  weil  die  Gefahr  der  t yp i s chen   B e r u f s k r a n k h e i t  

"Staublunge"  d e u t l i c h   v e r r i n g e r t   i s t .   Das  bekannte  Verfahren  ze i chne t   s i c h  

durch  einen  ger ingen  Wasserverbrauch  aus  und  läßt   sich  somit  wie  das  be -  

kannte  T r o c k e n s t r a h l e n  -   Sands t r ah len   mit  trockenem  Sand -   e i n s e t z e n ,   wei l  

A b f ü h r e i n r i c h t u n g e n   für  a n f a l l e n d e s   Wasser  od.  dgl.   n ich t   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Bei  der  p r a k t i s c h e n   Durchführung  des  zuvor  besch r i ebenen   bekannten  Ve r f ah rens  

hat  sich  g e z e i g t ,   daß  eine  g le ichmäßige   Anfeuchtung  a l l e r   Körner  des  S t r a h l -  

m i t t e l s   im  a u s t r e t e n d e n   Strahl   n ich t   immer  mit  S i c h e r h e i t   v o r l i e g t .   Bei  Ver- 

suchen  haben  sich  häufig  die  im  Mante lbere ich   des  a u s t r e t e n d e n   S t r ah l s   b e -  



f i n d l i c h e n   Körner  als  aus re i chend   a n g e f e u c h t e t ,   die  innen  im  Strahl   l i e g e n -  

den  Körner  jedoch  als  viel   zu  t rocken   g e z e i g t ,   so  daß  diese  Körner  beim 

A u f t r e f f e n   auf  die  zu  behandelnde  Ober f läche   unerwünscht  viel  Staub  h e r v o r -  

r i e f e n .   Im  übrigen  hat  sich  bei  anderen  Versuchen  g e z e i g t ,   daß  sich  d e r  

f l ü s s i g e   Z u s a t z s t o f f   an  den  Innenwandungen  des  benu tz ten   S t r a h l g e r ä t s   n i e -  

d e r s c h l u g ,   also  n i ch t   im  erwünschten  Umfang  von  den  Körnern  des  S t r a h l m i t t e l s  

aufgenommen  wurde .  

Aufgabe  der  Erfindung  i s t   daher,   das  bekannte  Verfahren  dahingehend  a u s z u g e -  
s t a l t e n   und  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  bei  ger ings tem  Verbrauch  an  f lüss igem  Z u s a t z -  

s t o f f   eine  mög l i chs t   g l e i c h a r t i g e   und  g le ichmäßige   Anfeuchtung  a l l e r   Körner  

des  S t r a h l m i t t e l s   im  gesamten  S t rahl   e r r e i c h t   wird.  Anders  ausgedrück t   w i rd  

eine  genau  d o s i e r t e   Umhüllung  jedes  e inze lnen   S t r a h l w i t t e l k o r n s ,   unabhäng ig  

von  seinem  Ort  im  T r a g l u f t s t r o m ,   a n g e s t r e b t .  

Das  e r f indungsgemäße   Verfahren ,   bei  dem  d iese   Aufgabe  ge lö s t   i s t ,   i s t   z u n ä c h s t  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  I n j e k t i o n s b e r e i c h   der  Staudruck  des  Z u s a t z l u f t -  

stromes  etwa  e ine inha lbmal   bis  zwe ie inha lbma l ,   vorzugsweise   zweimal  so  hoch 

i s t   wie  der  Staudruck  des  T r a g l u f t s t r o m s .   Der  zuvor  angegebene  S t a u d r u c k u n -  

t e r s c h i e d   zwischen  dem  Z u s a t z l u f t s t r o m   und  dem  T r a g l u f t s t r o m   g e w ä h r l e i s t e t ,  

daß  der  f l ü s s i g e   Z u s a t z s t o f f   e i n e r s e i t s   t i e f   genug  in  den  T r a g l u f t s t r o m   e i n -  

d r i n g t ,   a n d e r e r s e i t s   aber  den  T r a g l u f t s t r o m   n icht   d u r c h s c h i e ß t   und  s i c h  

n i ch t   l e d i g l i c h   an  der  Innenwand  des  verwendeten  S t r a h l g e r ä t e s   n i e d e r s c h l ä g t .  

Im  angegebenen  P a r a m e t e r b e r e i c h   wird  eine  gute  Zerstäubung  des  f l ü s s i g e n   Zu- 

s a t z s t o f f e s   e r z i e l t ;   es  s t e l l t   sich  der  erwünschte  ge r inge   W a s s e r v e r b r a u c h  

e in .   Dabei  e rwe i s t   sich  die  Staubbindung  als  sehr  g ü n s t i g .  

Nach  der  B e r n o u l l i - G l e i c h u n g   s e t z t   sich  der  Gesamtdruck  eines  strömenden  Me- 

diums  zusammen  aus  dem  s t a t i s c h e n   Druck  und  dem  S taudruck .   Der  Staudruck  i s t  

b e k a n n t l i c h   das  Maß  für   die  k i n e t i s c h e   Energie  des  strömenden  Mediums,  a l s o  

ein  d i r e k t e s   Maß  für  die  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t .   Bei  den  angegebenen  S t a u -  

d r u c k v e r h ä l t n i s s e n   wird  eine  aus re i chende   Durchmischung  von  T r a g l u f t s t r o m   und 

Z u s a t z l u f t s t r o m   e r r e i c h t ,   die  zur  gewünschten  Übernahme  des  f l ü s s i g e n   Z u s a t z -  

s t o f f e s   durch  die  Körner  des  S t r a h l m i t t e l s   f ü h r t .  



A b g e s t e l l t   wurde  b i s lang   auf  die  S taudrücke   und  somit  i n d i r e k t   auf  die  Ge- 

s chwind igke i t en   von  T r a g l u f t s t r o m   und  Z u s a t z l u f t s t r o m ,   nicht   aber  auf  d i e  

t a t s ä c h l i c h e n   Geschwindigke i ten   der  Körner  des  S t r a h l m i t t e l s   bzw.  des  f l ü s s i -  

gen  Z u s a t z s t o f f e s .   Diese  Geschwind igke i t en   l iegen  jedoch  s t e t s   u n t e r h a l b  

der  Geschwindigke i t   des  sie  t r agenden   T r a g l u f t s t r o m s   bzw.  Z u s a t z l u f t s t r o m s ,  

so  daß  sich  die  gewünschte  Durchmischung  e r g i b t .   Dabei  i s t   es  jedoch  b e s o n -  

ders  v o r t e i l h a f t ,   wenn  die  in  der  Z e i t e i n h e i t   dem  I n j e k t i o n s b e r e i c h   z u g e -  

f ü h r t e   Masse  an  S t r a h l m i t t e l   etwa  dem  1 ,4 - fachen   bis  2 , 5 - f achen ,   i n s b e s o n d e r e  

dem  1 ,7- fachen   bis  2 ,2 - f achen   der  in  der  Z e i t e i n h e i t   dem  I n j e k t i o n s b e r e i c h  

zugeführ ten   Masse  an  T r a g l u f t   e n t s p r i c h t .   Bei  diesen  M a s s e n v e r h ä l t n i s s e n  

wird  unter   Be rücks i ch t igung   der  angegebenen  S t a u d r u c k v e r h ä l t n i s s e   eine  o p t i -  

male  Durchmischung  be ider   Luf ts t röme  e r r e i c h t ;   weder  que t sch t   ein  L u f t s t r o m  

den  enderen  ab,  noch  i s t   die  im  Z u s a t z l u f t s t r o m   zuge führ t e   Luftmenge  so  g r o ß ,  

daß  sie  die  Beladung  des  a u s t r e t e n d e n   S t r a h l s   an  S t r a h l m i t t e l   und  damit  d i e  

Fäh igke i t   d ieses   S t r a h l s ,   eine  Oberf läche   e f f e k t i v   zu  behandeln,   e n t s c h e i -  

dend  v e r r i n g e r t .   Wei terhin   wird  die  in  F lug r i ch tung   der  Körner  des  S t r a h l -  

m i t t e l s   gemessene  Länge  des  I n j e k t i o n s b e r e i c h e s   in  ve rnünf t igen   Grenzen 

geha l t en ,   f a l l s   der  Winkel  zwischen  dem  T r a g l u f t s t r o m   und  dem  Z u s a t z l u f t s t r o m  

nicht   zu  klein  gewählt  wird.  Re l a t i v   kurze  I n j e k t i o n s b e r e i c h e   haben  den  Vor- 

t e i l ,   daß  die  verwendeten  S t r a h l g e r ä t e   n ich t   zu  lang  werden.  

Unter  den  zuvor  angegebenen  Bedingungen  hat  es  sich  als  optimal  h e r a u s g e s t e l l t ,  

wenn  die  in  der  Z e i t e i n h e i t   dem  I n j e k t i o n s b e r e i c h   zugeführ te   Masse  an  Z u s a t z -  

s t o f f ,   also  insbesondere   Wasser,  etwa  1/20  bis  1/30,  vorzugsweise  1/25  d e r  

in  der  Z e i t e i n h e i t   dem  I n j e k t i o n s b e r e i c h   zugeführ ten   Masse  an  T r a g l u f t   e n t -  

s p r i c h t .   Diese  Masse  an  Z u s a t z s t o f f   r e i c h t   e i n e r s e i t s   aus,  um  im  gesamten  

Que r schn i t t   des  T r a g l u f t s t r o m s   die  Körner  des  S t r a h l m i t t e l s   aus re i chend   an -  

feuchten   zu  können,  i s t   a n d e r e r s e i t s   aber  n icht   so  hoch,  daß  ü b e r s c h ü s s i g e r ,  

f l ü s s i g e r   Z u s a t z s t o f f   a n f ä l l t ,   der  sich  entweder  im  S t r a h l g e r ä t   oder  auf  d e r  

zu  behandelnden  Oberf läche  n i e d e r s c h l ä g t   und  abgeführ t   werden  muß.  Somit  

b l e i b t   der  Verbrauch  an  f lüss igem  Z u s a t z s t o f f ,   z.  B.  an  Wasser,  wie  ange -  

s t r e b t ,   b e g r e n z t .  



Um  die  Körner  des  S t r a h l m i t t e l s   in  der  gewünschten  Weise,  also  mögl ichst   dünn 

und  ringsum  auf  i h r e r   gesamten  Oberf läche  anfeuchten   zu  können,  empf ieh l t   e s  

s ich ,   je  nach  dem  Werkstoff   des  S t r a h l m i t t e l s ,   die  e inze lnen   Körner  vor  d e r  

Zugabe  des  f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f e s   mit  einem  B e n e t z u n g s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e  

einem  hydroph i l en   Mater ia l   zu  übe rz i ehen .   Wei terhin   wird  die  Anfeuchtung 

der  Körner  des  S t r a h l m i t t e l s   durch  eine  z u s ä t z l i c h e   Relat ivbewegung  zwischen 

den  Körnern  des  S t r a h l m i t t e l s   und  dem  f e i n v e r t e i l t e n   Z u s a t z s t o f f   v e r b e s s e r t .  

Dies  kann  durch  a u ß e r m i t t i g e s   E i n l e i t e n   des  T r a g l u f t s t r o m s   in  den  Z u s a t z l u f t -  

strom  e r f o l g e n ;   die  Körner  des  S t r a h l m i t t e l s   können  in  Drehbewegungen,  i n s -  

besondere   in  s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e   Bewegungen  v e r s e t z t   werden 

oder  auch  eine  Eigendrehung  e r h a l t e n .   Durch  d iese   Relat ivbewegungen  wird  e r -  

r e i c h t ,   daß  die  gesamte  Oberf läche   jedes  e inze lnen   Korns  des  S t r a h l m i t t e l s  

e r r e i c h t   wird,  obwohl  die  Zusammenführung  von  T r a g l u f t s t r o m   und  Z u s a t z l u f t -  

strom  zwangs läuf ig   in  einem  gewissen  Winkel,  zumindest   einem  W i n k e l b e r e i c h  

e r f o l g t   und  aufgrund  d i e s e r   Zusammenführung  l e d i g l i c h   eine  t e i l w e i s e   Be- 

netzung  der  e inze lnen   Körner  zu  erwarten  i s t .  

Zur  Durchführung  des  oben  beschr i ebenen   VerfahrEns  e igne t   sich  eine  V o r r i c h -  

tung,  wie  sie  in  der  deutschen  O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   27  24  318  beschr ieben   i s t .  

Der  O f f e n b a r u n g s g e h a l t   d i e s e r   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   wird  a u s d r ü c k l i c h   zum  Of fen -  

b a r u n g s g e h a l t   der  hier   vor l i egenden   Patentanmeldung  gemacht.  In  Abänderung 

des  bekannten  S t r a h l g e r ä t s   wird  jedoch  z u s ä t z l i c h   vo rgesch lagen ,   die  I n j e k -  

t i o n s k a n ä l e   für  den  mit  dem  f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f   beladenen  Z u s a t z l u f t s t r o m  

n i ch t   im  Bereich  der  E n g s t e l l e   der  Ventur i -Düse   münden  zu  lassen ,   sondern  

v i e l m e h r  -   in  F lug r i ch tung   der  Körner  des  S t r a h l m i t t e l s   gesehen  -   vor  d i e s e r  

E n g s t e l l e   anzuordnen.   Vor  dem  engsten  D ü s e n q u e r s c h n i t t   haben  die  Körner  des  

S t r a h l m i t t e l s   noch  eine  ger inge   Geschwindigke i t   und  bewegen  sich  d e s h a l b  

während  der  für  das  Anfeuchten  benö t ig t en   Zeit   nur  auf  e iner   kurzen  S t r e c k e .  

Dadurch  kann  eine  g le ichmäßige   Anfeuchtung  e r r e i c h t   werden.  Die  Ansaugwirkung 

im  g e r i n g s t e n   D ü s e n q u e r s c h n i t t   i s t   ohnehin  n ich t   notwendig,   weil  der  Z u s a t z -  

l u f t s t r o m   mit  Überdruck  e i n g e s p e i s t   w i r d .  

Der  Staudruck  des  Z u s a t z l u f t s t r o m s   l i e g t   t y p i s c h e r w e i s e   im  Bereich  von  10  b i s  

30  bar.  Mit  diesen  S taudruckwer ten   wurden  z u f r i e d e n s t e l l e n d e   Ergebnisse  e r z i e l t .  



S c h l i e ß l i c h   is t   es  bei  dem  er f indungsgemäßen  Verfahren  noch  v o r t e i l h a f t ,   d i e  

Zugabe  von  S t r a h l m i t t e l   mit  der  Zugabe  des  mit  dem  Z u s a t z s t o f f   beladenen  Zu- 

s a t z l u f t s t r o m s   zwangszukoppeln .   Dadurch  kann  nur  dann  S t r a h l m i t t e l   in  e i n e n  

Düsenbereich  e i n g e l e i t e t   werden,  wenn  zug le ich   ein  ausre ichend   mit  Z u s a t z -  

s t o f f   be ladener   Z u s a t z l u f t s t r o m   vorhanden  i s t .   Auch  bei  B e d i e n u n g s f e h l e r n  

i s t   es  n ich t   möglich,   ohne  Zugabe  des  f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f s   zu  a r b e i t e n ,  

insbesondere   also  mit  t rockenem  S t a h l m i t t e l   zu  a r b e i t e n .   Der  durch  das  

F e u c h t s t r a h l e n   e r z i e l t e   A r b e i t s s c h u t z   s t e l l t   sich  also  s t e t s   ein  und  i s t  

auch  durch  B e d i e n u n g s f e h l e r   n ich t   a u s z u s c h a l t e n .   Dabei  sorgt   die  Zwangs- 

kopplung  zudem  für  eine  aus re i chende   Beladung  des  Z u s a t z l u f t s t r o m e s   m i t  

dem  f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f ,   um  die  an fa l l enden   Staubmengen  s t e t s   a u s r e i c h e n d  

binden  zu  können.  



1.  Verfahren  zum  D r u c k l u f t s t r a h l e n ,   wobei  ein  körniges   S t r a h l m i t t e l   in  e i n e n  

T r a g l u f t s t r o m   e i n g e b r a c h t   und  durch  den  T r a g l u f t s t r o m   g e f ö r d e r t ,   b e s c h l e u n i g t  

und  gegen  eine  zu  behandelnde  Oberf läche   geblasen  wird  und  ein  mit  einem 

f l ü s s i g e n ,   die  Körner  des  S t r a h l m i t t e l s   b e n e t z e n d e n Z u s a t z s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e  

Wasser,  b e l a d e n e r   Z u s a t z l u f t s t r o m   dem  mit  dem  S t r a h l m i t t e l   beladenen  T r a g -  

l u f t s t r o m   zugegeben  wird,  insbesondere   in  den  mit  dem  S t r a h l m i t t e l   b e l a d e n e n  

T r a g l u f t s t r o m   i n j i z i e r t   wird,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  I n j e k t i o n s b e r e i c h   der  Staudruck  des  Z u s a t z l u f t s t r o m s   etwa  e i n e i n h a l b m a l  

bis  z w e i e i n h a l b m a l ,   vorzugsweise   zweimal  so  hoch  i s t   wie  der  Staudruck  de s  

T r a g l u f t s t r o m s .  

2.  Verfahren  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  in  der  Z e i t e i n -  

he i t   dem  I n j e k t i o n s b e r e i c h   zuge führ t e   Masse  an  S t r a h l m i t t e l   etwa  dem  1 , 4 -  

fachen  bis  2 , 5 - f a c h e n ,   insbesondere   dem  1 ,7 - fachen   bis  2 , 2 - f a c h e n   der  in  d e r  

Z e i t e i n h e i t   dem  I n j e k t i o n s b e r e i c h   zuge füh r t en   Masse  an  T r a g l u f t   e n t s p r i c h t .  

3.  Verfahren  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  die  in  d e r  

Z e i t e i n h e i t   dem  I n j e k t i o n s b e r e i c h   z u g e f ü h r t e   Masse  an  Z u s a t z s t o f f   etwa  1/20 

bis  1/30,  vo rzugswe i se   1/25  der  in  der  Z e i t e i n h e i t   dem  I n j e k t i o n s b e r e i c h   z u -  

ge führ ten   Masse  an  T r a g l u f t   e n t s p r i c h t .  

4.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

vor  der  Zugabe  des  Z u s a t z s t o f f e s   das  körnige  S t r a h l m i t t e l   mit  einem  Bene t -  

z u n g s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   einem  hydrophi len   Mater ia l   überzogen  w i r d .  

5.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß 

der  S taudruck  des  Z u s a t z l u f t s t r o m s   im  Bereich  von  10  bis  30  bar  l i e g t .  



6.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß 

die  Zugabe  von  S t r a h l m i t t e l   mit  der  Zugabe  des  mit  Z u s a t z s t o f f   b e l a d e n e n  

Z u s a t z l u f t s t r o m s   zwangsgekoppel t   i s t .  

7.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß 

der  mit  dem  Z u s a t z s t o f f   beladene  Z u s a t z l u f t s t r o m   auße rmi t t i g   zum  T r a g l u f t -  

strom  in  den  T r a g l u f t s t r o m   e i n g e s p e i s t   w i r d .  

8.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  7,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß 

der  mit  dem  S t r a h l m i t t e l   beladene  T r a g l u f t s t r o m   mit  e iner   Drehbewegung  um 

seine  F lug r i ch tung   versehen  in  den  I n j e k t i o n s b e r e i c h   e i n g e f ü h r t   w i r d .  

9.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  8,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß 

die  I n j e k t i o n   des  mit  dem  Z u s a t z s t o f f   beladenen  Z u s a t z l u f t s t r o m s   in  F l u g -  

r i ch tung   des  T r a g l u f t s t r o m s   gesehen  vor  e iner   Düsenverengung  e r f o l g t .  
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