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(©  Verfahren  zum  Druckluftstrahlen  und  Strahlgerät  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 

Dargestellt  und  beschrieben  ist  ein  Strahlgerät  zur 
Durchführung  eines  Verfahrens  zum  Druckluftstrahlen,  wo- 
bei  ein  körniges  Strahlmittel  (2)  in  einen  Tragluftstrom 
eingebracht  und  durch  den  Tragluftstrom  gefördert, 
beschleunigt  und  gegen  eine  zu  behandelnde  Oberfläche 
geblasen  wird  und  dem  beladenen  Tragluftstrom  ein  mit 
einem  vorzugsweise  flüssigen,  vorzugsweise  das  Strahlmit- 
tel  (2)  benetzenden  Zusatstoff,  insbesondere  Wasser,  belade- 
ner  Zusatzluftstrom  zugegeben  wird,  insbesondere  in  den 
mit  dem  Strahlmittel  (2)  beladenen  Tragluftstrom  injiziert 
wird. 

Um  einerseits  eine  gezielte,  gut  steuerbare  und  vollstän- 
dige  Umhüllung  des  Strahlmittels  (2)  mit  dem  vorzugsweise 
flüssigen  Zusatzstoff  bei  geringster  Menge  dieses  Zusatz- 
stoffs  zu  ermöglichen,  andererseits  aber  die  Beschleunigung 
des  Strahlmittels  (2)  durch  den  Tragluftstrom  möglichst 
wenig  durch  die  Zugabe  des  Zusatzstoffs  zu  beeinflussen, 
erfolgt  die  Zugabe  des  mit  dem  Zusatzstoff  beladenen 
Zusatzluftstroms  in  einem  örtlichen  Bereich  des  beladenen 
Tragluftstroms,  in  dem  die  Geschwindigkeit  und  die  Be- 
schleunigung  des  Strahlmittels  (2)  gering  ist.  Bei  einem 
Strahlgerät  mit  einem  zumindest  einen  Verengungsbereich 
(5)  aufweisenden  Düsenbereich  (3)  ist  der  örtliche  Bereich 
der  Zugabe  des  mit  dem  Zusatzstoff  beladenen  Zusatzluft- 
stroms  am  Beginn  des  Verengungsbereichs  (5)  des  Düsenbe- 
reichs  (3)  ausgebildet. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   zum  D r u c k l u f t s t r a h l e n ,   wobei  ein  k ö r n i -  

ges  S t r a h l m i t t e l   in  einen  T r a g l u f t s t r o m   e i n g e b r a c h t   und  durch  den  T r a g l u f t -  

strom  g e f ö r d e r t ,   b e s c h l e u n i g t   und  gegen  eine  zu  behandelnde   Obe r f l äche   g e -  
blasen  wird  und  dem  be ladenen   T r a g l u f t s t r o m   ein  mit  einem  vo rzugswe i se   f l ü s -  

s igen,   vo rzugswe i se   das  S t r a h l m i t t e l   bene t zenden   Z u s a t z s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e  

Wasser,  b e l a d e n e r   Z u s a t z l u f t s t r o m   zugegeben  wird,  i n s b e s o n d e r e   in  den  mit  dem 

S t r a h l m i t t e l   be ladenen   T r a g l u f t s t r o m   i n j i z i e r t   w i r d ,  -   sowie  ein  S t r a h l g e -  

rät   zur  Durchführung  d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

Bei  einem  bekannten   Ver fahren   der  zuvor  b e s c h r i e b e n e n   Art  wird  durch  Zugabe  

des  mit  einem  f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f   be ladenen   Z u s a t z l u f t s t r o m s   ein  A n f e u c h -  

ten  des  S t r a h l m i t t e l s   e r r e i c h t   ( v g l .   die  DE-OS  2 7 2 4   318).   Dieses  A n f e u c h t e n  

kann  so  d o s i e r t   werden,  daß  die  Menge  des  zugegebenen  f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f s  

gerade  a u s r e i c h t ,   um  beim  A u f t r e f f e n   des  S t r a h l m i t t e l s   auf  die  z u  b e h a n d e l n -  

de  Obe r f l äche   den  sich  e n t w i c k e l n d e n   Staub  zu  binden  bzw.  die  E n t w i c k l u n g  

von  Staub  zu  v e r h i n d e r n ,   z u m i n d e s t   aber  zu  r e d u z i e r e n .   Die  zugegebene  Menge 

an  Z u s a t z s t o f f   i s t   jedoch  n i c h t   so  groß,  daß  der  Z u s a t z s t o f f   auf  der  zu  b e -  

handelnden  O b e r f l ä c h e   n i e d e r s c h l ä g t   und  von  d i e s e r   a b r i n n t .   Das  zuvor  b e -  

s c h r i e b e n e   bekannte   Ver fahren   i s t   somit  zwischen  einem  " T r o c k e n s t r a h l e n " ,  

also  D r u c k l u f t s t r a h l e n   b e i s p i e l s w e i s e   mit  t rockenem  Sand,  und  zwischen  e inem 

" N a ß s t r a h l e n "   a n z u s i e d e l n   und  wird  als  " F e u c h t s t r a h l e n "   b e z e i c h n e t .  

Bei  dem  bekannten   V e r f a h r e n ,   von  dem  die  Er f indung  ausgeh t ,   e r f o l g t   die  Zu- 

gabe  des  mit  dem  f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f   be ladenen   Z u s a t z l u f t s t r o m s   an  e i n e r  

D ü s e n e n g s t e l l e   des  D ü s e n b e r e i c h s   des  S t r a h l g e r ä t e s ,   mit  dem  d i e ses   V e r f a h r e n  

d u r c h g e f ü h r t   wird .   Hier  hat  der  T r a g l u f t s t r o m   seine  höchs te   G e s c h w i n d i g k e i t  

und  somit  se inen  g e r i n g s t e n   s t a t i s c h e n   Druck.  Dieser   ge r i nge   s t a t i s c h e   Druck 

wird  g e n u t z t ,   um  den  Z u s a t z l u f t s t r o m   anzusaugen .   Dadurch  wird  die  Zugabe  d e s  

mit  dem  Z u s a t z s t o f f   be l adenen   Z u s a t z l u f t s t r o m s   ausgesp rochen   e i n f a c h ;   s i e  

läßt   sich  aber  n i c h t   im  e r f o r d e r l i c h e n   Maße  s t e u e r n .  

Beim  D r u c k l u f t s t r a h l e n   wird  e ine   m ö g l i c h s t   hohe  A u f t r e f f g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

S t r a h l m i t t e l s   auf  die  zu  b e h a n d e l n d e   O b e r f l ä c h e   a n g e s t r e b t .   Das  in  e i n e r   Zu- 

l e i t u n g   m i t t e l s   F l u g f ö r d e r u n g   durch  den  T r a g l u f t s t r o m   t r a n s p o r t i e r t e   S t r a h l -  



m i t t e l   wird  im  D ü s e n b e r e i c h   des  S t r a h l g e r ä t e s ,   in  dem  der  s t a t i s c h e   Druck 

des  T r a g l u f t s t r o m s   m ö g l i c h s t   wei tgehend  in  k i n e t i s c h e   Energie  umgese t z t   w i r d  

durch  den  so  b e s c h l e u n i g t e n   T r a g l u f t s t r o m   m i t g e r i s s e n ,   wobei  das  S t r a h l m i t -  

te l   eine  G e s c h w i n d i g k e i t   e r r e i c h e n   s o l l ,   die  m ö g l i c h s t   im  Bereich  der  Ge-  ! 

s c h w i n d i g k e i t   des  T r a g l u f t s t r o m s   l i e g t .  

Aufgrund  der  u n t e r s c h i e d l i c h e n   s p e z i f i s c h e n   Gewichte  des  T r a g l u f t s t r o m s   und 

des  S t r a h l m i t t e l s   wird  der  T r a g l u f t s t r o m   jedoch  ung le i ch   s t ä r k e r   b e s c h l e u -  

n i g t   als  das  von  ihm  m i t g e f ü h r t e   S t r a h l m i t t e l .   Diesem  E f f e k t . v e r s u c h t   man 

b e i s p i e l s w e i s e   dadurch  e n t g e g e n z u w i r k e n ,   daß  die  Umwandlung  des  s t a t i s c h e n  

Drucks  des  T r a g l u f t s t r o m s   in  k i n e t i s c h e   Energie  auf  einem  r e l a t i v   l a n g e n  

Weg  e r f o l g t ,   in  dem  der  Düsenbe re i ch   einen  r e l a t i v   lang  a u s g e b i l d e t e n   V e r -  

e n g u n g s b e r e i c h   a u f w e i s t .   Aber  auch  dann,  wenn  e ine  r e l a t i v   lang  a u s g e b i l d e -  

te  B e s c h l e u n i g u n g s s t r e c k e   in  Form.e ines   langen  V e r e n g u n g s b e r e i c h s   v o r g e s e -  
hen  wird,   b l e i b t   die  G e s c h w i n d i g k e i t   des  S t r a h l m i t t e l s   d e u t l i c h   h i n t e r   d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   des  T r a g l u f t s t r o m s   zurück.   Die  G e s c h w i n d i g k e i t   des  S t r a h l -  

m i t t e l s   wird  w e i t e r h i n   dadurch  v e r m i n d e r t ,   daß  das  S t r a h l m i t t e l   aufgrund   d e  

f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f s ,   mit  dem  es  a n g e f e u c h t e t   wird,   einen  Massenzuwachs  e- 

f ä h r t ,   so  daß  se ine   t a t s ä c h l i c h e   Besch leun igung   noch  we i t e r   v e r r i n g e r t   w i r d  

N a c h t e i l i g   bei  dem  b e k a n n t e n ,   zuvor  b e s c h r i e b e n e n   Verfahren  i s t   i n s b e s o n d e r  

daß  sich  der  Ort  der  Zugabe  des  mit  dem  Z u s a t z l u f t s t r o m   h e r a n g e f ö r d e r t e n   Zu 

s a t z s t o f f s   an  e i n e r   S t e l l e   des  Düsenbe re i chs   des  S t r a h l g e r ä t s   b e f i n d e t ,   i n  

dem  z u g l e i c h   eine  große  Besch l eun igung   des  S t r a h l m i t t e l s   e r r e i c h t   werden  so 

Dadurch  i s t   die  für   das  Benetzen  des  S t r a h l m i t t e l s   mit  dem  Z u s a t z s t o f f   z u r  

Verfügung  s t ehende   Zei t   sehr   kurz;   die  e r w ü n s c h t e ,   v o l l s t ä n d i g   g e s c h l o s s e n e  

Umhüllung  d e s  S t r a h l m i t t e l s   mit  dem  f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f   wird  un t e r   d i e s e n  

Umständen  n i ch t   e r r e i c h t .   Demzufolge  i s t   auch  die  S taubbindung  an  der  zu  be 

hande lnden   O b e r f l ä c h e   n i c h t   immer  z u f r i e d e n s t e l l e n d ,   f a l l s   n ich t   mit  e i n e r  

" Ü b e r d o s i s "   an  Z u s a t z s t o f f   g e a r b e i t e t   w i r d .  

Aufgabe  der  Er f indung   i s t   es  nun,  das  Ver fahren   der  e ingangs  b e s c h r i e b e n e n  

Art  und  das  nach  diesem  Ver fahren   a r b e i t e n d e   S t r a h l g e r ä t   dahingehend  zu  ver  

b e s s e r n ,   daß  e i n e r s e i t s   e ine   g e z i e l t e ,   gut  s t e u e r b a r e   und  v o l l s t ä n d i g e   Um- 



hül lung  des  S t r a h l m i t t e l s   mit  dem  v o r z u g s w e i s e   f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f   b e i  

g e r i n g s t e r   Menge  d ieses   Z u s a t z s t o f f s   möglich  i s t ,   a n d e r e r s e i t s   aber  die  Be- 

s ch l eun igung   des  S t r a h l m i t t e l s   durch  den  T r a g l u f t s t r o m   m ö g l i c h s t   wenig  d u r c h  

die  Zugabe  des  Z u s a t z s t o f f s   b e e i n f l u ß t   w i r d .  

Das  e r f i ndungsgemäße   Ver fah ren ,   bei  dem  die  zuvor  a u f g e z e i g t e   Aufgabe  g e l ö s t  

i s t ,   i s t   zunächs t   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Zugabe  des  mit  dem  Z u s a t z -  

s t o f f   be ladenen   Z u s a t z l u f t s t r o m s   in  einem  ö r t l i c h e n   Bere ich   des  b e l a d e n e n  

T r a g l u f t s t r o m s   e r f o l g t ,   in  dem  die  G e s c h w i n d i g k e i t   und  die  B e s c h l e u n i g u n g  

des  S t r a h l m i t t e l s   gering  i s t .   Er f indungsgemäß  werden  a lso  der  Ort,  an  dem 

die  Besch leun igung   des  S t r a h l m i t t e l s   durch  den  T r a g l u f t s t r o m   e r f o l g t ,   und 

der  Ort,  an  dem  die  Zugabe  des  mit  dem  Z u s a t z s t o f f   be l adenen   Z u s a t z l u f t s t r o m s  

e r f o l g t ,   r äuml ich   vone inander   g e t r e n n t .   Dadurch  wird  e r r e i c h t ,   daß  die  Zuga-  

be  des  Z u s a t z s t o f f s   n icht   den  B e s c h l e u n i g u n g s v o r g a n g   s t ö r t   und  u m g e k e h r t ,  

so  daß  die  beiden  Vorgänge ,  ' a l so   sowohl  die  B e s c h l e u n i g u n g   als  a u c h  d i e   Zu- 

gabe  des  Z u s a t z s t o f f s ,   für  s ich  opt imal   a u s g e l e g t   werden  k ö n n e n .  

Da  e r f i ndungsgemäß   die  Zugabe  des  Z u s a t z s t o f f s   z e i t l i c h   vor  der  e i g e n t l i c h e n  

Besch leun igung   des  S t r a h l m i t t e l s   e r f o l g t ,   hat  das  S t r a h l m i t t e l   b e r e i t s   be im 

E i n t r i t t   in  die  e i g e n t l i c h e   B e s c h l e u n i g u n g s s t r e c k e   den  Massenzuwachs  a u f -  

grund  des  Anfeuchtens   e r f a h r e n   und  wird  das  S t r a h l m i t t e l   im  a n g e f e u c h t e t e n  

Zustand  b e s c h l e u n i g t .   Da  die  Besch leun igung   u n g e s t ö r t   durch  äußere  E i n f l ü s s e  

a b l ä u f t ,   wird  die  g r ö ß t m ö g l i c h e   Besch leun igung   des  zuvor  a n g e f e u c h t e t e n   S t r a h l -  

m i t t e l s   e r z i e l t .   I n sbesonde re   h e r r s c h e n   aber  an  dem  ö r t l i c h e n   Bereich  des  Zu- 

s a t z l u f t s t r o m s ,   an  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß   die  Zugabe  des  mit  dem  Z u s a t z s t o f f  

be ladenen  Z u s a t z l u f t s t r o m s   e r f o l g e n   s o l l ,   ü b e r s c h a u b a r e   V e r h ä l t n i s s e   h i n -  

s i c h t l i c h   der  Flugbahn  des  S t r a h l m i t t e l s ,   so  daß  an  d i e s e r   S t e l l e   das  An- 

f euch ten   des  S t r a h l m i t t e l s   w e s e n t l i c h   p r ä z i s e r   e r f o l g e n   kann  als  im  B e r e i c h  

der  D ü s e n e n g s t e l l e .   Die  Lehre  der  Erf indung  e r m ö g l i c h t   a l so   eine  v o r t e i l h a f -  

te  Entkopplung  von  Anfeuchten  und  B e s c h l e u n i g e n ,   ein  o p t i m a l e s   Steuern  d e r  

beiden  Vorgänge  ohne  g e g e n s e i t i g e   Wechse lwirkung,   ein  p r ä z i s e r e s   A n f e u c h t e n  

des  S t r a h l m i t t e l s   und  eine  v e r b e s s e r t e   A u f t r e f f g e s c h w i n d i g k e i t   des  S t r a h l -  

m i t t e l s   auf  die  zu  behande lnde   O b e r f l ä c h e .  



V o r t e i l h a f t e r w e i s e   e r f o l g t   bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ver fahren   die  Zugabe 
des  mit  d e m  Z u s a t z s t o f f   b e l a d e n e n   Z u s a t z l u f t s t r o m s   am  Beginn  der  B e s c h l e u n i -  

g u n g s s t r e c k e   des  S t r a h l m i t t e l s .   An  d i e s e r   S t e l l e   hat  b e r e i t s   eine  g e w i s s e ,  

jedoch  nur  k l e i n e   B e s c h l e u n i g u n g   des  S t r a h l m i t t e l s   s t a t t g e f u n d e n ,   so  daß  e i n  

Rückstau  des  n a c h f o l g e n d e n   S t r a h l m i t t e l s   aufgrund  des  Anfeuch tens   des  S t r a h l -  

m i t t e l s   vermieden  und  ein  V e r s t o p f e n   v e r h i n d e r t   w i r d .  

Nach  e iner   w e i t e r e n  L e h r e   der  E r f i n d u n g ,   der  besondere   Bedeutung  zukommt, 

wird  dem  S t r a h l m i t t e l   im  I n j e k t i o n s b e r e i c h   eine  E igendrehung  und /oder   e i n e  

Drehbewegung  r e l a t i v   zur  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des  T r a g l u f t s t r o m s ,   i n s b e s o n d e r e  

eine  s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e   Drehbewegung,   gegeben.   Dadurch  wird  e ine   a l l s e i -  

t i g e   Umhüllung  des  S t r a h l m i t t e l s   mit  dem  Z u s a t z s t o f f   e r l e i c h t e r t .   Die  E i g e n -  

drehung  des  S t r a h l m i t t e l s   bzw.  die   Drehbewegung  des  S t r a h l m i t t e l s   r e l a t i v  

zur  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des  T r a g l u f t s t r o m s   kann  in  e i n f a c h e r   Weise  durch  e i n e  

a u ß e r m i t t i g   e r f o l g e n d e   Zugabe  des  Z u s a t z l u f t s t r o m s   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n .  

Ein  zur  Durchführung  des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   g e e i g n e t e s   S t r a h l g e -  

r ä t ,   mit  einem  zumindes t   e inen   V e r e n g u n g s b e r e i c h   au fwe i senden   D ü s e n b e r e i c h ,  

i s t   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  ö r t l i c h e   Bere ich   der  Zugabe  des  mit  dem 

Z u s a t z s t o f f   be l adenen   Z u s a t z l u f t s t r o m s   am  Beginn  des  V e r e n g u n g s b e r e i c h s   d e s  

Düsenbe re i chs   a u s g e b i l d e t   i s t .   Vorzugsweise   e r f o l g t   die  Zugabe  des  mit  dem 

Z u s a t z s t o f f   be l adenen   Z u s a t z l u f t s t r o m s   über  e inen  S c h l i t z ,   der  mit  der  Achse  

des  D ü s e n b e r e i c h s   e inen  Winkel  von  45o  e i n s c h l i e ß t   und  s ich  in  e i n e r   E n t f e r -  

nung  von  einem  V i e r t e l   der  Gesamt länge   des  V e r e n g u n g s b e r e i c h s   vom  E i n t r i t t s -  

ende  des  V e r e n g u n g s b e r e i c h s   b e f i n d e t .  

Im  fo lgenden   wird  die   E r f i n d u n g   anhand  e ine r   l e d i g l i c h   ein  A u s f ü h r u n g s b e i -  

sp i e l   d a r s t e l l e n d e n   Zeichnung  nochmals  e r l ä u t e r t ;   die  e i n z i g e   Figur   z e i g t ,  

t e i l w e i s e   in  einem  L ä n g s s c h n i t t ,   e ine   b e v o r z u g t e   Aus füh rungs fo rm  e ines   S t r a h  

g e r ä t e s   für  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n .  

Dem  S t r a h l g e r ä t   wird  durch  e ine   Z u l e i t u n g   1  m i t t e l s   F l u g f ö r d e r u n g   ein  k ö r n i -  

ges  S t r a h l m i t t e l   2  in  einem  T r a g l u f t s t r o m   z u g e f ü h r t ,  -   wobei  das  S t r a h l g e -  

rä t   einen  D ü s e n b e r e i c h   3  a u f w e i s t ;   die  Bewegungs r i ch tung   des  S t r a h l m i t t e l s   2 



i s t   durch  einen  Pfei l   4  a n g e d e u t e t .   Der  Düsenbere ich   3  des  S t r a h l g e r ä t e s   b e -  

s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  einem  l a n g g e s t r e c k t e n ,   etwa  75  cm  langen  V e r e n -  

g u n g s b e r e i c h   5  und  einem  sich  daran  a n s c h l i e ß e n d e n   E r w e i t e r u n g s b e r e i c h   6 ,  

der  etwa  die  z w e i e i n h a l b f a c h e   Länge  des  V e r e n g u n g s b e r e i c h s   5  hat;   der  Ver -  

e n g u n g s b e r e i c h   5  und  der  E r w e i t e r u n g s b e r e i c h   6  sind  konisch  a u s g e b i l d e t ,   s i e  

gehen  im  Bereich  des  k l e i n s t e n   Q u e r s c h n i t t s   des  Düsenbe re i chs   3,  der  Düsen-  

e n g s t e l l e   7,  i n e i n a n d e r   ü b e r .  

Bei  dem  d a r g e s t e l l t e n   S t r a h l g e r ä t   wird  der  s t a t i s c h e   Druck  des  das  S t r a h l -  

m i t t e l   2  f ö r d e r n d e n   T r a g l u f t s t r o m s   im  V e r e n g u n g s b e r e i c h   5  des  Düsenbe re i chs   3 

in  k i n e t i s c h e   Energie  umgese t z t ;   der  b e s c h l e u n i g t e   T r a g l u f t s t r o m   r e i ß t   d a s  

S t r a h l m i t t e l   2  mit,   so  daß  auch  das  S t r a h l m i t t e l   2  im  Verengungsbe re i ch   5  d e s  

D ü s e n b e r e i c h s   3  eine  Besch leun igung   e r f ä h r t .  

Er f indungsgemäß  wird  im  A n f a n g s b e r e i c h   der  durch  den  Ve rengungsbe re i ch   5  d e s  

D ü s e n b e r e i c h s   3  g e b i l d e t e n   B e s c h l e u n i g u n g s s t r e c k e   dem  mit  dem  S t r a h l m i t t e l   2 

be ladenen   T r a g l u f t s t r o m   über  e inen  S c h l i t z   8  ein  Z u s a t z l u f t s t r o m   z u g e g e b e n ,  

der  mit  einem  f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   Wasser,  beladen  i s t .   Der 

be l adene   Z u s a t z l u f t s t r o m   wird  über  einen  A n s c h l u ß s t u t z e n   9  und  e i n e  -   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e  -   Zu le i tung   un te r   Druck  in  eine  Ringkammer  10  e i n g e s p e i s t ,   von 

wo  er  un te r   einem  Winkel  von  etwa  450  zu r   F l u g r i c h t u n g   des  S t r a h l m i t t e l s  

durch  den  S c h l i t z   8  in  den  mit  dem  S t r a h l m i t t e l   2  be ladenen   T r a g l u f t s t r o m  

i n j i z i e r t   wird.   Im  I n j e k t i o n s b e r e i c h   i s t   der  S taudruck   des  Z u s a t z l u f t s t r o m s  

etwa  d o p p e l t   so  hoch  wie  der  S taudruck   des  T r a g l u f t s t r o m s ,   so  daß  der  Z u s a t z -  

l u f t s t r o m   den  T r a g l u f t s t r o m   v o l l s t ä n d i g   d u r c h d r i n g e n   kann.  Dadurch  wird  e r -  

r e i c h t ,   daß  das  S t r a h l m i t t e l   2  g l e i c h m ä ß i g   und  d o s i e r t   mit  dem  f l ü s s i g e n  

Z u s a t z s t o f f   b e n e t z t   w e r d e n  k a n n .  

Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   l i e g t   der  ö r t l i c h e   Bereich  der  Zugabe 

des  Z u s a t z l u f t s t r o m s   in  den  T r a g l u f t s t r o m   bei  etwa  einem  Viertel-   der  Gesamt -  

länge  des  V e r e n g u n g s b e r e i c h s   5  des  D ü s e n b e r e i c h s   3;  das  S t r a h l m i t t e l   2  h a t  

a l so   etwa  e r s t   ein  Vie r t e l   der  Besch l eun igung   e r f a h r e n ,   die  es  insgesamt  a u f  

dem  Weg  bis  zur  D ü s e n e n g s t e l l e   7  des  D ü s e n b e r e i c h s   3  e r f ä h r t .  



1.  Ver fah ren   zum  D r u c k l u f t s t r a h l e n ,   wobei  ein  kö rn iges   S t r a h l m i t t e l   in  e i n e r  

T r a g l u f t s t r o m   e i n g e b r a c h t   und  durch  den  T r a g l u f t s t r o m   g e f ö r d e r t ,   b e s c h l e u -  

n ig t   und  gegen  eine  zu  b e h a n d e l n d e   O b e r f l ä c h e   geb lasen   wird  und  dem  b e l a d e -  

nen  T r a g l u f t s t r o m   ein  mit  einem  v o r z u g s w e i s e   f l ü s s i g e n ,   vo rzugswe i se   d a s  

S t r a h l m i t t e l   bene t zenden   Z u s a t z s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   Wasser,  b e l a d e n e r   Zu- 

s a t z l u f t s t r o m   zugegeben  wird,   i n s b e s o n d e r e   in  den  mit  dem  S t r a h l m i t t e l   b e -  

ladenen  T r a g l u f t s t r o m   i n j i z i e r t   wird,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  

n e  t ,   daß  die  Zugabe  des  mit  dem  Z u s a t z s t o f f   be ladenen  Z u s a t z l u f t s t r o m s   in  

einem  ö r t l i c h e n   Bere ich   des  b e l a d e n e n   T r a g l u f t s t r o m s   e r f o l g t ,   in  dem  die  Ge 

s c h w i n d i g k e i t   und  die  B e s c h l e u n i g u n g   des  S t r a h l m i t t e l s   ger ing   i s t .  

2.  Ver fah ren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Zugabe  des  mi 

dem  Z u s a t z s t o f f   be ladenen   Z u s a t z l u f t s t r o m s   am  Beginn  der  B e s c h l e u n i g u n g s -  

s t r e c k e   des  S t r a h l m i t t e l s   e r f o l g t .  

3.  Ver fah ren   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Zusa tz  

l u f t s t r o m   u n t e r   einem  Winkel  von  20°  bis  70°,  vo rzugswe i se   45°  in  den  Trag-  

l u f t s t r o m   i n j i z i e r t   w i r d .  

4.  Ve r f ah ren   nach  einem  der  Ansprüche  1  b i s   3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

dem  S t r a h l m i t t e l   im  I n j e k t i o n s b e r e i c h   e ine  Eigendrehung  gegeben  w i r d .  

5.  Ver fah ren   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

dem  S t r a h l m i t t e l - i m   I n j e k t i o n s b e r e i c h   eine  Drehbewegung  r e l a t i v   zur  S t römu 

r i c h t u n g   des  T r a g l u f t s t r o m s ,   i n s b e s o n d e r e   eine  s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e   Dreh 

bewegung,  gegeben  w i r d .  

6 .   Ve r f ah ren   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

der  Z u s a t z l u f t s t r o m   un te r   einem  Druck  in  den  T r a g l u f t s t r o m   i n j i z i e r t   w i r d ,  

der  im  I n j e k t i o n s b e r e i c h   höher   i s t   als  der  Druck  des  T r a g l u f t s t r o m s .  



7.  S t r a h l g e r ä t   zur  Durchführung  des  Verfahrens   nach  einem  der  Ansprüche  1 

bis  6  mit  einem  zumindes t   einen  Verengungsbe re i ch   au fwe i senden   D ü s e n b e r e i c h ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  ö r t l i c h e   Bereich  der  Zugabe  des  mit  dem  Zu- 

s a t z s t o f f   be ladenen   Z u s a t z l u f t s t r o m s   am  Beginn  des  V e r e n g u n g s b e r e i c h s   (5 )  

des  Düsenbe re i chs   (3)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  S t r a h l g e r ä t   nach  Anspruch  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Zugabe  d e s  

mit  dem  Z u s a t z s t o f f   be ladenen   Z u s a t z l u f t s t r o m s   über  einen  S c h l i t z   (8)  e r -  

f o l g t ,   der  mit  der  Achse  des  Düsenbere ichs   (3)  einen  Winkel  von  45°  e i n -  

s c h l i e ß t   und  sich  in  e ine r   Ent fernung  von  einem  V i e r t e l   der  Gesamtlänge  des  

V e r e n g u n g s b e r e i c h s   (5)  vom  E i n t r i t t e n d e   des  V e r e n g u n g s b e r e i c h s   (5)  b e f i n d e t .  
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