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@ Verfahren zum Druckluftstrahlen und Strahlgerat zur Durchfihrung des Verfahrens.

@ Dargestellt und beschrieben ist ein Strahigerdt zur
DurchfGhrung eines Verfahrens zum Druckluftstrahlen, wo-
bei ein korniges Strahimittel {2} in einen Tragluftstrom
eingebracht und durch den Tragluftstrom geférdert,
beschleunigt und gegen eine zu behandelnde Oberfidche
geblasen wird und dem beladenen Tragluftstrom ein mit
einem vorzugsweise flUssigen, vorzugsweise das Strahimit-
tel (2) benetzenden Zusatstoff, insbesondere Wasser, belade-
ner Zusatzluftstrom zugegeben wird, insbesondere in den
mit dem Strahimittel (2) beladenen Tragluftstrom injiziert
wird.

Um einerseits eine gezielte, gut steuerbare und volistén-
dige Umhd{itung des Strahimittels (2) mit dem vorzugsweise
flissigen Zusatzstoff bei geringster Menge dieses Zusatz-
stoffs zu ermdglichen, andererseits aber die Beschieunigung
des Strahimittels (2) durch den Tragluftstrom méglichst
wenig durch die Zugabe des Zusatzstoffs zu beeinflussen,
erfolgt die Zugabe des mit dem Zusatzstoff beladenen
Zusatzluftstroms in einem 6&rtlichen Bereich des beladenen
Tragluftstroms, in dem die Geschwindigkeit und die Be-
schleunigung des Strahimittels (2) gering ist. Bei einem
Strahlgerdt mit emnem zumindest einen Verengungsbereich
(5) aufweisenden Disenbereich (3) ist der ortliche Bereich
der Zugabe des mit dem Zusatzstoff beladenen Zusatzluft-
stroms am Beginn des Verengungsbereichs (5) des Diisenbe-
reichs (3) ausgebildet.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Druckluftstrahlen, wobei ein kérni-
ges Strahlmittel in einen Tragluftstrom eingebracht und durch den Tragluft-
strom gefdrdert, beschleunigt und gegen eine zu behandelnde Oberflédche ge-
blasen wird und dem beladenen Tragluftstrom ein mit einem vorzugsweise flis-
sigen, vorzugsweise das Strahlmittel benetzenden Zusatzstoff, insbesondere
Wasser, beladener Zusatzluftstrom zugegeben wird, insbesondere in den mit dem
Strahlmittel beladenen Tragluftstrom injiziert wird, - sowie ein Strahlge-
rét zur Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Bei einem bekannten Verfahren der zuvor beschriebenen Art wird durch Zugabe
des mit einem flissigen Zusatzstoff beladenen Zusatzluftstroms ein Anfeuch-
ten des Strahlmittels erreicht (vgl. die DE-0S 27 24 318). Dieses Anfeuchten
kann so dosiert werden, daB die Menge des zugegebenen fliissigen Zusatzstoffs
gerade ausreicht, um beim Auftreffen des Strahlmittels auf die zu behandeln-
de Oberfliche den sich entwickelnden Staub zu binden bzw. die Entwicklung
von Staub zu verhindern, zumindest aber zu reduzieren. Die zugegebene Menge
an Zusatzstoff ist jedoch nicht so groB, daB der Zusatzstoff auf der zu be-
handelnden Oberfldache niederschldgt und von dieser abrinnt. Das zuvor be-
schriebene beKannte Verfahren ist somit zwischen einem "Trockenstrahlen",
also Druckluftstrahlen beispielsweise mit trockenem Sand, und zwischen einem
“NaBstrahlen" anzusiedeln und wird als "Feuchtstrahlen" bezeichnet.

Bei dem bekannten Verfahren, von dem die Erfindung ausgeht, erfolgt die Zu-
gabe des mit dem fliissigen Zusatzstoff beladenen statzluftstrdms an einer
Disenengstelle des Disenbereichs des Strahlgerétes, mit dem dieses Verfahren
durchgefithrt wird. Hier hat der Tragluftstrom seine hochste Geschwindigkeit
und somit seinen geriggsten'étatischen Druck. Dieser geringe statische Druck
wird genutzt, um den Zusatzluftstrom anzusaugen. Dadurch wird die Zugabe des
mit dem Zusatzstoff beladenen Zusatzluftstroms ausgesprochen einfach; sie
1d8t sich aber nicht im erforderlichen MaRe steuern. =

Beim Druckluftstrahlen wird eine mdglichst hohe Auftreffgeschwindigkeit des
Strahlmittels auf die zu behandelnde Oberfldche angestrebt. Das in einer Zu-
leitung mittels Flugférderung durch den Tragluftstrom transportierte Strahl-
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mittel wird im Disenbereich des Strahlgerdtes, in dem der statische Druck

des Tragld%tstroms moglichst weitgehend in kinetische Energie umgesetzt wird

durch den so beschleunigten Tragluftstrom mitgerissen, wobei das Strahlmit-
tel eine Geschwindigkeit erreichen soll, die méglichst im Bereich der Ge-
schwindigkeit des Tragluftistroms liegt.

Aufgrund der unterschiedlichen spezifischen Gewichte des Tragluftstroms und
des Strahlmittels wird der Tragluftstrom jedoch ungleich stdrker beschleu-
nigt als das von ihm mitgefiihrte Strahlmittel. Diesem Effekt.versucht man
beispielsweise dadurch entgegenzuwirken, daR die Umwandlung des statischen
Drucks des Tragluftstroms in kinetische Energie auf einem relativ langen
Weg erfolgt, in dem der Disenbereich einen relativ lang ausgebildeten Ver-
engungsbereich aufweist. Aber auch dann, wenn eine relativ lang ausgebilde-
'té Beschleunigungsstrecke in Form.eines langen Verengungsbereichs vorgese-
hen wird, bleibt die Geschwindigkeit des Strahlmittels deutlich hinter der
Geschwindigkeit des Tragluftstroms zuriick. Die Gechwindigkeit des Strahl-
mittels wird weiterhin dadurch vermindert, daB das Strahlmittel aufgrund de:
flUssigen Zusatzstoffs, mit dem es angefeuchtet wird, einen Massenzuwachs e:
fahrt, so daB seine tatsdchliche Beschleunigung noch weiter verringért wird
¢
Nachteilig bei dem bekannten, zuvor beschriebenen Verfahren ist insbesonder
daB sich der Ort der Zugabe des mit dem Zusatzluftstrom herangefOrderten Zu
satzstoffs an einer Stelle des Disenbereichs des Strahlgerdts befindet, in
dem zugleich eine groBe Beschleunigung des Strahlmittels erreicht werden so
Dadurch ist die fiir das Benetzen des Strahlmittels mit dem Zusatzstoff zur
Verfugung stehende Zeit sehr kurz; die erwﬂnscﬁte, vollstdndig geschlossene
Umhiillung des~Strahlmittels mit dem flUssigen Zusatzstoff wird unter diesen
Umsténden nicht erreicht. Demzufolge ist auch die Staubbindung an der zu be
handelnden QOberfldche nicht immer zufriedenstellend, falls nicht mit einer
“{iberdosis" an Zusatzstoff gearbeitet wird.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, das Verfahreﬁ der eingangs beschriebenen
Art und das nach diesem Verfahren arbeitende Strahlgerdt dahingehend zu ver
bessern, daB einerseits eine gezielte, gut steuerbare und vollstdndige Um-
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hiillung des Strahlmittels mit dem vorzugsweise flussigen Zusatzstoff bei
geringster Menge dieses Zusatzstoffs moglich ist, andererseits aber die Be-
schleuniqung des Strahlmittels durch den Tragluftstrom méglichst wenig durch
die Zugabe des Zusatzstoffs beeinfluBt wird.

Das erfindungsgemdBe Verfahren, bei dem die zuvor aufgezeigte Aufgabe geldst
ist, ist zundchst dadurch gekennzeichnet, daB die Zugabe des mit dem Zusatz-
stoff beladenen Zusatzluftstroms in einem Ortlichen Bereich des beladenen
Tragluftstroms erfolgt, in dem die Geschwindigkeit und die Beschleunigung
des Strahlmittels gering ist. ErfindungsgemdB werden also der Ort, an dem
die Beschleunigung des Strahlmittels durch den Trégluftstrom erfolgt, und
der Ort, an dem die Zugabe des mit dem Zusatzstoff beladenen Zusatzluftstroms
erfolgt, rdumlich voneinander getrennt. Dadurch wird erreicht, daB die Zuga-
be des Zusatzstoffs nicht den Beschleunigungsvorgang stért und umgekehrt,

so daB die beiden Vorgdnge, *also sowohl die Beschleunigung als auch die Zu-
gabe des Zusatzstoffs, fur sich optimal ausgelegt werden kdnnen.

Da erfindungsgemdB die Zugabe des Zusatzstoffs zeitlich vor der eigentlichen
Beschleunigung des Strahlmittels erfolgt, hat das Strahlmittel bereits beim
Eintritt in die eigentliche Beschleunigungsstrecke den Massenzuwachs auf-
grund des Anfeuchtens erfahren und wird das Strahlmittel im angefeuchteten
Zustand beschleunigt. Da die Beschleunigung ungestdrt durch 3uBere Einfliisse
ablduft, wird die groRtmdgliche Beschleunigung des zuvor angefeuchteten Strahl-
mittels erzielt. Insbesondere herrschen aber an dem ortlichen Bereich des Zu-
satzluftstroms, an dem erfindungsgemdl die Zugabe des mit dem Zusatzstoff
beladenen Zusatzluftstroms erfolgen soll, Uberschaubare Verhdlinisse hin-
sichtlich der Flugbahn des Strahlmittels, so daB an dieser Stelle das An-
feuchten des Strahlmittels wesentlich prédziser erfolgen kann als im Bereich
der Diisenengstelle. Die Lehre der Erfindung ermdglicht also eine vorteilhaf-
te Entkopplung von Anfeuchten und Beschleunigen, ein optimales Steuern der
beiden Vorgdnge ohne gegenseitige NechseIWirkung, ein prdziseres Anfeuchten
des Strahlmittels und eine verbesserte Auftreffgeschwindigkeit des Strahl-
mittels auf die zu behandelnde Oberfldche.
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Vorteilhafterweise erfolgt bei dem erfindungsgemdBen Verfahren die Zugabe
des mit dem Zusatzstoff beladenen Zusatzluftstroms am Beginn der Beschleuni-
gungsstrecké des Strahlmittels. An dieser Stelle hat bereits eine gewisse,
Jjedoch nur kleine Beschleunigung des Strahlmittels stattgefunden, so daB ein
Rickstau des nachfolgenden Strahlmittels aufgrund des Anfeuchtens des Strahl-
mittels vermieden und ein Verstopfen verhindert wird.

Nach einer weiteren Lehre der Erfindung, der besondere Bedeutung zukommt,
wird dem Strahlmittel im Injektionsbereich eine Eigendrehung und/oder eine
Drehbewegung relativ zur Stromungsrichtung des Tragluftstfoms, insbesondere
eine schraubenlinienférmige Drehbewegung, gegeben. Dadurch wird eine allsei-
tige Umhiillung des Strahlmittels mit dem Zusatzstoff erleichtert. Die Eigen-
drehung des Strahlmittels bzw. die Drehbewegung des Strahlmittels relativ
zur Strémungsrichtung des Tragluftstroms kann in einfacher Weise durch eine
auBermittig erfolgende Zugabe des Zusatzluftstroms hervorgerufen werden.

Ein zur Durchfiihrung des- erfindungsgeméBen Verfahrens geeignetes Strahlge-
rdt, mit einem zumindest einen Verengungsbereich aufweisenden Diusenbereich,
ist dadurch gekennzeichnet, daB der ortliche Bereich der Zugabe des mit dem
Zusatzstoff beladenen Zusatzluftstroms am Beginn des Verengungsbereichs des
Dusenbereichs ausgebildet ist. Vorzugsweise erfolgt die Zugabe des mit dem
Zusatzstoff beladenen Zusatzluftstroms uber einen Schlitz, der mit der Achse
des Diisenbereichs einen Winkel von 45° einschlieBt und sich in einer Entfer-
nung von einem Viertel der Gesahtlénge des Verengungsbereichs vom Eintritts-
ende des Verengungsbereichs befindet.

Im folgenden wird die Er?induﬁg anhand einer lediglich ein Ausfiihrungsbei-
spiel darstelleﬁden Zeichnung nochmals erldutert; die einzige Figur zeigt,
teilweise in einem Ldngsschnitt, eine bevorzugte Ausfiihrungsform eines Strah
gerdtes fir das erfindungsgemdBe Verfahren.

Dem Strahlgerdt wird durch eine Zuleitung 1 mittels Flugfdrderung ein kérni-
ges Strahlmittel 2 in einem Tragluftstrom zugefihrt, - wobei das Strahlge-
rdt einen Diisenbereich 3 aufweist; die Bewegungsrichtung des Strahlmittels 2
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ist durch einen Pfeil 4 angedeutet. Der Dusenbereich 3 des Strahlgerdtes be-
steht im wesentljchen aus einem langgestreckten, etwa 75 cm langen Veren-
gungsbereich 5 und einem sich daran anschlieRenden Erweiterungsbereich 6,
der etwa die zweieinhalbfache Lange des Verengungsbereichs 5 hat; der Ver-
engungsbereich 5 und der Erweiterungsbereich 6 sind konisch ausgebildet, sie
gehen im Bereich des kleinsten Querschnitts des Disenbereichs 3, der Disen-
engstelle 7, ineinander uber.

Bei dem dargestellten Strahlgerdt wird der statische Druck des das Strahl-
mittel 2 fordernden Tragluftstroms im Verengungsbereich 5 des Disenbereichs 3
in kinetische Energie umgesetzt; der beschleunigte Tragluftstrom reift das
Strahlmittel 2 mit, so daB auch das Strahlmittel 2 im Verengungsbereich 5 des
Disenbereichs 3 eine Beschleun?gung erfdhrt.

ErfindungsgemdB wird im Anfangsbereich der durch den Verengungsbéreich 5 des
Diisenbereichs 3 gebildeten Beschieunigungsstrecke dem mit dem Strahlmittel 2
beladenen Tragluftstrom Uber einen Schlitz 8 ein Zusatzluftstrom zugegeben,
der mit einem flissigen Zusatzstoff, insbesondere Wasser, beladen ist. Der
beladene Zusatzluftstrom wird Uber einen AnschluBstutzen 9 und eine - nicht
dargestellte - Zuleitung unter Druck in eine Ringkammer 10 eingespeist, von
wo er unter einem Winkel von etwa 5% zur Flugrichtung des Strahlmittels
durch den Schlitz 8 in den mit dem Strahlmittel 2 beladenen Tragluftstrom
injiziert wird. Im Injektionsbereich ist der Staudruck des Zusatzluftstroms
etwa doppelt so hoch wie der Staudruck des Tragluftstroms, so daB der Zusatz-
luftstrom den Tragluftstrom vollstdndig durchdringen kann. Dadurch wird er-
reicht, daB das Strahlmittel 2 gleichméBig und dosiert mit dem flissigen
Zusatzstoff benetzt werden-kann.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel liegt der 6rtliche Bereich der Zugabe
des Zusatzluftstroms in den Tragluftstrom bei etwa einem Viertel der Gesamt-
ldnge des Verengungsbereichs 5 des Diisenbereichs 3; das Strahlmittel 2 hat
also etwa erst ein Viertel der Beschleunigung erfahren, die es insgesamt auf
dem Weg bis zur Diisenengstelle 7 des Disenbereichs 3 erfédhrt.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zum Drucklufistrahlen, wobei ein kérniges Strahlmittel in einer
Tragluftstrom eingebracht und durch den Tragluftstrom gefdrdert, beschleu-
nigt und gegen eine zu behandelnde Oberfldche geblasen wird und dem belade-
nen Tragluftstrom ein mit einem vorzugsweise fliissigen, vorzugsweise das
Strahlmittel benetzenden Zusatzstoff, insbesondere Wasser, beladener Zu-
satzluftstrom zugegeben wird, insbesondere in den mit dem Strahlmittel be-
ladenen Tragluftstrom injiziert wird, dadurch gekennzeich
n e t, daB die Zugabe des mit dem Zusatzstoff beladenen Zusatzluftstroms in
einem ortlichen Bereich des beladenen Tragluftstroms erfolgt, in dem die Ge
schwindigkeit und die Beschleunigung des Strahlmittels gering ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zugabe des mi
dem Zusatzstoff beladenen Zusatzluftstiroms am Beginn der Beschleunigungs-
strecke des Strahlmittels erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Zusat:
luftstrom unter einem Winkel von 20° bis 700, vorzugsweise 45° in den Trag-

luftstrom injiziert wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
dem Strahlmittel im Injektionsbereich eine Eigendrehung gegeben wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
dem Strahlmf%tel-im Injektionsbereich eine Drehbewegung relativ zur Stromu
richtung des Tragluftstroms, insbesondere eine schraubenlinienférmige Dreh
bewegung, gegeben wird.

= 6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf
der Zusatzluftstrom unter einem Druck in den Tragluftstrom injiziert wird,
der im Injektionsbereich hoher ist als der Druck des Tragluftstroms.
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7. Strahlgerdt zur Durchfithrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1
bis 6 mit einem zumindest einen Verengungsbereich aufweisenden Diisenbereich,
dadurcn gekennzeichnet, daB der oOrtliche Bereich der Zugabe des mit dem Zu-

satzstoff beladenen Zusatzluftstroms am Beginn des Verengungsbereichs (5)
des Diisenbereichs (3) ausgebildet ist.

8. Strahlgerdt nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Zugabe des
mit dem Zusatzstoff beladenen Zusatzluftstroms iiber einen Schlitz (8) er-
folgt, der mit der Achse des Diisenbereichs (3) einen Winkel von 15° ein-
schlieBt und sich in einer Entfernung von einem Viertel der Gesamtldnge des
Verengungsbereichs (5) vom Eintrittende des Verengungsbereichs (5) befindet.
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