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(m)  Lichtschutzpapierfür  photographische  Filme. 

Ein  Lichtschutzpapier,  das  die  Lichtsicherheit  eines 
Filmmaterials  und  seinen  fehlerfreien  Transport  in  der 
Kamera  garantiert,  besteht  aus  einem  Papierträger,  der  ein - 
oder  beidseitig  mit  einem  Polyolefin  oder  einer  Polyolefinmi- 

schung  beschichtet  ist,  die  in  Form  einer  Polyolefindispersi- 
on  in  Wasser  oder  einer  organischen  Flüssigkeit  aufgetragen 
worden  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   L i c h t s c h u t z p a p i e r ,   das   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e s   F i l m m a t e r i a l   vo r   d e r   E i n w i r k u n g   von  L i c h t  

s c h ü t z e n   und  den  e i n w a n d f r e i e n   T r a n s p o r t   des   F i l m -  

m a t e r i a l s   in  de r   Kamera   g e w ä h r l e i s t e n   s o l l .  

L i c h t s c h u t z p a p i e r e   b e s t e h e n   im  a l l g e m e i n e n   aus   e i n e r  

o p a k e n ,   in  de r   R e g e l   g e f ä r b t e n   P a p i e r u n t e r l a g e ,   d i e  

e i n s e i t i g   m i t   M a r k i e r u n g e n   o d e r   S c h r i f t z e i c h e n   ( d e m  

s o g .   S i g n i e r d r u c k )   v e r s e h e n   i s t .  

Die  S c h u t z p a p i e r e   k ö n n e n   b e s c h i c h t e t   s e i n ,   um  d i e   L i c h t -  

s i c h e r h e i t   zu  v e r b e s s e r n ,   um  p h o t o g r a p h i s c h e   A u s w i r -  

k u n g e n   des  P a p i e r s   bzw.  de r   f ü r   den  S i g n i e r d r u c k  

v e r w e n d e t e n   D r u c k f a r b e n   au f   das   F i l m m a t e r i a l   z u  

v e r h i n d e r n   o d e r   um  e i n   V e r k l e b e n   des   P a p i e r s   mi t   d e n  

p h o t o g r a p h i s c h e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   des   F i l m s  

bzw.  den  g e l a t i n e h a l t i g e n   R ü c k s c h i c h t e n   zu  v e r m e i d e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   L i c h t s c h u t z p a p i e r e   mi t   P o l y e t h y l e n -  

S c h i c h t e n   a u s z u r ü s t e n .   S o l c h e   B e s c h i c h t u n g e n   o d e r   V e r -  

b u n d e ,   d i e   man  d u r c h   E x t r u s i o n   o d e r   K a s c h i e r e n   e r z e u g t ,  
b e s i t z e n   j e d o c h   e r h e b l i c h e   N a c h t e i l e .   Es  i s t   a u s  

t e c h n o l o g i s c h e n   G r ü n d e n   n i c h t   m ö g l i c h ,   S c h i c h t d i c k e n  



k l e i n e r   a l s   e t w a   20µm  h e r z u s t e l l e n .   D e m e n t s p r e c h e n d   muß 

d i e   D i c k e   des   R o h p a p i e r s   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n ,   um  d i e   f ü r  

den  j e w e i l i g e n   V e r w e n d u n g s z w e c k   f e s t g e l e g t e   E n d d i c k e   d e s  

L i c h t s c h u t z p a p i e r e s   n i c h t   zu  ü b e r s c h r e i t e n .   Da  d i e   P o l y - .  

e t h y l e n - B e s c h i c h t u n g   k e i n e n   i h r e r   D i c k e   e n t s p r e c h e n d e n  

B e i t r a g   zu r   m e c h a n i s c h e n   F e s t i g k e i t   l e i s t e t ,   l ä u f t   d i e  

V e r m i n d e r u n g   d e r   F e s t i g k e i t   w e i t g e h e n d   m i t   dem  A n t e i l   d e r  

B e s c h i c h t u n g   an  d e r   G e s a m t d i c k e   des   L i c h t s c h u t z p a p i e r s  

p a r a l l e l .   Die  d e r a r t   v e r m i n d e r t e   F e s t i g k e i t   f ü h r t   s c h l i e ß -  

l i c h   zu  S t ö r u n g e n   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   de r   S c h u t z p a p i e r e  

o d e r   b e i m   G e b r a u c h   m i t   s o l c h e n   S c h u t z p a p i e r e n   a u s g e -  
r ü s t e t e r   F i l m m a t e r i a l i e n   in  de r   K a m e r a .   D a r ü b e r   h i n a u s  

s i n d   E x t r u s i o n s b e s c h i c h t u n g   und  K a s c h i e r e n   t e c h n o l o g i s c h  

a u f w e n d i g e - V e r f a h r e n .  

E in   aus   d e r   DE-AS  1  036  050  b e k a n n t e r   l i c h t a b d i c h t e n d e r  

S c h u t z s t r e i f e n   f ü r   R o l l f i l m e   i s t   aus   zwei   d ü n n e n   a u f -  

e i n a n d e r g e k l e b t e n   F o l i e n   g e b i l d e t ,   von  d e n e n   e i n e   a u s  

opakem  und  d i e   a n d e r e   aus   t r a n s p a r e n t e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h t .  

Z w i s c h e n   den  b e i d e n   F o l i e n   o d e r   au f   de r   I n n e n s e i t e  

e i n e r   de r   b e i d e n   F o l i e n   i s t   e i n e   P i g m e n t s c h i c h t   und  d e r  

sog .   S i g n i e r d r u c k   a n g e b r a c h t .   Die  F o l i e n   w e r d e n   m i t t e l s  

e i n e s   K l e b s t o f f e s   o d e r   t h e r m o p l a s t i s c h   m i t e i n a n d e r  

v e r k l e b t .   Die  o p a k e   F o l i e   k a n n   auch   e i n   p i g m e n t i e r t e s  

P a p i e r   s e i n .   Die  H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   S c h u t z s t r e i f e n   i s t  

de r   e r f o r d e r l i c h e n   K l e b e t e c h n i k   wegen   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

k o m p l i z i e r t .  



Aus  de r   FR-PS  1  449  852  i s t   e i n   L i c h t s c h u t z p a p i e r   b e k a n n t ,  

das   aus   e i n e m   d u r c h   E x t r u s i o n   m i t   Ruß  e n t h a l t e n d e m  

P o l y e t h y l e n   b e s c h i c h t e t e n   K r a f t p a p i e r   b e s t e h t .   Die  s o  

h e r g e s t e l l t e   P o l y e t h y l e n s c h i c h t   t r ä g t   m i n d e s t e n s   20  µm 

zur   D i c k e   des   L i c h t s c h u t z p a p i e r s   b e i .  

In  de r   US  T  871  004  w i r d   e i n   L i c h t s c h u t z p a p i e r   b e -  

s c h r i e b e n ,   das   a u f   e i n e r   P a p i e r u n t e r l a g e   e i n e   m i t   Ruß 

g e s c h w ä r z t e ,   a u s   S t y r o l - B u t a d i e n - M i s c h p o l y m e r i s a t   b e -  

s t e h e n d e   S c h i c h t   e n t h ä l t ,   d i e   m i t   e i n e r   S c h i c h t   a u s   Ruß  

und  P o l y e t h y l e n   o d e r   P o l y p r o p y l e n   ü b e r z o g e n   i s t .   D i e  

o b e r e   S c h i c h t   k a n n   n a c h   den  ü b l i c h e n  V e r f a h r e n   a u f   d i e  

d a r u n t e r l i e g e n d e   P o l y m e r s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   z . B .  

d u r c h   S c h m e l z e x t r u s i o n   o d e r   aus   e i n e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r -  

s i o n .   Im  z w e i t e n   F a l l e   w i r d   d i e   u n t e r e   S c h i c h t   v o r   d e r  

B e s c h i c h t u n g   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   H a f t u n g   e i n e r   C o r o n a -  

b e s t r a h l u n g   a u s g e s e t z t .   Mit   de r   H e r s t e l l u n g   de r   O b e r -  

s c h i c h t   d u r c h   S c h m e l z e x t r u s i o n   s i n d   d i e   b e r e i t s   b e -  

s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e   v e r b u n d e n .   Das  A u f t r a g e n   d e r   O b e r -  

s c h i c h t   a u s   e i n e r   w ä s s r i g e n   D i s p e r s i o n   e r f o r d e r t   d i e   A n -  

w e n d u n g   e i n e r   C o r o n a b e s t r a h l u n g ,   a l s o   e i n e n   b e a c h t l i c h e n  

z u s ä t z l i c h e n   t e c h n i s c h e n   A u f w a n d .  

L i c h t s c h u t z p a p i e r e ,   d i e   d u r c h   B e s c h i c h t e n   e i n e s   T r ä g e r -  

p a p i e r e s   m i t   e i n e r   M i s c h u n g   e i n e s   E t h y l e n - V i n y l a c e t a t -  

M i s c h p o l y m e r i s a t s   und  Ruß  in  T o l u o l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,  

s i n d   in  d e r   DE-OS  1  903  378  b e s c h r i e b e n .   So  a u s g e -  
r ü s t e t e   L i c h t s c h u t z p a p i e r e   z e i g e n   j e d o c h   e i n e   u n z u -  

r e i c h e n d e   T r o p e n t a u g l i c h k e i t .   S ie   w e i s e n   b e i   h ö h e r e n  

L u f t f e u c h t e n   e i n e   a u s g e p r ä g t e   K l e b e n e i g u n g   a u f .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   in  t e c h -  

n i s c h   e i n f a c h e r   und  w i r t s c h a f t l i c h e r   We i se   h e r s t e l l b a r e s  

L i c h t s c h u t z p a p i e r   zu  e n t w i c k e l n ,   das   b e i   m ö g l i c h s t  

g e r i n g e r   G e s a m t d i c k e   d i e   L i c h t s i c h e r h e i t   und  d i e   m e -  

c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z t ,   d i e   f ü r   e i n   S c h u t z -  

p a p i e r   f ü r   p h o t o g r a p h i s c h e   R o l l f i l m e   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n   L i c h t s c h u t z -  

p a p i e r   g e l ö s t ,   das   e i n e n   P a p i e r t r ä g e r   e n t h ä l t ,   d e s s e n  

O b e r f l ä c h e   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   m i t   e i n e r   aus   e i n e m  

P o l y o l e f i n   o d e r   e i n e r   P o l y o l e f i n m i s c h u n g   g e b i l d e t e n  

S c h i c h t   v e r s e h e n   i s t ,   und  das   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   daß  d i e   S c h i c h t   von  d e r   a u f g e t r o c k n e t e n   D i s p e r -  

s i o n   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   P o l y o l e f i n e   in  W a s s e r   o d e r  

e i n e r   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   g e b i l d e t   i s t .  

G e e i g n e t e n   s c h i c h t b i l d e n d e n   P o l y o l e f i n e n   l i e g e n   C 2 - C 4 -  
A l k e n e   z u g r u n d e .   B e i s p i e l e   s i n d   P o l y e t h y l e n ,   P o l y p r o p y l e n ,  

P o l y b u t y l e n   o d e r   P o l y i s o b u t y l e n .   B e v o r z u g t   w e r d e n   P o l y -  

e t h y l e n   und  P o l y p r o p y l e n .  

Die  P o l y o l e f i n e   w e r d e n   a l s   D i s p e r s i o n   in  W a s s e r   o d e r  

in  e i n e r   o r g a n i s c h e n . F l ü s s i g k e i t   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e  

e i n e s   g e g e b e n e n f a l l s   g e f ä r b t e n   o d e r   g e s c h w ä r z t e n   P a p i e r s ,  

das   a u ß e r d e m   mi t   M a r k i e r u n g e n   und   S c h r i f t z e i c h e n   v e r -  

s e h e n   s e i n   k a n n ,   a u f g e t r a g e n   und  d i e   S c h i c h t   w i r d  

g e t r o c k n e t .  

D i s p e r s i o n e n   de r   g e n a n n t e n   P o l y o l e f i n e   in  W a s s e r   o d e r  

o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t e n ,   d i e   s i c h   zur   A u s r ü s t u n g   d e r  



L i c h t s c h u t z p a p i e r e   de r   E r f i n d u n g   e i g n e n ,   s i n d   im  H a n d e l  

e r h ä l t l i c h .   W ä ß r i g e   P o l y o l e f i n d i s p e r s i o n e n   w e r d e n   m i t  

F e s t s t o f f g e h a l t e n   von  e t w a   40  Gew.-%  a n g e b o t e n .   D i e  

Größe   d e r   d i s p e r g i e r t e n   T e i l c h e n   l i e g t   z w i s c h e n  

0,1  und  0 ,2   µm.  Die  D i s p e r s i o n e n   s i n d   m i t   W a s s e r   v e r -  

d ü n n b a r   und  u n t e r e i n a n d e r   m i s c h b a r .  

Auch  P o l y o l e f i n d i s p e r s i o n e n   in  o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t e n  

s i n d   im  H a n d e l   zu  h a b e n .   Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   z . B .   um 

D i s p e r s i o n e n   von  P o l y e t h y l e n   in  X y l o l ,   E t h a n o l ,   B u t a n o l ,  

B u t y l g l y k o l   o d e r   ä h n l i c h e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n .  

Die  T e i l c h e n g r ö ß e n   r e i c h e n   von  0 , 5   b i s   10  µm,  d i e   F e s t -  

s t o f f g e h a l t e   l i e g e n   z w i s c h e n   20  und  25  G e w . - % .  

W i e  b e r e i t s   f e s t g e s t e l l t ,   k ö n n e n   P o l y o l e f i n d i s p e r s i o n e n  

s o w o h l   in  W a s s e r   a l s   auch   in  o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t e n  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   G e e i g n e t e   D i s p e r s i o n e n   k ö n n e n   z . B .  

d u r c h   E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n   von  O l e f i n e n   o d e r   d u r c h  

D i s p e r g i e r u n g   von  e n t s p r e c h e n d   m i c r o n i s i e r t e n   P o l y m e r e n  

in  dem  e n t s p r e c h e n d e n   Medium  e r h a l t e n   w e r d e n .   Wenn  a u c h  

D i s p e r s i o n e n   in  o r g a n i s c h e n   M e d i e n   s i c h   u n t e r   b e -  

s t i m m t e n   t e c h n i s c h e n   V o r a u s s e t z u n g e n   mi t   V o r t e i l   a n -  

wenden   l a s s e n ,   so  w e r d e n   d e n n o c h   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n e n  

aus   ö k o n o m i s c h e n   und  ö k o l o g i s c h e n   G r ü n d e n   b e v o r z u g t .  

Die  a u f z u t r a g e n d e   Menge  an  D i s p e r s i o n e n   bzw.  P o l y o l e f i n e n  

kann   den  j e w e i l i g e n   E r f o r d e r n i s s e n   a n g e p a ß t   w e r d e n .   D i e  

an  t r o c k e n e r   S u b s t a n z   a u f g e t r a g e n e   Menge  kann   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   1  g/m2  und  20  g/m2  l i e g e n .   B e v o r z u g t   w e r d e n  

A u f t r a g s m e n g e n   z w i s c h e n   3  und  10  g /m2 .   Die  D i c k e   d e r  

t r o c k e n e n   B e s c h i c h t u n g   s o l l   1  -  20  µm,  v o r z u g s w e i s e  

3  -   10  µm  b e t r a g e n .  



Mit   den  D i s p e r s i o n e n   k ö n n e n   z . B .   a u c h   P i g m e n t e ,   F a r b s t o f f e ,  

M a t t i e r u n g s m i t t e l   o d e r   a n d e r e   S u b s t a n z e n   au f   d i e   P a -  

p i e r u n t e r l a g e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   m i t   d e n e n   s i c h   d i e  

o p t i s c h e n   o d e r   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   de r   L i c h t -  

s c h u t z p a p i e r e   in  g e w ü n s c h t e r   W e i s e   b e e i n f l u s s e n   l a s s e n .  

Um  d i e   E i g e n s c h a f t e n   de r   P o l y m e r e n   a b e r   n i c h t   in  n a c h -  

t e i l i g e r   W e i s e   zu  v e r ä n d e r n ,   s o l l t e n   d i e   Z u s ä t z e   e i n e n  

A n t e i l   von  e t w a   2 0  -   30  G e w . - % ,   b e z o g e n   auf   d i e   T r o c k e n -  

menge   an  a u f g e t r a g e n e m   P o l y m e r e m ,   n i c h t   ü b e r s t e i g e n .  

Die  L i c h t s c h u t z p a p i e r e   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   e i n s e i t i g  

o d e r   b e i d s e i t i g   m i t   de r   P o l y o l e f i n s c h i c h t   v e r s e h e n   s e i n .  

Zum  A u f t r a g   de r   D i s p e r s i o n e n   e i g n e n   s i c h   a l l e   g e b r ä u c h -  

l i c h e n   V e r f a h r e n ,   z . B .   T a u c h v e r f a h r e n ,   W a l z e n a u f t r a g s -  

v e r f a h r e n   m i t   G l a t t -   o d e r   R a s t e r w a l z e n ,   L u f t m e s s e r   o d e r  

R a k e l .   Das  R o h p a p i e r   kann   u n m i t t e l b a r   o d e r   auch   e r s t  

n a c h   dem  B e d r u c k e n   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .   Im  e r s t e n   F a l l  

w i r d   d e r   A u f t r a g   am  z w e c k m ä ß i g s t e n   b e r e i t s   vom  P a p i e r -  

h e r s t e l l e r   an  de r   L e i m p r e s s e  o d e r   S t r e i c h m a s c h i n e   v o r -  

g e n o m m e n .   Im  z w e i t e n   F a l l   i s t   es  am  w i r t s c h a f t l i c h s t e n ,  

d i e   B e s c h i c h t u n g   in  e i n e m   A r b e i t s g a n g   mi t   dem  S i g n i e r -  

d r u c k   d u r c h z u f ü h r e n .   Die  S c h i c h t e n   k ö n n e n   n a c h   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   g e t r o c k n e t   w e r d e n ,   a l s o   z . B .   mi t   W a r m l u f t ,  

I R - S t r a h l e r n ,   H e i z w a l z e n   o d e r   d g l .  

Als   P a p i e r t r ä g e r   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   s o g e n a n n t e  

K r a f t p a p i e r e .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   a b e r   a u c h   a n d e r e  

P a p i e r s o r t e n ,   d i e   d i e   e r f o r d e r l i c h e   p h y s i k a l i s c h e  

F e s t i g k e i t   h a b e n ,   g e e i g n e t .   Die  R o h p a p i e r g e w i c h t e   l i e g e n  



b e i   40  b i s   100  g / m 2 .   S o l c h e   R o h p a p i e r e   b e s i t z e n   d i e   f ü r  

den  v o r g e s e h e n e n   Zweck  n ö t i g e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t  

und  E l a s t i z i t ä t .   Zur  A u s b i l d u n g   de r   e r f o r d e r l i c h e n  

L i c h t s i c h e r h e i t   k a n n   das   P a p i e r   Ruß  e n t h a l t e n   o d e r  

e i n s e i t i g   g e s c h w ä r z t   s e i n .   Das  v e r w e n d e t e   P a p i e r   k a n n  

w e i t e r   in  k o n v e n t i o n e l l e r   W e i s e   m i t   Z e i c h e n   o d e r   B i l d -  

z i f f e r n   b e d r u c k t   w e r d e n .  

Die  de r   E r f i n d u n g   e n t s p r e c h e n d   m i t   P o l y o l e f i n s c h i c h t e n  

a u s g e r ü s t e t e n   L i c h t s c h u t z p a p i e r e   e r w e i s e n   s i c h   d e n  

b e k a n n t e n   L i c h t s c h u t z p a p i e r e n   m i t   a u f e x t r u d i e r t e n  

o d e r   a u f k a s c h i e r t e n   P o l y o l e f i n s c h i c h t e n   in  ü b e r -  

r a s c h e n d e r   W e i s e   ü b e r l e g e n .   Die  P o l y o l e f i n s c h i c h t e n  

k ö n n e n   e r h e b l i c h   d ü n n e r   g e h a l t e n   w e r d e n ,   so  daß  s i c h  

b e i   g l e i c h e r ,   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e   Q u a l i t ä t  

und  D i c k e   des   P a p i e r s   b e d i n g t e n   G e s a m t d i c k e   des   L i c h t -  

s c h u t z p a p i e r e s ,   e n t s p r e c h e n d   h ö h e r e   m e c h a n i s c h e   F e s t i -  

k e i t e n   e r r e i c h e n   l a s s e n .   D a r ü b e r h i n a u s   z e i c h e n   s i c h  

d i e   L i c h t s c h u t z p a p i e r e   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   E i n f a c h -  

h e i t   und  d i e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   i h r e r   H e r s t e l l u n g   s o -  

wie  d u r c h   i h r e   h e r v o r r a g e n d e   T r o p e n t a u g l i c h k e i t   a u s .  

Es  war  ü b e r d i e s   n i c h t   zu  e r w a r t e n ,   daß  d i e   a n t i a d h ä s i c e n  

E i g e n s c h a f t e n   von  e x t r u d i e r t e n   o d e r   k a s c h i c h t e n   P o l y -  

o l e f i n s c h i c h t e n   e r h a l t e n   b l e i b e n ,   o b w o h l   P o l y o l e f i n -  

D i s p e r s i o n e n   in  d e r   R e g e l   Z u s ä t z e   von  D i s p e r g i e r m i t t e l n  

e n t h a l t e n ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   k e i n e   a n t i a d h ä s i v e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   b e s i t z e n .   Man  kann   d e s h a l b   v e r m u t e n ,   daß  d i e s e  



D i s p e r g i e r m i t t e l   w e i t g e h e n d   in  das   P a p i e r   e i n d i f f u n -  

d i e r e n   und  n a c h   A b s c h l u ß   d e s   T r o c k n u n g s p r o z e s s e s   n u r  

noch   R e s t e   in  d e r   S c h i c h t o b e r f l ä c h e   v o r h a n d e n   s i n d .  

Zur  P r ü f u n g   d e r   K l e b e n e i g u n g   w e r d e n   L i c h t s c h u t z p a p i e r  

und  p h o t o g r a p h i s c h e r   F i l m   b e i d e   in  60  mm  B r e i t e ,   m i t  

500  p  B e l a s t u n g   von  Hand  a u f   e i n e   R o l l f i l m s p u l e   120  

a u f g e w i c k e l t .   Die  S p u l e   w i r d   dann   7  Tage  in  e i n e m  

K l i m a s c h r a n k   b e i   35°C  und  90  %  r e l a t i v e r   F e u c h t i g k e i t  

g e l a g e r t .   Als   K l e b e n e i g u n g   d e r   b e i d e n   P a r t n e r   w i r d   n a c h  

dem  T r e n n e n   von  F i l m   und  P a p i e r   das  Ausmaß  des   a u f   d e m  

F i l m   e r k e n n b a r e n   ü b e r t r a g s   von  P a p i e r f a s e r n   b e u r t e i l t .  

Be i   d e r   B e n o t u n g   b e d e u t e n :   1  =  k e i n e r l e i   P a p i e r f a s e r n  

e r k e n n b a r ,   6  =  F i l m   und  P h o t o s c h u t z p a p i e r   v o l l s t ä n d i g  

v e r k l e b t ,   Z w i s c h e n s t u f e n   e n t s p r e c h e n d .  

Die  D i c k e n m e s s u n g   d e r   P a p i e r e   e r f o l g t   n a c h   DIN  53111  m i t  

e i n e m   M e ß g e r ä t ,   das   e i n e   M e ß f l ä c h e   von  2  cm2  m i t   e i n e m  

A u f l a g e d r u c k   von  1  k p / c m 2   b e s i t z t .   Die  m e c h a n i s c h e  

F e s t i g k e i t   w i r d   an  e i n e r   k o m m e r z i e l l e n   Z e r r e i ß m a s c h i n e  

g e p r ü f t .   Die   B r e i t e   des   P r o b e s t r e i f e n s   b e t r ä g t   15  mm, 

d i e   E i n s p a n n l ä n g e   180  mm.  Das  P r ü f k l i m a   i s t   2 3 ° C ,  

5 0  %   r e l a t i v e   L u f t f e u c h t i g k e i t .   Vor  de r   P r ü f u n g   w e r d e n  

d i e   P r o b e n   24  S t u n d e n   a n g e g l i c h e n .   Die  e r m i t t e l t e   B r u c h -  

l a s t   d i e n t   u n m i t t e l b a r   a l s   Maß  f ü r   d i e   m e c h a n i s c h e  

F e s t i g k e i t .  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   d i e n e n   de r   E r l ä u t e r u n g   d e r  

E r f i n d u n g .  



B e i s p i e l   1 

P r o b e   A .  

R u B g e f ü l l t e s   u n b e s c h i c h t e t e s   K r a f t p a p i e r ,   90  µm  d i c k .  

G e p r ü f t   w u r d e n   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   und  K l e b e n n e i g u n g  

g e g e n   d i e   N C - S c h i c h t   au f   de r   R ü c k s e i t e   e i n e s   R o l l f i l m s  

1 2 0 .  

P r o b e   B .  

Auf  e i n   R o h p a p i e r   e n t s p r e c h e n d   P r o b e   A  w u r d e   im  W a l z e n -  

a u f t r a g s v e r f a h r e n   e i n e   40  g e w . - % i g e   w ä ß r i g e   P o l y e t h y l e n -  

d i s p e r s i o n   mi t   30  m/min   a u f g e b r a c h t   und  mi t   W a r m l u f t  

von  60°C  g e t r o c k n e t .   Das  A u f t r a g s w e r k   w u r d e   so  e i n g e s t e l l t ,  

daß  d e r   T r o c k e n s c h i c h t a u f t r a g   10  g/m2  b e t r u g .   Die  D i c k e  

des   b e s c h i c h t e t e n   P a p i e r s   war  dann  100  µm,  d i e   d e r  

B e s c h i c h t u n g   e t w a   10  µm.  G e p r ü f t   w u r d e n   m e c h a n i s c h e  

F e s t i g k e i t   und  K l e b e n e i g u n g ,   l e t z t e r e   in  de r   W e i s e ,   d a ß  

d i e   R ü c k s e i t e   des   R o l l f i l m s   m i t   de r   b e s c h i c h t e t e n   S e i t e  

des   P a p i e r s   K o n t a k t   h a t .  

P r o b e   C .  

E in   60  µm  d i c k e s   r u ß g e f ü l l t e s   K r a f t p a p i e r   w u r d e   i m  

E x t r u s i o n s v e r f a h r e n   m i t   40  µm  P o l y e t h y l e n   b e s c h i c h t e t  

und  in  g l e i c h e r   We i se   wie  P r o b e   B  g e p r ü f t .  



B e i s p i e l   2 

P r o b e   A.  

R u ß g e f ü l l t e s   u n b e s c h i c h t e t e s   K r a f t p a p i e r ,   95  µm  d i c k .  

P r o b e   B .  

Auf  R o h p a p i e r   e n t s p r e c h e n d   P r o b e   A  w u r d e   b e i   25  m / m i n  

im  T a u c h v e r f a h r e n   m i t   a n s c h l i e ß e n d e r   L u f t b ü r s t e n a b -  

b l a s u n g   e i n e   20  g e w . - % i g e   w ä ß r i g e   P o l y e t h y l e n d i s p e r s i o n  

a u f g e t r a g e n .   Die  L u f t b ü r s t e   war  so  e i n g e s t e l l t ,   daß  d i e  

F e s t s t o f f a u f t r a g s m e n g e   6  g / m 2  b e t r u g   und  d i e   S c h i c h t  

e t w a   5  µm  d i c k   w a r .   Die  G e s a m t d i c k e   des   b e s c h i c h t e t e n  

P a p i e r s   b e t r u g   d a n n   100  µm.  

P r o b e   C .  

E i n   75  µm  d i c k e s   r u ß g e f ü l l t e s   K r a f t p a p i e r   wurde   im  E x -  

t r u s i o n s v e r f a h r e n   m i t   e i n e r   25  µm  d i c k e n   P o l y e t h y l e n -  

s c h i c h t   b e s c h i c h t e t .  

Die   E r g e b n i s s e   d e r   B e i s p i e l e   1  und  2  z e i g e n   f ü r   d i e  

L i c h t s c h u t z p a p i e r e   de r   E i n f i n d u n g   e i n e   g e g e n ü b e r   v e r -  

g l e i c h b a r e n   b e k a n n t e n   L i c h t s c h u t z p a p i e r e n   d e u t l i c h  

h ö h e r e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t .  



B e i s p i e l   3 

Ein  95  µm  d i c k e s ,   r u ß g e f ü l l t e s   K r a f t p a p i e r   w u r d e   wie  i n  

B e i s p i e l   2,   P r o b e   B,  b e s c h i c h t e t ,   j e d o c h   mi t   f o l g e n d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g :  

500  ml  e i n e r   40  g e w . - % i g e n   P o l y e t h y l e n d i s p e r s i o n   i n  

W a s s e r  

130  ml  e i n e r   30  g e w . - % i g e n   R u ß d i s p e r s i o n   in  W a s s e r  

370  ml  W a s s e r .  

Die  A u f t r a g s m e n g e   wurde   au f   e i n e   T r o c k e n s c h i c h t d i c k e   v o n  

5  µm  e i n g e s t e l l t .   Bei   e i n e r   G e s a m t d i c k e   von  100  µm  d e s  

so  b e s c h i c h t e t e n   P a p i e r s   w u r d e n   f o l g e n d e   E r g e b n i s s e   g e -  
f u n d e n :  

Das  B e i s p i e l   z e i g t ,   daß  auch   e i n   P i g m e n t z u s a t z   in  d e r  

P o l y e t h y l e n s c h i c h t   d i e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   L i c h t s c h u t z p a p i e r e s   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t  
und  d i e   K l e b e n e i g u n g   n i c h t   e r h ö h t .  

B e i s p i e l   4 

P r o b e   A.  

Ein  r u ß g e f ü l l t e s   K r a f t p a p i e r ,   80  µm  d i c k ,   wurde   m i t   B i l d -  

z a h l s i g n i e r u n g e n   f ü r   K a s s e t t e n   Pak  110  b e d r u c k t .   G e p r ü f t  
w u r d e n   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   s o w i e   K l e b e n e i g u n g   d e r  

b e d r u c k t e n   S e i t e   g e g e n   d i e   E m u l s i o n s s c h i c h t   e i n e s   C o l o r  

N e g a t i v f i l m s .  



P r o b e   B .  

Auf  d i e   b e d r u c k t e   S e i t e   e i n e s   P a p i e r s   e n t s p r e c h e n d   P r o -  

be  A  w u r d e   im  W a l z e n a u f t r a g s v e r f a h r e n   e i n e   15  g e w . - % i g e  

P o l y e t h y l e n - D i s p e r s i o n   so  a u f g e t r a g e n ,   daß  d i e   B e s c h i c h -  

t u n g   e t w a   3  g/m2  b e t r u g   und  e t w a   3  µm  d i c k   war .   D i e  

P r ü f u n g   e r f o l g t e   wie  b e i   P r o b e   A.  

P r o b e   C .  

E i n   r u ß g e f ü l l t e s   K r a f t p a p i e r ,   60  µm  d i c k ,   w u r d e   m i t   B i l d -  

z a h l s i g n i e r u n g e n   f ü r   K a s s e t t e n   Pak  110  b e d r u c k t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e r   23  µm  d i c k e n   P o l y e t h y l e n s c h i c h t  

im  E x t r u s i o n s v e r f a h r e n   b e s c h i c h t e t .   Die   P r ü f u n g   e r f o l g t e  

wie  b e i   P r o b e   A .  

Es  z e i g t   s i c h ,   daß  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   L i c h t s c h u t z -  

p a p i e r   g e g e n ü b e r   e i n e m   P a p i e r   m i t   e x t r u d i e r t e r   P o l y -  

e t h y l e n s c h i c h t   b e i   g l e i c h e r   G e s a m t d i c k e   und  g l e i c h e r  

T r o p e n t a u g l i c h k e i t   h ö h e r e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t  

e r r e i c h t .  



B e i s p i e l   5 

E in   r u ß g e f ü l l t e s   K r a f t p a p i e r ,   D i c k e   80  µm,  w u r d e   au f   d e r  

b e d r u c k t e n   S e i t e   im  W a l z e n a u f t r a g s v e r f a h r e n   m i t   d e r  

15  g e w . - % i g e n   L ö s u n g   e i n e s   E t h y l e n - V i n y l a c e t a t - C o p o l y -  

m e r e n   in  T o l u o l   so  b e s c h i c h t e t ,   daß  d e r   A u f t r a g   3  g /m2  

b e t r u g .  

Die  K l e b e n e i g u n g   des   so  h e r g e s t e l l t e n   M a t e r i a l s   w u r d e  

wie  f ü r   P r o b e   A  aus   B e i s p i e l   4  b e s c h r i e b e n   g e p r ü f t   u n d  

e r g a b   den  Wer t   4.  Das  L i c h t s c h u t z p a p i e r   i s t   d a m i t   f ü r  

e i n e   V e r w e n d u n g   b e i   h ö h e r e n   L u f t f e u c h t e n   u n t a u g l i c h .  

B e i s p i e l   6 

B e i s p i e l   2  w u r d e   w i e d e r h o l t   mi t   de r   M a ß g a b e ,   daß  e i n e  

P o l y e t h y l e n - D i s p e r s i o n   in  o r g a n i s c h e m   Medium  v e r w e n d e t  

w u r d e .  

P r o b e   A.  

U n b e s c h i c h t e t e s   r u ß g e f ü l l t e s   K r a f t p a p i e r ,   D i c k e   95  µm. 

P r o b e   B .  

K r a f t p a p i e r   e n t s p r e c h e n d   P r o b e   A,  e i n s e i t i g   m i t   e i n e r  

20  g e w . - % i g e n   P o l y e t h y l e n - D i s p e r s i o n   in  n - B u t a n o l   b e -  

s c h i c h t e t ,   A u f t r a g s m e n g e   6  g / m 2 ,   S c h i c h t d i c k e   5  µm. 

P r o b e   C .  

R u ß g e f ü l l t e s   K r a f t p a p i e r ,   D i c k e   75  µm,  e i n s e i t i g   i m  

E x t r u s i o n s v e r f a h r e n   m i t   P o l y e t h y l e n   b e s c h i c h t e t ,  



S c h i c h t d i c k e   25  µm.  

Die  P r ü f e r g e b n i s s e   e n t s p r e c h e n   d e n e n   von  B e i s p i e l   2 .  

B e i s p i e l   7 

B e i s p i e l   2  w u r d e   w i e d e r h o l t   m i t   d e r   A b ä n d e r u n g ,   daß  e i n e  

20  %ige  w ä ß r i g e   P o l y p r o p y l e n - D i s p e r s i o n   v e r w e n d e t   w u r d e .  

P r o b e   A .  

U n b e s c h i c h t e t e s   r u ß g e f ü l l t e s   K r a f t p a p i e r ,   D i c k e   95  µm. 

P r o b e   B .  

K r a f t p a p i e r   e n t s p r e c h e n d   P r o b e   A,  e i n s e i t i g   m i t   e i n e r  

20  g e w . - % i g e n   w ä ß r i g e n   P o l y p r o p y l e n - D i s p e r s i o n   b e -  

s c h i c h t e t ,   A u f t r a g s m e n g e   6  g / m 2 ,   S c h i c h t d i c k e   5  µm. 

P r o b e   C .  

R u ß g e f ü l l t e s   K r a f t p a p i e r ,   D i c k e   75  µm,  e i n s e i t i g   m i t   P o l y -  

p r o p y l e n   im  E x t r u s i o n s v e r f a h r e n   b e s c h i c h t e t ,   S c h i c h t -  

d i c k e   25  µm.  

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   m i t   d e n e n   des   B e i s p i e l s   2  v e r g l e i c h b a r .  



1.  L i c h t s c h u t z p a p i e r ,   das   e i n e n   P a p i e r t r ä g e r   e n t h ä l t ,  

d e s s e n   O b e r f l ä c h e   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   mi t   e i n e r  

aus   e i n e m   P o l y o l e f i n   o d e r   e i n e r   P o l y o l e f i n m i s c h u n g  

g e b i l d e t e n   S c h i c h t   v e r s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S c h i c h t   von  d e r   a u f g e t r o c k n e t e n   D i s -  

p e r s i o n   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   P o l y o l e f i n e   in  W a s s e r  

o d e r   in  e i n e r   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   g e b i l d e t   i s t .  

2.  L i c h t s c h u t z p a p i e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  den  P o l y o l e f i n e n   C 2 - C 4 - A l k e n e  

z u g r u n d e   l i e g e n .  

3 .   L i c h t s c h u t z p a p i e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c k e   d e r   P o l y o l e -  

f i n s c h i c h t   1  b i s   20  gm  b e t r ä g t .  

4.  L i c h t s c h u t z p a p i e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i c h t   n i c h t   m e h r  

a l s   30  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   den  P o l y o l e f i n g e h a l t  

e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   F ä r b e m i t t e l   e n t h ä l t .  

5.  L i c h t s c h u t z p a p i e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  d a ß   das  F ä r b e m i t t e l   Ruß  i s t .  

6.  L i c h t s c h u t z p a p i e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i c h t   von  e i n e r  



a u f g e t r a g e n e n   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   von  P o l y e t h y l e n  

o d e r   P o l y p r o p y l e n   g e b i l d e t   i s t .  

7.  L i c h t s c h u t z p a p i e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i c h t   von  e i n e r   D i s -  

p e r s i o n   von  P o l y e t h y l e n   in  n - B u t a n o l   g e b i l d e t   i s t .  
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