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©  Verfahren  zur  Hydrierung  von  Kohlenwasserstoffen, 

Vor  der  Hydrierung  werden  ungesättigte  Kohlenwasser- 
stoffe  und  Gemische,  in  denen  diese  enthalten  sind.  mit 
Anionenaustauschern  behandelt  und  dann  in  bekannter 
Weise  katalytisch  hydriert.  Die  Behandlung  mit  Anionenaus- 
tauschern  wird  bei  0-120°C  und  einer  Raumgeschwindigkeit 
von  0,1  bis  10  zu  hydrierende  Kohlenwasserstoffe  pro 
Austauscher  pro  Stunde  durchgeführt.  Das  Verfahren  ver- 
meidet  andere,  energieaufwendige  Vorbehandlungenm  zum 
Beispiel  eine  Destillation  der  zu  hydrierenden  Kohlenwasser- 
stoffe  oder  eine  Wäsche  und  kann  in  einfachen  Apparaturen 
durchgeführt  werden.  Bei  der  nachfolgenden  katalytischen 
Hydrierung  werden  beträchtliche  Verlängerungen  der  Kata- 
lysatorstandzeiten  erreicht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H y d r i e r u n g  

u n g e s ä t t i g t e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   b e i   dem  d i e s e   u n g e -  

s ä t t i g t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   v o r   e i n e r   an  s i c h   b e -  

k a n n t e n   k a t a l y t i s c h e n   H y d r i e r u n g   m i t   A n i o n e n a u s t a u s c h e r n  

b e h a n d e l t   w e r d e n .  

B e i   d e r   H y d r i e r u n g   von  o l e f i n i s c h e n ,   d i o l e f i n i s c h e n  

o d e r   A c e t y l e n e   e n t h a l t e n d e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f - F r a k t i o n e n  

t r i t t   d u r c h   A b l a g e r u n g   von  V e r u n r e i n i g u n g e n   o d e r   B i l d u n g  

von  P o l y m e r e n   a u f   dem  K a t a l y s a t o r   e i n e   f o r t s c h r e i t e n d e  

V e r g i f t u n g   u n d   D e s a k t i v i e r u n g   d i e s e s   K a t a l y s a t o r s   a u f ,  

was  zu  r e l a t i v   k u r z e n   K a t a l y s a t o r s t a n d z e i t e n   f ü h r t .  

D i e s   t r i f f t   b e s o n d e r s   f ü r   d i e   s e l e k t i v e   H y d r i e r u n g   v o n  
d i o l e f i n i s c h e n   K r a c k b e n z i n f r a k t i o n e n   zu ,   d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e i   d e r   E t h y l e n g e w i n n u n g   d u r c h   K r a c k e n   von  N a p h t h a ,  

G a s ö l e n   u s w .   a n f a l l e n .  

Es  s i n d   v e r s c h i e d e n e   V e r f a h r e n   zu r   S e l e k t i v h y d r i e r u n g  

d i e s e r   K r a c k b e n z i n f r a k t i o n e n   s o w i e   d e r e n   V o r b e h a n d l u n g  

v o r   dem  E i n s a t z   in   d i e s e   T e i l h y d r i e r u n g   b e k a n n t   ( A s i n g e r ,  



Die  P e t r o l c h e m i s c h e   I n d u s t r i e ,   A k a d e m i e - V e r l a g   B e r l i n ;  

S.  618  f f ) .   H i e r z u   z ä h l e n   t h e r m i s c h e   V o r b e h a n d l u n g e n ,  

d e s t i l l a t i v e   A b t r e n n u n g   von  P o l y m e r e n ,   A b w a s c h e n   v o n  

P o l y m e r e n   vom  H y d r i e r k a t a l y s a t o r   d u r c h   A n w e n d u n g   v o n  

R i e s e l p h a s e n   bzw.   F l ü s s i g p h a s e n h y d r i e r u n g e n ,   w o b e i   t e i l -  

w e i s e   h y d r i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f s t r ö m e   z u r ü c k g e f ü h r t  

w e r d e n   s o w i e   d i e   a l l g e m e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   H y d r i e r -  

k a t a l y s a t o r e n .   Be i   d i e s e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   K a t a l y s a t o r -  

s t a n d z e i t e n   von  e i n i g e n   M o n a t e n   b i s   zu  e i n e m   J a h r   u n d  

nu r   g e l e g e n t l i c h   a u c h   d a r ü b e r   e r r e i c h t .   H i e r f ü r   i s t   j e -  

doch   e i n   r e l a t i v   h o h e r   A u f w a n d   b e i   d e r   V o r b e h a n d l u n g   e r -  

f o r d e r l i c h ,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   h o h e r   e n e r g e t i s c h e r  

A u f w a n d   b e i   d e r   d e s t i l l a t i v e n   A b t r e n n u n g   von  P o l y m e r e n  

und   e i n   h o h e r   I n v e s t i t i o n s a u f w a n d ,   b e i   d e r   R ü c k f ü h r u n g  

von  h y d r i e r t e n   P r o d u k t s t r ö m e n .  

Die  H y d r i e r u n g   von  a c e t y l e n h a l t i g e n   o d e r   a u c h   o l e -  

f i n i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   f ü h r t   e b e n f a l l s   d u r c h  

d i e   B i l d u n g   von  P o l y m e r e n   s o w i e   d u r c h   e n t h a l t e n e  

V e r u n r e i n i g u n g e n   z u r   B e l e g u n g   d e r   K a t a l y s a t o r o b e r -  

f l ä c h e   o d e r   z u r   V e r g i f t u n g   des   K a t a l y s a t o r s   und   d a -  

m i t   zu  u n b e f r i e d i g e n d e n   K a t a l y s a t o r s t a n d z e i t e n .   So  

w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   H y d r i e r u n g   d e r   D i m e r e n  

und   O l i g o m e r e n   d e r   C3-  und  C 4 - O l e f i n o l i g o m e r i s a t i o n  
n u r   K a t a l y s a t o r s t a n d z e i t e n   von  w e n i g e n   M o n a t e n   e r -  

z i e l t .  

E i g e n e   V e r s u c h e ,   m i t   i n n i g e m   V e r m i s c h e n   d e r   z u  

h y d r i e r e n d e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f - F r a k t i o n   m i t   e i n e r  

a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   a l s   V o r b e -  



h a n d l u n g   v o r   d e r   e i g e n t l i c h e n   H y d r i e r u n g   f ü h r t e n   z u  

k e i n e r   w e s e n t l i c h e n   V e r b e s s e r u n g   d e r   K a t a l y s a t o r s t a n d -  

z e i t e n .  

Es  i s t   d a h e r   v ö l l i g   ü b e r r a s c h e n d ,   daß  e i n e   B e h a n d l u n g  

d e r   z u r   H y d r i e r u n g   v o r g e s e h e n e n   u n g e s ä t t i g t e n   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e ,   m i t   e i n e m   A n i o n e n a u s t a u s c h e r   e i n e   b e -  

t r ä c h t l i c h e   E r h ö h u n g   d e r   K a t a l y s a t o r s t a n d z e i t e n   e r -  

g i b t .  

Es  w u r d e   d e m n a c h   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H y d r i e r u n g   v o n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   g e f u n d e n ,   das   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   daß  man  u n g e s ä t t i g t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   b e i   0 

b i s   120°C  m i t   A n i o n e n a u s t a u s c h e r n   b e h a n d e l t   u n d  d a n n  

in  b e k a n n t e r   W e i s e  k a t a l y t i s c h   h y d r i e r t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß - e i n s e t z b a r e n   A n i o n e n a u s t a u s c h e r  

k ö n n e n   n a t ü r l i c h e   o d e r   s y n t h e t i s c h e ,   a n o r g a n i s c h e  

o d e r   o r g a n i s c h e   A n i o n e n a u s t a u s c h e r   s e i n .   Als   n a t ü r -  

l i c h e   o d e r   k ü n s t l i c h e   a n o r g a n i s c h e   A n i o n e n a u s t a u s c h e r  

s e i e n   b e i s p i e l s w e i s e   g e n a n n t :   n a t ü r l i c h e   o d e r   k ü n s t -  

l i c h e   S k a p o l i t e   o d e r   H y d r o x y l a p a t i t e ,   E i s e n o x i d g e l ,  

K o h l e - A n i o n e n a u s t a u s c h e r ,   wie   d i e   A m m o n k o h l e n , T o n -  

m i n e r a l i e n ,   u n l ö s l i c h e   S a l z e ,   wie  P h o s p h a t e ,   Z i r k o n -  

o x i d h y d r a t e ,   A l u m i n i u m o x i d   und  a n d e r e .  

A l s   o r g a n i s c h e   A n i o n e n a u s t a u s c h e r   s e i e n   b e i s p i e l s w e i s e  

g e l f ö r m i g e   o d e r   m a k r o p o r ö s e   S t y r o l / D i v i n y l b e n z o l - H a r z e ,  

K o n d e n s a t i o n s h a r z e   a u s   P h e n o l e n   und  F o r m a l d e h y d ,  

C e l l u l o s e - A n i o n e n a u s t a u s c h e r   m i t   d e r   f u n k t i o n e l l e n  

G r u p p e   - O C 2 H 4 N ( C 2 B 5 ) 2   o d e r - O C H 2 C 6 H 4 N H 2   o d e r   e i n e r  



a n d e r e n   s t a r k   b a s i s c h e n   f u n k t i o n e l l e n   G r u p p e ,  ( M e t h ) -  

A c r y l h a r z e   o d e r   E p i c h l o r h y d r i n / P o l y a m i n - K o n d e n s a t e  

g e n a n n t .  

A l l e   d i e s e   H a r z e   s i n d   v e r n e t z t   und   d a m i t   u n l ö s l i c h   g e -  

m a c h t .   A n s t e l l e   des   g e n a n n t e n   V e r n e t z e r s   D i v i n y l b e n z o l  

k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   T r i v i n y l b e n z o l   o d e r   T r i v i n y l -  

c y c l o h e x a n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Der  V e r n e t z e r   l i e g t   i m  

a l l g e m e i n e n   in   e i n e r   Menge  von  e t w a   0 , 3  b i s   80  G e w . - % ,  

b e v o r z u g t   1  b i s   65  G e w . - % ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   2  b i s  

50  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d i e   G e s a m t m e n g e   d e r   C o m o n o m e r e n ,  

v o r .   A n i o n e n a u s t a u s c h e r   m i t   e i n e r   d e r   g e n a n n t e n   M a t r i c e s  

e n t h a l t e n   a l s   f u n k t i o n e l l e   G r u p p e n   b e i s p i e l s w e i s e  

a u a r t ä r e   A m m o n i u m g r u p p e n   - N R 3 +  ,   wie  - N ( C H 3 ) 3 +   o d e r  

- N ( C H 3 ) 2 C H 2 C H 2 O H + ,   o d e r   t e r t i ä r e   A m i n o g r u p p e n  

-NR2,   wie   - N ( C H 3 ) 2 .   F e r n e r   k ö n n e n   d i e   M a t r i c e s   A l k y l e n -  

amin   b z w .   I m i n o g r u p p e n   o d e r  n i c h t   s u b s t i t u i e r t e  A m i n o -  

g r u p p e n   t r a g e n .   A n i o n e n a u s t a u s c h e r   d e r   b e s c h r i e b e n e n  

A r t e n   h a b e n   b e i s p i e l s w e i s e   T o t a l k a p a z i t ä t e n   f ü r   d e n  

I o n e n a u s t a u s c h   von  e t w a   0 , 5   b i s   6  v a l / 1   H a r z .   S o l c h e  

b e s c h r i e b e n e n   A n i o n e n a u s t a u s c h e r   und   i h r e .  G e w i n n u n g s -  

bzw.   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   s i n d   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t  

( H o u b e n - W e y l ,   M e t h o d e n   d e r   o r g a n i s c h e n   C h e m i e ,   Band   1 ,  

S e i t e   526 ;   F . H e l f f e r i c h ,   Ion   E x c h a n g e ,   M c - G r a w - H i l l ,  

B o o k - C o m p a n y ,   New  York  1 9 6 2 ) .  

A n i o n e n a u s t a u s c h e r ,   i n s b e s o n d e r e   s y n t h e t i s c h e   o r g a n i s c h e  

A n i o n e n a u s t a u s c h e r ,   s i n d   i n  v i e l f ä l t i g e r   A b w a n d l u n g  u n d  

in  g r o ß e r   T y p e n z a h l   a l s   H a n d e l s p r o d u k t e   v i e l e r   H e r -  

s t e l l e r   e r h ä l t l i c h .   S o l c h e   A n i o n e n a u s t a u s c h e r   k ö n n e n  

e i n z e l n   o d e r   a l s  G e m i s c h   m e h r e r e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



In  b e v o r z u g t e r   W e i s e   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   s y n t h e -  

t i s c h e   o r g a n i s c h e   A n i o n e n a u s t a u s c h e r   e i n g e s e t z t .   I n  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e r   W e i s e   w e r d e n   s o l c h e   A n i o n e n a u s -  

t a u s c h e r   e i n g e s e t z t ,   d i e   e i n e   M a t r i x   a u s   S t y r o l / D i -  

v i n y l b e n z o l   h a b e n   und  e i n e   g e l f ö r m i g e   o d e r   m a k r o p o r ö s e  

S t r u k t u r   a u f w e i s e n .  

Die  g e n a n n t e n   A n i o n e n a u s t a u s c h e r   k ö n n e n   m i t   v e r s c h i e d e n e n  

I o n e n   b e l a d e n   s e i n ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   H y d r o x y l - ,   C h l o r i d - ,  

B r o m i d - ,   S u l f a t - ,   A c e t a t -   o d e r   F o r m i a t i o n e n .   Es  k ö n n e n  

a u c h   G e m i s c h e   v e r s c h i e d e n e r   I o n e n a u s t a u s c h e r   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   d i e   m i t   v e r s c h i e d e n e n   d e r   b e i s p i e l h a f t   g e n a n n t e n  

A n i o n e n   b e l a d e n   s i n d .   Es  k ö n n e n   a u c h   G e m i s c h e   d e s s e l b e n  

A n i o n e n a u s t a u s c h e r s   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   b e i   d e n e n   d i e   i m  

G e m i s c h   v o r h a n d e n e n   H a r z t e i l c h e n   m i t   v e r s c h i e d e n e n   d e r  

b e i s p i e l h a f t   g e n a n n t e n   A n i o n e n   b e l a d e n   s i n d .   S c h l i e ß -  

l i c h   k ö n n e n   a u c h   A n i o n e n a u s t a u s c h e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

d i e   in   F o l g e   e i n e r   p a r t i e l l e n   B e l a d u n g   m i t   S a l z e n   d e r  

v e r s c h i e d e n e n ,   b e i s p i e l h a f t   g e n a n n t e n   A n i o n e n   in  e i n e m  

H a r z t e i l c h e n   v e r s c h i e d e n e   A n i o n e n   e n t h a l t e n .   In  b e v o r -  

z u g t e r   W e i s e   w e r d e n   A n i o n e n a u s t a u s c h e r   o d e r   G e m i s c h e  

von  A n i o n e n a u s t a u s c h e r n   e i n g e s e t z t ,   in  d e n e n   a l s   A n i o n  

g a n z   o d e r   t e i l w e i s e ,   a u f   v e r s c h i e d e n e n   H a r z t e i l c h e n  

o d e r   a u f   dem  g l e i c h e n   H a r z t e i l c h e n   H y d r o x y l i o n e n ,   g e -  

g e b e n e n f a l l s   n e b e n   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   a n d e r e n   A n i o n ( e n )  

v o r h a n d e n   s i n d .   B e i s p i e l s w e i s e   s e i   h i e r z u   e i n   A n t e i l  

von  m i n d e s t e n s   10  %,  b e v o r z u g t   m i n d e s t e n s . 5 0   %,  b e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   100 %  H y d r o x y l i o n e n ,   b e z o g e n   a u f   d i e   G e s a m t -  

z a h l   d e r   A n i o n e n ,   g e n a n n t .  

Als   u n g e s ä t t i g t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   d i e   e r f i n d u n g s -  

gemäß   b e h a n d e l t   w e r d e n ,   s e i e n   o l e f i n i s c h e ,   d i o l e f i n i s c h e  



o d e r   a c e t y l e n i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   o d e r   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e ,   d i e   e i n e   o d e r   m e h r e r e   a c e t y l e n i s c h e   B i n d u n g e n  

n e b e n   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   o l e f i n i s c h e n   B i n d u n g e n   e n t -  

h a l t e n ,   g e n a n n t .   S o l c h e   u n g e s ä t t i g t e n   B i n d u n g e n   k ö n n e n  

s o w o h l   e n d s t ä n d i g   wie   n i c h t - e n d s t ä n d i g   s e i n .   S o l c h e   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e   k ö n n e n   w e i t e r h i n   a l s   R e i n s t o f f - F r a k t i o n ,   a l s  

G e m i s c h   u n t e r e i n a n d e r   o d e r   a l s   G e m i s c h   m i t   a n d e r e n   S t o f f e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .   S o l c h e   a n d e r e n   S t o f f e   k ö n n e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   g e s ä t t i g t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   W a s s e r s t o f f ,   K o h l e n -  

m o n o x i d ,   K o h l e n d i o x i d ,   S t i c k s t o f f   o d e r   E d e l g a s e   s e i n .  

U n g e s ä t t i g t e   o d e r   g e s ä t t i g t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e h a n d e l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   k ö n n e n   s o w o h l  

v e r z w e i g t   a l s   a u c h   g e r a d k e t t i g   s e i n .   I h r e   K e t t e n l ä n g e  

i s t   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   u n k r i t i s c h .   B e i s p i e l h a f t   s e i   e i n e   K e t t e n l ä n g e  

von  2  b i s   30,   b e v o r z u g t   2  b i s  2 4   K o h l e n s t o f f a t o m e   g e -  
n a n n t .   B e i s p i e l e   f ü r   s o l c h e   g e n a n n t e n   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e   und  K o h l e n w a s s e r s t o f f - M i s c h u n g e n   s i n d   F r a k t i o n e n ,  

wie   s i e   b e i m   K r a c k e n   v e r s c h i e d e n e r   K r a c k e i n s a t z s t o f f e  

e n t s t e h e n   o d e r   a u s   d i e s e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w e i t e r -  

h i n   F r a k t i o n e n ,   wie   s i e   b e i   d e r   s e l e k t i v e n   H y d r i e r u n g  

von   K r a c k b e n z i n e n   und   K r a c k b e n z i n f r a k t i o n e n   a n f a l l e n ,  

w e i t e r h i n   F r a k t i o n e n   wie   s i e   b e i   d e r   O l i g c m e r i s i e r u n g  

von  C3-  u n d / o d e r   C 4 - O l e f i n e n   o d e r   O l e f i n f r a k t i o n e n  

m i t   H i l f e   s a u r e r   K a t a l y s a t o r e n   a n f a l l e n .   In  b e v o r -  

z u g t e r   W e i s e   w i r d   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   d u r c h  

E i n s a t z   s o l c h e r   K r a c k f r a k t i o n e n   und  O l i g o m e r i s i e r u n g s -  

p r o d u k t e n   m i t   u n g e s ä t t i g t e n   B i n d u n g e n   a u s g e f ü h r t ,  

d i e   g e g e b e n e n f a l l s   n o c h   P a r a f f i n e ,   N a p h t h e n e   u n d / o d e r  

A r o m a t e n   a l s   G e m i s c h b e s t a n d t e i l e   e n t h a l t e n .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   b e i   e i n e r   T e m -  

p e r a t u r   von  b e i s p i e l s w e i s e   0  b i s   1 2 0 ° C ,   b e v o r z u g t   10 

b i s   5 0 ° C ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   20  b i s   30°C  und  b e i  

e i n e m   D r u c k   von  1  b i s   100  b a r ,   b e v o r z u g t   1  b i s   15 

b a r ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   1  b i s   5  b a r   a u s g e f ü h r t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

b e f i n d e n   s i c h   d i e   zu  b e h a n d e l n d e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e  

w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   in  f l ü s s i g e r   P h a s e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i n d e s t e n s   30  %,  b e v o r z u g t   m i n d e s t e n s   80  %, 

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   v o l l s t ä n d i g ,   b e z o g e n   a u f   d i e   G e -  

s a m t m e n g e   d e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   b z w .   d e r   G e m i s c h a n -  

t e i l e .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

k ö n n e n   d i e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   von  o b e n   n a c h   u n t e n  

o d e r   von  u n t e n   n a c h   o b e n   d u r c h   e i n e   S c h ü t t u n g   d e r  

A n i o n e n a u s t a u s c h e r - T e i l c h e n   g e f a h r e n   w e r d e n .   H i e r b e i  

k ö n n e n   d i e   A n i o n e n a u s t a u s c h e r - T e i l c h e n   im  F e s t b e t t ,  

S c h w e b e b e t t   o d e r   im  W i r b e l b e t t   a n g e o r d n e t   s e i n .   D i e  

zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   z u  

v e r w e n d e n d e n   A p p a r a t e   k ö n n e n   s e h r   e i n f a c h   s e i n ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   z y l i n d e r f ö r m i g e r   R e a k t o r   ohne   E i n -  

b a u t e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k a n n   d e r   A n i o n e n a u s t a u s c h e r  

a u c h   in   v e r s c h i e d e n e n   S c h ü t t u n g e n   a n g e w a n d t   w e r d e n ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   v e r s c h i e d e n e n   Böden   e i n e s  

z y l i n d e r f ö r m i g e n   R e a k t o r s   a n g e o r d n e t   s i n d .   W e i t e r h i n  

k ö n n e n   z w i s c h e n   zwei   s o l c h e r   S c h ü t t u n g e n   j e w e i l s   V e r -  

t e i l e r b ö d e n   zu r   S i c h e r s t e l l u n g   e i n e r   g l e i c h f ö r m i g e n  

B e n e t z u n g   d e r   v e r s c h i e d e n e n   S c h ü t t u n g e n   d e r   A n i o n e n -  

a u s t a u s c h e r   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   k a n n   in  g l e i c h e r   W e i s e  



und  m i t   g l e i c h e m   V o r t e i l   au f   u n g e s ä t t i g t e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e   o d e r   d i e   o b e n g e n a n n t e n   M i s c h u n g e n   a n g e w e n d e t   w e r -  

d e n ,   d i e   a n s c h l i e ß e n d   e i n e r   s e l e k t i v e n   H y d r i e r u n g   o d e r  

e i n e r   V o l l h y d r i e r u n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n   s o l l e n .  

Die  A n i o n e n a u s t a u s c h e r - S c h ü t t u n g   w i r d   von   dem  zu  b e -  

h a n d e l n d e n   u n g e s ä t t i g t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f   o d e r   e i n e r  

d e r   g e n a n n t e n   M i s c h u n g e n   m i t   e i n e r   R a u m g e s c h w i n d i g k e i t  

LHSV  ( L i q u i d   H o u r l y   S p a c e   V e l o c i t y )   von  0 , 1  -   10,  b e -  

v o r z u g t   0 , 5  -   5,  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   1  -  2  1  K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e   p r o   1  A u s t a u s c h e r   p r o   S t u n d e   b e s c h i c k t .  

Die   u n g e s ä t t i g t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   bzw.   d i e   o b e n   g e -  

n a n n t e n   G e m i s c h e   w e r d e n   n a c h   d e r   B e h a n d l u n g   m i t   e i n e m  

A n i o n e n a u s t a u s c h e r   in   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e r   k a t a l y t i s c h e n  

s e l e k t i v e n   H y d r i e r u n g   o d e r   e i n e r   k a t a l y t i s c h e n   V o l l -  

h y d r i e r u n g   u n t e r w o r f e n .   D i e   B e d i n g u n g e n   f ü r   e i n e  

s o l c h e   H y d r i e r u n g   s i n d   dem  F a c h m a n n   b e k a n n t .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   w e r d e n   1  b i s   10  Mol  W a s s e r s t o f f   p r o   M o l  

d e r   zu  h y d r i e r e n d e n   D o p p e l -   o d e r   D r e i f a c h b i n d u n g   e i n -  

g e s e t z t .   Es  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   10  b i s   350°C  u n d  

1  b i s   200  b a r   g e a r b e i t e t .   Als   H y d r i e r k a t a l y s a t o r e n   s e i e n  

b e i s p i e l s w e i s e   E d e l m e t a l l k a t a l y s a t o r e n ,   wie   P a l l a d i u m  

o d e r   P l a t i n ,   R a n e y - K a t a l y s a t o r e n ,   wie   R a n e y - N i c k e l ,  

R a n e y - K o b a l t ,   R a n e y - E i s e n   o d e r   G e m i s c h e   s o l c h e r   R a n e y -  

K a t a l y s a t o r e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z u s a t z   von  P r o m o -  

t o r e n ,   o d e r   s u l f i d i s c h e   H y d r i e r k a t a l y s a t o r e n ,   w i e  

K o b a l t s u l f i d e ,   N i c k e l s u l f i d e ,   M o l y b d ä n s u l f i d e   o d e r  

G e m i s c h e   h i e r v o n ,   g e n a n n t .   In  b e k a n n t e r   W e i s e   k ö n n e n  

s o l c h e   H y d r i e r k a t a l y s a t o r e n   a l s   s o l c h e   o d e r   in  V e r -  



b i n d u n g   m i t   e i n e m   i n e r t e n   T r ä g e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   A l s  

i n e r t e   T r ä g e r   kommen  S i 0 2 ,   A l 2 O 3 ,   t o t g e b r a n n t e s   MgO, 

C a r b o n a t e ,   w ie   CaCO3  o d e r   BaCO3,  S u l f a t e ,   wie  BaSO4  o d e r  

A k t i v k o h l e   in  B e t r a c h t .   E i n e   s o l c h e   k a t a l y t i s c h e  

H y d r i e r u n g   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   G a s p h a s e ,   d e r  

R i e s e l p h a s e   o d e r   d e r   F l ü s s i g p h a s e   b e i   f e s t e m   o d e r   s u s p e n -  
d i e r t e m   K a t a l y s a t o r   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Be i   A n w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   k ö n n e n  

a l l e   b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zu r   V o r b e h a n d l u n g   d e s  

H y d r i e r g u t e s   m i t   dem  Z i e l e   d e r   E r h ö h u n g   d e r   K a t a l y s a t o r -  

s t a n d z e i t e n   e n t f a l l e n .   Im  V e r g l e i c h   zu  den  b i s h e r i g e n  

V o r b e h a n d l u n g s v e r f a h r e n   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   d e u t -  

l i c h e   E r h ö h u n g   d e r   K a t a l y s a t o r s t a n d z e i t e n   e r z i e l t .  

So  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   s e l e k t i v e n   H y d r i e r u n g  

von  P y r o l y s e b e n z i n   u n t e r   A n w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  V e r f a h r e n s   d i e   K a t a l y s a t o r s t a n d z e i t   z u m i n d e s t  

v e r d o p p e l t .   E b e n s o   f ü h r t   d i e   B e h a n d l u n g   von  O l i g o m e r e n  

d e r   C3-  und   C 4 - O l i g o m e r i s a t i o n e n   v o r   d e r   V o l l h y d r i e r u n g  

zu  e i n e r   b e t r ä c h t l i c h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   2  -  5   f a c h e n  

E r h ö h u n g   d e r   K a t a l y s a t o r s t a n d z e i t e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t  i m   V e r g l e i c h   zu  b i s -  

h e r   b e k a n n t e n   V o r b e h a n d l u n g s v e r f a h r e n   e n e r g e t i s c h   u n d  

d a m i t   f i n a n z i e l l   g ü n s t i g e r .   H i e r z u   s e i   b e i s p i e l s w e i s e  

d e r   F o r t f a l l   d e r   e n e r g i e a u f w e n d i g e n   und  d a m i t   t e u r e n  

D e s t i l l a t i o n   des   H y d r i e r g u t e s   e r w ä h n t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   k a n n   in  e i n e r   e i n f a c h e n  

und  b i l l i g e n   A p p a r a t u r   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   und  e r f o r d e r t  



d a m i t   im  G e g e n s a t z   zu  v i e l e n   b i s h e r   ü b l i c h e n   V o r b e -  

h a n d l u n g s v e r f a h r e n   n u r   g e r i n g e   I n v e s t i t i o n s a u f w ä n d u n g e n .  

S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   i n f o l g e   d e r   l ä n g e r e n   K a t a l y s a t o r -  

s t a n d z e i t e n   v i e l e   d e r   b i s l a n g   n o t w e n d i g e n   B e t r i e b s -  

s t i l l s t ä n d e   e n t f a l l e n .  



B e i s p i e l e  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e h a n d l u n g   w i r d   im  Z u s a m m e n h a n g  

m i t   den  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   H y d r i e r u n g e n   e r -  

l ä u t e r t .  

a)  B e i s p i e l e   z u r   s e l e k t i v e n   H y d r i e r u n g   von  K r a c k -  

b e n z i n f r a k t i o n e n  

D i e   H y d r i e r a p p a r a t u r e n   b e s t a n d e n   a u s :   E i n s a t z -  

k o l b e n p u m p e ,   V o r w ä r m e r ,   H y d r i e r r e a k t o r ,   K ü h l e r  

und  A b s c h e i d e r .   Als   H y d r i e r r e a k t o r e n   w u r d e n   VA-  

R e a k t o r e n ,   I n n e n d u r c h m e s s e r   15  mm,  L ä n g e   700  mm 

m i t   e l e k t r i s c h e r   B e h e i z u n g   o d e r   m i t   D o p p e l m a n t e l  

e i n g e s e t z t .   Der   R e a k t o r   war  in   d e r   u n t e r e n   H ä l f t e  

( e t w a   340  mm  L ä n g e ,   e n t s p r i c h t   60  ml  K a t a l y s a t o r )  

m i t   e i n e m   P d - K a t a l y s a t o r   a u f   A l203   g e f ü l l t .   D e r  

d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e   R e a k t o r r a u m   war  m i t   A l 2 O 3 -  
K u g e l n   g e f ü l l t   und   d i e n t e   a l s   z u s ä t z l i c h e r   V o r -  

w ä r m e r .  

Die  H y d r i e r u n g   w u r d e   in  d e r   R i e s e l p h a s e   mi t   e i n e m  

b e i   K r a c k a n l a g e n   a n f a l l e n d e n   W a s s e r s t o f f   m i t   c a .  

15 %  CH4  b e i   26  b a r   und   e i n e r   LHSV  ( L i q u i d   H o u r l y  

S p a c e   V e l o c i t y )   von  5  b e t r i e b e n .   Als   K r i t e r i u m   f ü r  

d i e   H y d r i e r l e i s t u n g   d i e n t e   d i e   B r o m z a h l   ( g B r 2 / 1 0 0   g )  
des   h y d r i e r t e n   P r o d u k t e s .   E i n s a t z p r o d u k t   w a r  

P y r o l y s e b e n z i n ,   das   s e l e k t i v   b i s   zu  e i n e r   D i e n z a h l  

von  h ö c h s t e n s   1  h y d r i e r t   w e r d e n   s o l l t e .   D i e s   e n t -  



s p r i c h t   a u f g r u n d   von  V e r g l e i c h s m e s s u n g e n   e i n e r   A b -  

s e n k u n g   d e r   B r o m z a h l   a u f   4 0 - 4 5   g  B r 2 / 1 0 0   g.  Be i   d e r  

B e s t i m m u n g   d e r   K a t a l y s a t o r s t a n d z e i t e n   w u r d e   d i e  

E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   von  3 0 - 6 0 ° C  j e   n a c h   H y d r i e r -  

a k t i v i t ä t   b i s   a u f   1 1 0 - 1 6 0 ° C   a n g e h o b e n ,   w o b e i   b e i  

ü b e r s c h r e i t u n g   von  c a .   100°C  d e r   K a t a l y s a t o r   a l s  

d e s a k t i v i e r t   a n g e s e h e n   w e r d e n   k a n n .  

B e i s p i e l   1  ( z u m  V e r g l e i c h )  

U n v o r b e h a n d e l t e s   P y r o l y s e b e n z i n   w u r d e ,   wie   v o r a b   b e -  

s c h r i e b e n ,   z u r   s e l e k t i v e n   H y d r i e r u n g   d e r   D i o l e f i n e   e i n -  

g e s e t z t .   Der  K a t a l y s a t o r   e n t h i e l t   5  g  P d / l   a u f   A l 2 O 3 ,  

n u r   o b e r f l ä c h l i c h   g e t r ä n k t .   F r i s c h w a s s e r s t o f f   w u r d e  

in   dem  Maße  in   d e n   R e a k t o r   g e g e b e n ,   wie   A b g a s   e n t n o m m e n  

w u r d e .   Die  A b g a s m e n g e   b e t r u g  2 0 0   l / h .   Die  H y d r i e r u n g  

w u r d e   m i t   e i n e r   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   von  60°C  a n g e -  

f a h r e n .   Die  B r o m z a h l   s t i e g   n a c h   5  T a g e n   L a u f z e i t  a u f  

ü b e r   50  g B r 2 / 1 0 0   g  a n ,   w o r a u f   d i e   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r  

m e h r m a l s   um  1 0 - 1 5 ° C   a n g e h o b e n   w e r d e n   m u ß t e .   Nach  6 

Wochen   L a u f z e i t   w u r d e   d i e   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   v o n  

110°C  ü b e r s c h r i t t e n .   W ä h r e n d   d e r   g e s a m t e n   L a u f z e i t  

k o n n t e n   f a s t   a u s n a h m s l o s   n u r   B r o m z a h l e n  >   50  g  B r 2 / 1 0 0   g  
e r r e i c h t   w e r d e n .  

Die   B r o m z a h l e n   und   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r e n   ü b e r   d i e  L a u f -  

z e i t   s i n d   in   T a b e l l e   I  z u s a m m e n g e s t e l l t :  



B e i s p i e l   2  (zum  V e r g l e i c h )  

Wie  B e i s p i e l   1,  E d e l m e t a l l k a t a l y s a t o r ,   5  g P d / 1   a u f  

A l 2 O 3 ,   j e d o c h   d u r c h g e t r ä n k t .   Die  E i n t r i t t s t e m p e r a t u r  

m u ß t e   wie  im  B e i s p i e l   1  n a c h   e i n e r   Woche  L a u f z e i t  

m e h r m a l s   um  1 0 - 1 5 ° C   a n g e h o b e n   w e r d e n .   Nach  e i n e r  

L a u f z e i t   von  c a .   4  Wochen  w u r d e   d i e   E i n t r i t t s t e m -  

p e r a t u r   von  110°C  ü b e r s c h r i t t e n .  

Die  B r o m z a h l e n   und   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r e n   ü b e r   d i e  

L a u f z e i t   s i n d   in   T a b e l l e   I I   z u s a m m e n g e s t e l l t :  

B e i s p i e l   3  (zum  V e r g l e i c h )  

Wie  B e i s p i e l   1,  j e d o c h   w u r d e   d e s t i l l i e r t e s   P y r o l y s e b e n z i n  

in  d i e   H y d r i e r u n g   e i n g e s e t z t .   Die   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   b e -  

t r u g   a n f a n g s   6 0 ° C ,   j e d o c h   m u ß t e   d i e   A b g a s m e n g e   und  d a m i t  

d i e   F r i s c h w a s s e r s t o f f m e n g e   a u f g r u n d   d e r   h o h e n   A n f a n g s -  

a k t i v i t ä t   b i s   a u f   30  l / h   g e d r o s s e l t   w e r d e n .   S i e   h a t t e  

e r s t   n a c h   c a .   6  Wochen  d i e   a p p a r a t i v   b e d i n g t e   " N o r m a l -  

m e n g e "   von  200  l / h   e r r e i c h t .   A n a l o g   den  B e i s p i e l e n   1 

und  2  m u ß t e   a u c h   h i e r   d i e   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   s c h r i t t -  

w e i s e   um  1 0 - 1 5 ° C   e r h ö h t   w e r d e n ,   j e d o c h   w a r e n   d i e   z e i t -  

l i c h e n   A b s t ä n d e   e r h e b l i c h   l ä n g e r .   Der  V e r s u c h   wurde   n a c h  

15  Wochen  b e i   e i n e r   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   von  100°C  u n d  

e i n e r   B r o m z a h l   von  47  g B r 2 / 1 0 0   g  a b g e b r o c h e n .  

Die  B r o m z a h l e n   und   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r e n   ü b e r   d i e   L a u f -  

z e i t   s i n d   in  T a b e l l e   I I I   z u s a m m e n g e s t e l l t :  







B e i s p i e l   4  ( e r f i n d u n g s g e m ä ß )  

Wie  B e i s p i e l   3,  j e d o c h   w u r d e   n i c h t   d e s t i l l i e r t e s  

P y r o l y s e b e n z i n   e i n g e s e t z t ,   da s   z u v o r   m i t t e l s   Ä n i o n e n -  

a u s t a u s c h e r   v o r b e h a n d e l t   w u r d e .   D i e s e   A n i o n e n a u s t a u s c h e r -  

V o r b e h a n d l u n g   e r f o l g t   in  e i n e m   F e s t b e t t r e a k t o r   b e i   2 0 ° C  

p r a k t i s c h   d r u c k l o s   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   I o n e n t a u s c h e r -  

g e m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   T e i l   s c h w a c h   b a s i s c h e n ,  

m a k r o p o r ö s e n   I o n e n a u s t a u s c h e r s   a u f   P o l y s t y r o l b a s i s   i n  

d e r   OH-Form  ( B a y e r   L e w a t i t   MP  62)  und  a u s   e i n e m   T e i l  

s t a r k   b a s i s c h e n   g e l f ö r m i g e n   I o n e n a u s t a u s c h e r s   a u f   P o l y -  

s t y r o l b a s i s   in   d e r   C l ' - o r m   ( B a y e r   L e w a t i t   M  5 0 0 ) .   D e r  

V o r b e h a n d l u n g s r e a k t o r   b e s t a n d   a u s   e i n e m   G l a s r o h r   v o n  

350  mm  L ä n g e   und  e i n e r   W e i t e   von  35  mm  und  war   ganz   m i t  

dem  A n i o n e n a u s t a u s c h e r g e m i s c h   g e f ü l l t .  

A u f g r u n d   d e r   h o h e n   A n f a n g s a k t i v i t ä t   m u ß t e n   d i e   A b g a s -  

menge   a u f   c a .   4 0  l / h   und  d i e   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   b i s  

a u f   30°C  r e d u z i e r t   w e r d e n .   Nach  c a .   4  Wochen   w u r d e  

d i e   E i n t r i t t s t e m p r a t u r   a u f   40°C  a n g e h o b e n .   Die  A b -  

g a s m e n g e   l a g   n a c h   20  M c n a t e n   L a u f z e i t   n o c h   b e i   1 2 0  l / h  

s t a t t   d e r   A p p a r a t u r - b e d i n g t e n   " N o r m a l m e n g e "   von  2 0 0  l / h .  

Nach   2 0  W o c h e n   L a u f z e i t   b e t r u g   d i e   E i n t r i t t s t e m p e r a -  

t u r   immer   n o c h   4 0 ° C ,   d i e   B r o m z a h l e n   s c h w a n k t e n   z w i s c h e n  

3 8 - 4 5   g  B r 2 / 1 0 0   g,  l a g e n   j e d o c h   in   d e r   R e g e l   b e i   c a .  

40  g  B r 2 / 1 0 0   n l .  



b)  B e i s p i e l e   z u r   V o l l h y d r i e r u n g   o l e f i n i s c h e r   O l i g o -  

m e r e n f r a k t i o n e n  

Die   H y d r i e r a p p a r a t u r e n   b e s t a n d e n   a u s :   E i n s a t z k o l b e n -  

p u m p e ,   V o r w ä r m e r ,   H y d r i e r r e a k t o r ,   K ü h l e r   und  A b -  

s c h e i d e r .   A l s   H y d r i e r r e a k t o r e n   w u r d e n   V A - R e a k t o r e n ,  

25  mm  I n n e n d u r c h m e s s e r ,   700  mm  L ä n g e ,   m i t   D o p p e l -  

m a n t e l   e i n g e s e t z t .   Die  R e a k t o r e n   w a r e n   m i t   400  m l  

K a t a l y s a t o r   g e f ü l l t .   Der  d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e   f r e i e  

Raum  w u r d e   m i t   A l 2 O 3 - K u g e l n   a u f g e f ü l l t .   D i e s e  

d i e n t e n   g l e i c h z e i t i g   a l s   F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l e r  

und  a l s   z u s ä t z l i c h e   V o r h e i z z o n e .  

Die  H y d r i e r u n g   w u r d e   in  d e r   R i e s e l p h a s e   m i t   e i n e m  

T r i m e r e n   a u s   e i n e r   C 4 - O l i g o m e r i s a t i o n   ( I s o d o d e c e n )  

a l s   E i n s a t z p r o d u k t   und   m i t   e i n e m   b e i   K r a c k a n l a g e n  

a n f a l l e n d e n   W a s s e r s t o f f   m i t   c a .   15  %  M e t h a n   b e i  

26  b a r   und   e i n e r   LHSV  von  1 ,5   b e t r i e b e n .   Das  E i n -  

s a t z p r o d u k t   w u r d e   a u f   180°C  v o r g e w ä r m t   und  b e i  

e i n e r   R e a k t o r t e m p e r a t u r   von  220°C  h y d r i e r t .   A l s  

K r i t e r i u m   f ü r   d i e   H y d r i e r l e i s t u n g   d i e n t e   d i e  

B r o m z a h l   (g  E r 2 / 1 0 0   g)  d e s   h y d r i e r t e n   P r o d u k t e s .  

E i n e   B r o m z a h l   von  0 ,1  B r z / 1 0 0   g  g a l t   a l s   G r e n z -  

.we r t   d e r   P r o d u k t s p e z i f i k a t i o n ,   und   e i n e   ü b e r s c h r e i -  

t u n g   d i e s e s   G r e n z w e r t e s   w u r d e   a l s   D e s a k t i v i e r u n g  

des   K a t a l y s a t o r s   a n g e s e h e n .  

B e i s p i e l   5  (zum  V e r g l e i c h )  

U n v o r b e h a n d e l t e s   I s o d o d e c e n   w u r d e ,   wie   v o r a b   b e s c h r i e b e n ,  

zu r   V o l l h y d r i e r u n g   d e r   O l e f i n e   in  d i e   H y d r i e r a p p a r a t u r   e i n -  



g e s e t z t .   Der   K a t a l y s a t o r   e n t h i e l t   1 8  g   P d / l   a u f   A l 2 O 3 ,  
n u r   o b e r f l ä c h l i c h   g e t r ä n k t .   F r i s c h w a s s e r s t o f f   w u r d e   i n  

dem  Maße  in   den   R e a k t o r   g e g e b e n ,   wie   Abgas   e n t n o m m e n  

w u r d e .   Die   A b g a s m e n g e   b e t r u g   200  l / h .  

Der  V e r l a u f   d e r   B r o m z a h l   ü b e r   d i e   K a t a l y s a t o r l a u f z e i t  

i s t  i n   f o l g e n d e r  T a b e l l e   z u s a m m e n g e s t e l l t :  

B e i s p i e l   6  ( e r f i n d u n g s g e m ä ß )  

Wie  B e i s p i e l   5,  j e d o c h   w u r d e   das   E i n s a t z p r o d u k t   I s o -  

d o d e c e n   v o r   dem  E i n t r i t t   in   d i e   H y d r i e r u n g   m i t   e i n e m  

A n i o h e n t a u s c h e r   b e h a n d e l t .   D i e s e   A n i o n e n v o r r e i n i g u n g  

e r f o l g t e   i n   e i n e m   F e s t b e t t r e a k t o r   b e i   20°C  p r a k t i s c h  

d r u c k l o s   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   A n i o n t a u s c h e r g e m i s c h e s ,  

b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   T e i l   s c h w a c h   b a s i s c h e n ,  m a k r o -  

p o r ö s e n   I o n e n a u s t a u s c h e r   a u f   B a s i s   P o l y s t y r o l   in  d e r  

OH-Form  ( B a y e r   L e w a t i t   MP  62)  und  aus   e i n e m   T e i l   s t a r k  

b a s i s c h e n ,   g e l f ö r m i g e n   I o n e n t a u s c h e r   a u f   P o l y s t y r o l -  

b a s i s   in   d e r   C l ' - F o r m   ( B a y e r   L e w a t i t   M 5 0 0 ) .  



Der  R e a k t o r   b e s t a n d   aus   e i n e m   G l a s r o h r   von  350  mm 

L ä n g e   und   e i n e r   W e i t e   von  35  mm  und  war   g a n z   m i t   d e m  

A n i o n e n a u s t a u s c h e r g e m i s c h   g e f ü l l t .  

G e g e n ü b e r   B e i s p i e l   5  i s t   e i n e   e r h e b l i c h e   V e r l ä n g e r u n g  

d e r   K a t a l y s a t o r l a u f z e i t   d u r c h   d i e   B e h a n d l u n g   des   E i n -  

s a t z p r o d u k t e s   m i t   A n i o n e n t a u s c h e r n   e r r e i c h t   w o r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H y d r i e r u n g   von  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  u n g e s ä t t i g t e   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e   b e i   0  b i s   120°C  m i t   A n i o n e n a u s t a u s c h e r n  

b e h a n d e l t   und   d a n n   in  b e k a n n t e r   W e i s e   k a t a l y t i s c h  

h y d r i e r t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   A n i o n e n a u s t a u s c h e r   s o l c h e   m i t   e i n e r   M a t r i x  

aus   S t y r o l / D i v i n y l b e n z o l   m i t   g e l f ö r m i g e r   o d e r   m a k r o -  

p o r ö s e r   S t r u k t u r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   2,  d a d u r c h   g e k e n n - .  

z e i c h n e t ,   daß  b e i   10  b i s   50°C  g e a r b e i t e t  w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  b e i   20  b i s   30°C  g e a r b e i t e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s  4 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  G e m i s c h e ,   d i e   u n g e s ä t t i g t e . K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e   e n t h a l t e n ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e  

aus   K r a c k a n l a g e n   s t a m m e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s  4 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  G e m i s c h e ,   d i e   d u r c h   T e i l h y d r i e r u n g  

e r h a l t e n   w e r d e n   und   u n g e s ä t t i g t e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e   e n t h a l t e n ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



7,  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  G e m i s c h e ,   d i e   d u r c h   k a t a l y t i s c h e  

O l i g o m e r i s i e r u n g   von  C3-   u n d / o d e r   C 4 - O l e f i n e n   e r -  

h a l t e n   w e r d e n   u n d  u n g e s ä t t i g t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e  

e n t h a l t e n ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  
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