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R,  CB-C30  Alkyl  oder  C8-C30  Alkenyl,  1 
R2  d-C^Alkyl,  R3  C7-C29  Alkyl  oder  C7-C29-Alkenyl,  f 
x  und  y  Wasserstoff  oder  Methyl,  wobei  x  und  y  jedoch  I 
nicht  gleichzeitig  Methyl  darstellen,  i 
a  0,  1  oder  2, 
n  eine  Zahl  von  1  bis  11,  vorzugsweise  1, 
m  1  oder  2, 

-oeuten.  Diese  Verbindungen  werden  hergestellt  durch sresterung  der  zugrundeliegenden  oxalkylierten  Alkylendi- nme  mit  Fettsäuren  und  anschließende  Quaternisierung. an  verwendet  diese  Verbindungen  als  Wäscheweichspül- ittel. 
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Quartäre  N-Alkyl,-N,N',N'-polyoxyalkyl-a,w-diamino- 
alkylenfettsäur-ester  der  Formel  (1) 

worin 
R,  C8-C30  Alkyl  oder  C8-C30  Alkenyl, 
R2  C1-C4-Alkyl.  R3  C7-C29  Alkyl  oder  C7-C29-Alkenyl, 
x  und  y  Wasserstoff  oder  Methyl,  wobei  x  und  y  jedoch 
nicht  gleichzeitig  Methyl  darstellen, 
a  0,  1  oder  2, 
n  eine  Zahl  von  1  bis  11,  vorzugsweise  1, 
m  1  oder  2, 

p  eine  Zahl  von  1  bis  5,  vorzugsweise  3  und A  ein  Anion,  vorzugsweise  ein  Halogen-,  Methosulfat- oder  methophosphation 

bedeuten.  Diese  Verbindungen  werden  hergestellt  durch Veresterung  der  zugrundeliegenden  oxalkylierten  Alkylendi- amine  mit  Fettsäuren  und  anschließende  Quaternisierung. Man  verwendet  diese  Verbindungen  als  Wäscheweichspül- mittel. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   q u a r t ä r e   N - A l k y l - N , N ' , N ' - p o l y -  

o x y a l k y l - @ , ω - d i a m i n o a l k y l e n - f e t t s ä u r e e s t e r   d e r   F o r m e l   ( 1 )  

w o r i n  

R,  C 8 - C 3 0 - ,   v o r z u g s w e i s e   C 1 6 - C 1 8 - A l k y l   o d e r   C 8 - C 3 0 - ,   v o r -  

z u g s w e i s e   C 1 6 - C 1 8 - A l k e n y l  ,  

R2  C 1 - C 4 - A l k y l ,   v o r z u g s w e i s e   M e t h y l ,   R3  C 7 - C 2 9 - ,   v o r z u g s -  
w e i s e   C 1 5 - C 1 7 - A l k y l   o d e r   C 7 - C 2 9 - ,   v o r z u g s w e i s e   C 1 5 - C 1 7 -  
A l k e n y l ,  

x  und  y  W a s s e r s t o f f   o d e r  M e t h y l ,   w o b e i   x  und  y  j e d o c h   n i c h t  

g l e i c h z e i t i g   M e t h y l   d a r s t e l l e n ,  

a  0,  1  o d e r   2 ,  

n  e i n e   Z a h l   von  1  b i s   11,  v o r z u g s w e i s e   1 ,  

m  1  o d e r   2 ,  

p  e i n e   Z a h l   von  1  b i s   5  ,   v o r z u g s w e i s e   3  u n d  

A  e i n   A n i o n ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   H a l o g e n - ,   M e t h o s u l f a t -   o d e r  

M e t h o p h o s p h a t i o n  

b e d e u t e n .  

D i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   (1 )   w e r d e n   e r h a l t e n ,   i n d e m   man 

e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   ( 2 )  



i n   d e r   R1,  x,  y,  m,  n  und  p  d i e   in   F o r m e l   (1 )   a n g e g e b e n e n  

B e d e u t u n g e n   h a b e n ,   m i t   e i n e r   F e t t s ä u r e   d e r   F o r m e l   3 

w o r i n   R3  d i e   in  F o r m e l   (1)   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,   v e r -  

e s t e r t   und  das   e r h a l t e n e   R e a k t i o n s p r o d u k t   m i t   e i n e m   A l k y -  

l i e r u n g s r e a g e n z   u n t e r   E i n f ü g u n g   des   R e s t e s   R2  q u a t e r n i e r t .  

D i e   H e r s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   (1)   g e h t   a u s   v o n  

d e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   ( 2 ) .   S i e   w e r d e n   e r h a l t e n   nach   b e -  

k a n n t e n   V e r f a h r e n   d u r c h   O x a l k y l i e r u n g   von  F e t t a l k y l - a l k y -  

l e n d i a m i n e n   wie   z.  B.  T a l g f e t t p r o p y l e n d i a m i n   ( S c h ö n f e l d t ,  

S u r f a c e   a c t i v e   E t h y l e n e o x i d e   A d d u c t s   1969  S.  9 7 ) .   D ie   V e r -  

e s t e r u n g   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   e r f o l g t   nach   b e k a n n t e n   M e t h o d e n  

m i t   e i n e r   F e t t s ä u r e   in   h ö h e r s i e d e n d e n   i n e r t e n   L ö s u n g s m i t t e l n  

w i e   T o l u o l   o d e r   X y l o l   o d e r   b e v o r z u g t   o h n e   L ö s u n g s m i t t e l   i n  

d e r   S c h m e l z e   und  u n t e r   A b d e c k u n g   m i t   e i n e m   S c h u t z g a s .   B e i  

V e r s t e r u n g   in  e i n e m   L ö s u n g s m i t t e l   w ä h l t   man  a l s   R e a k t i o n s -  

t e m p e r a t u r   d i e   R u c k f l u ß t e m p e r a t u r   d e s  

R e a k t i o n s g e m i s c h e s   und  e n t f e r n t   d a s   g e b i l d e t e   R e a k t i o n s -  

w a s s e r   a z e o t n o p .   B e i   V e r e s t e r u n g   in   S u b s t a n z   w i r d   d a s  

R e a k t i o n s w a s s e r   d i r e k t   aus   d e r  R e a k t i o n s m i s c h u n g   a b d e s t i l -  

l i e r t .   Die   R e a k t i o n s t e m p e n  a t u r e n   l i e g e n   h i e r   b e i   140  b i s  

2 2 0 ° C ,   b e v o r z u g t   b e i   150  b i s   1 8 0 o C .   Zur  B e s c h l e u n i g u n g  

d e r   R e a k t i o n   v e r w e n d e t   man  e i n e n  s a u r e n   K a t a l y s a t o r   wie   z . B .  

p - T o l u o l s u l : o n s ä u r c .   D ie   V o l l s t ä n d i g k e i t   d e r   R e a k t i o n   w i r d  

ü b e r   d i e   B e s t i m m u n g   d e r   S ä u r e z a h l   k o n t r o l l i e r t .  



Das  M o l v e r h ä l t n i s   von  F e t t s ä u r e   z u r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   ( 2 )  

b e t r ä g t   1  b i s   3,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s   1 ,9   Mol  F e t t s ä u r e   a u f  

1  Mol  d e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   2.  E n t s p r e c h e n d   dem  g e w ä h l -  

t e n   M o l v e r h ä l t n i s   e r h ä l t   man  e i n   G e m i s c h   d e r   m o n o - ,   d i -   u n d  

t r i - F e t t s ä u r e e s t e r ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   G e m i s c h ,   d a s   h a u p t s ä c h -  

l i c h   d i e   m o n o -   und  d i e   d i - E s t e r   e n t h ä l t .  

Das  so  e r h a l t e n e   G e m i s c h   d e r   F e t t s ä u r e e s t e r   w i r d   d a n n   i n  

e i n e m   A l k o h o l   g e l ö s t   o d e r   in  W a s s e r   d i s p e r g i e r t   und  m i t  

e i n e m   A l k y l i e r u n g s m i t t e l   be i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r   1 0 0 o C ,  

v o r z u g s w e i s e   b e i   40  b i s   80°C  zu  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

q u a t e r n ä r e n   P r o d u k t e n   u m g e s e t z t .   Man  k a n n   d i e s e   R e a k t i o n  

a u c h   o h n e   j e d e s   L ö s u n g s m i t t e l   d u r c h f ü h r e n .   Nach  A b d e s t i l -  

l i e r e n   d e s   W a s s e r s   o d e r   des  L ö s u n g s m i t t e l s   e r h ä l t   man  so  d i e  

V e r b i n d u n g e n  d e r   F o r m e l   ( 1 ) .   Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   s t e l l t   man  nach   d e r   A l k y l i e r u n g   das   R e a k t i o n s -  

g e m i s c h   d u r c h   Z u g a b e   von  A l k a l i   a u f   e i n e n   p H - W e r t   von  6  b i s  

7  und  v e r w e n d e t   d i e s e   L ö s u n g   d i r e k t   w e i t e r   a l s   W ä s c h e w e i c h -  

s p ü l m i t t e l ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach   e n t s p r e c h e n d e r   V e r d ü n n u n g  

m i t   W a s s e r   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   K o n z e n t r a t i o n   und  K o n f e k t i o -  

n i e r u n g .  

B e v o r z u g t e   D i a m i n e ,   d i e   den  A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

(2)   z u g r u n d e   l i e g e n ,   s i n d   d i e   t e c h n i s c h   v e r f ü g b a r e n   P r o d u k t e  

T a l g f e t t p r o p y l e n d i a m i n   o d e r   S t e a r y l p r o p y l e n d i a m i n .   Es  i s t  

a b e r   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   e b e n s o g u t   m ö g l i c h ,   a n d e r e  D i a m i n e  

m i t   mehr   o d e r   w e n i g e r   b r e i t e r   A l k y l k e t t e n v e r t e i l u n g   z u  

v e r w e n d e n .   S o l c h e   D i a m i n e   w e r d e n   in   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h  

A n l a g e r u n g   von  A c r y l n i t r i l   an  p r i m ä r e   F e t t a m i n e   und  a n -  

s c h l i e ß e n d e   k a t a l y t i s c h e   H y d r i e r u n g   d e r   P r o p i o n i t r i l e  

h e r g e s t e l l t .  

Zur  V e r e s t e r u n g   g e e i g n e t e   F e t t s ä u r e n   s i n d   P r o d u k t e   a u f  

n a t ü r l i c h e r   o d e r   s y n t h e t i s c h e r   B a s i s ,   wie   z . B .   P a l m i t i n -  

s ä u r e ,   S t e a r i n s ä u r e ,   B e h e n s ä u r e   o d e r   v e r z w e i g t k e t t i g e  

V e r b i n d u n g e n   aus   d e r   O x o - S y n t h e s e ,   wie   z . B .   I s o s t e a r i n s ä u r e  

bzw.  G e m i s c h e   d e r   g e n a n n t e n ,   wie   s i e   z . B .   a u s   n a t ü r l i c h e n  



S c h n i t t e n   a n f a l l e n ,   d i e   s i c h   vom  C o c o s ö l   o d e r   T a l g   a b l e i t e n .  

A l s   A l k y l i e r u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t   man  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

b e v o r z u g t   M e t h y l c h l o r i d   o d e r   D i m e t h y l s u l f a t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   (1)   e i g n e n  

s i c h   a l s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   und  w e r d e n   in  Form  w ä ß r i g e r  

D i s p e r s i o n e n   m i t   e i n e m   W i r k s u b s t a n z g e h a l t   von   1  b i s  

15  G e w . - % ,   m e i s t   4  b i s   10  Gew.-%  d e r   V e r b i n d u n g e n   de r   F o r -  

mel   (1)   im  A n s c h l u ß   an  d i e   W ä s c h e   des   T e x t i l m a t e r i a l s   in  d a s  

l e t z t e   S p ü l b a d   g e g e b e n .   D a n a c h   w i r d   das   T e x t i l m a t e r i a l   g e -  

t r o c k n e t .   D i e s e   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l   k ö n n e n   a u ß e r d e m   n o c h  

w e i t e r e   S u b s t a n z e n   und  H i l f s m i t t e l   e n t h a l t e n ,   w ie   s i e   ü b -  

l i c h e r w e i s e   in  W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l n   m i t v e r w e n d e t   w e r d e n .  

H i e r z u   g e h ö r e n   z . B ,   k a t i o n i s c h e   o d e r   n i c h t i o n i s c h e   o b e r -  

f l ä c h e n a k t i v e  S u b s t a n z e n ,   E l e k t r o l y t e ,   A b s ä u e r u n g s m i t t e l ,  

o r g a n i s c h e   K o m p l e x b i l d n e r ,   o p t i s c h e   A u f h e l l e r   o d e r   L ö s u n g s -  

v e r m i t t l e r   s o w i e   F a r b -   und  D u f t s t o f f e .   Die   P r o d u k t e   d i e n e n  

z u r   z u s ä t z l i c h e n   B e e i n f l u s s u n g   des   W a r e n g r i f f s   o d e r   s o n s t i -  

g e r   E i g e n s c h a f t e n   d e r   zu  b e h a n d e l n d e n   T e x t i l i e n   o d e r   z u r '  

V i s k o s i t ä t s e i n s t e l l u n g ,   d e r   p H - R e g u l i e r u n g   o d e r   zu r   E r h ö h u n g  

d e r   K ä l t e s t a b i l i t ä t   d e r   L ö s u n g e n .  

Die   V e r b i n d u n g e n   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   v e r l e i h e n   b e l i e b i g e n  

T e x t i l m a t e r i a l i e n ,   b e s o n d e r s   s o l c h e n   aus   n a t ü r l i c h e r   o d e r  

r e g e n e r i e r t e r   C e l l u l o s e ,   W o l l e ,   C e l l u l o s e a c e t a t ,   T r i a c e t a t ,  

P o l y a m i d ,   P o l y a c r y l n i t r i l ,   P o l y e s t e r ,   P o l y p r o p y l e n - e i n e n  

a n g e n e h m e n   und  w e i c h e n   G r i f f .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d e r  

E i n s a t z   a l s   W ä s c h e n a c h b e h a n d l u n g s m i t t e l   f ü r   F r o t t e e -   u n d  

L e i b w ä s c h e .  

B E I S P I E L  

1.  H e r s t e l l u n g   von  N - C 1 6 - C 1 8 - a l k y l - H , N ' , N ' - t r i s - ( 2 -  

h y d r o x y e t h y l ) - 1 , 3 - d i a m i n o p r o p a n - d i - s t e a r i n s ä u r e e s t e r  

In  e i n e n   2  1 - R ü h r k o l b e n   m i t   G a s e i n l e i t u n g   und  H e i z u n g  



w e r d e n  4 6 7   g  ( 1 , 0   Mol )   N - C 1 6 - C 1 8 - a l k y l - N , N ' , N ' - t r i s -  

( 2 - h y d r o x y e t h y l ) - 1 , 3 - d i a m i n o p r o p a n ,   534  g  ( 2 , 0   M o l )  

S t e a r i n s ä u r e   und  0 , 2   g  Zn0  v o r g e l e g t ,   zum  S c h m e l z e n  

g e b r a c h t   und  u n t e r   S t i c k s t o f f a b d e c k u n g   und  R ü h r e n   a u f  

170°C   e r h i t z t .   Nach   6 - s t ü n d i g e r   R e a k t i o n s z e i t   z e i g t e  

d i e   R e s t s ä u r e z a h l . v o n   2 , 3   an ,   daß  d i e   V e r e s t e r u n g   a b g e -  

s c h l o s s e n   war   und  d a s   P r o d u k t   in  d i e   Q u a t e r n i e r s t u f e  

e i n g e s e t z t   w e r d e n  k o n n t e .  

Auf   a n a l o g e   W e i s e   k ö n n e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   C o c o s f e t t -  

s ä u r e - ,   Ö l s ä u r e -   o d e r   T a l g f e t t s ä u r e - D e r i v a t e   g e w o n n e n  

w e r d e n .  

D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   V e r ä n d e r u n g   de r   s t ö c h i o m e t r i s c h e n  

V e r h ä l t n i s s e   l a s s e n   s i c h   a u f   g l e i c h e   W e i s e   Mono-   u n d  

T r i e s t e r   von  N - C 1 6 - C 1 8 - a l k y l - N , N ' , N ' - t r i s - ( 2 - h y d r o x y -  

e t h y l ) - 1 , 3 - d i a m i n o p r o p a n   h e r s t e l l e n .  

.  Q u a t e r n i e r u n g   von  N - C 1 6 - C 1 8 - a l k y l , N , N ' , N ' - t r i s - ( 2 -  
h y d r o x y e t h y l ) - 1 , 3 - d i a m i n o p r o p a n - d i - s t e a r i n s ä u r e e s t e r   m i t  

D i m e t h y l s u l f a t  

177  g  gemäß   1.  h e r g e s t e l l t e r   D i s t e a r i n s ä u r e e s t e r   w i r d   i n  

e i n e m   R ü h r k o l b e n   m i t   180  g  I s o p r o p a n o l   v e r m i s c h t   und  a u f  

40  b i s   50°C  a u f g e h e i z t .   Bei   d i e s e r   T e m p e r a a t u r   w e r d e n  

i n n e r h a l b   von  c a .   30  M i n u t e n   48  g  D i m e t h y l s u l f a t   z u g e -  

t r o p f t .   Nach  3  S t u n d e n   w e r d e n   12  g  N a t r i u m m e t h y l a t - L ö s u n g  

(35  % - i g   in  M e t h a n o l )   und  9  g  D i m e t h y l s u l f a t   z u g e g e b e n  

und  w e i t e r e   2  S t u n d e n   be i   c a .   50°C  g e r ü h r t .   Nach  Z u g a b e  

von  w e i t e r e n   9  g  N a t r i u m m e t h y l a t - L ö s u n g ,   w o d u r c h   d e r  

p H - W e r t   a u f   6 , 6   e i n g e s t e l l t   w u r d e   und  A b k ü h l e n   a u f   R a u m -  

t e m p e r a t u r ,   k a n n   d a s   P r o d u k t   in  W e i c h s p u l f o r m u l i e r u n g e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die   Q u a t e r n i e r u n g   d e r   Mono-   und  T r i s t e a r i n s ä u r e e s t c r   m i t  

D i m e t h y l s u l f a t   a n a l o g   d e r   a n g e g e b e n e n   V o r s c h r i f t   l i e f e r -  

t e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   B i s - Q u a t s .  



1.  Q u a r t ä r e   N - A l k y l - N , N ' , N ' - p o l y o x y a l k y l - @ , ω - d i a m i n o -  

a l k y l e n - f e t t s ä u r e e s t e r   d e r   F o r m e l   ( 1 )  

w o r i n  

R1  C 8 - C 3 0 - A l k y l   o d e r   C 8 - C 3 0 - A l k e n y l ,  

R2  C 1 - C 4 - A l k y l ,  

R3  C 7 - C 2 9 - A l k y l   o d e r   C 7 - C 2 9 - A l k e n y l ,  

x  und  y  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l ,   w o b e i   x  und  y  j e d o c h  

n i c h t   g l e i c h z e i t i g   M e t h y l   d a r s t e l l e n ,  

a  0,  1  o d e r   2 ,  

n  e i n e   Z a h l   von  1  b i s   1 1 ,  

m  1  o d e r   2 ,  

p  e i n e   Z a h l   von  1  b i s   5  und  - 

A  e i n   A n i o n  

b e d e u t e t . .  

2.  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   (1 )   n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   R1 

C 1 6 - C 1 8 - A l k y l   o d e r   C 1 6 - C 1 8 - A l k e n y l ,   R2  M e t h y l ,  x   und  y  

W a s s e r s t o f f ,   n  1, m  1,  p  3  und  A  e i n   H a l o g e n i d - ,   M e t h o -  

s u l f a t -   o d e r   M e t h o p h o s p h a t - I o n   b e d e u t e t .  

3.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   ( 1 )  

n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e  

V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   ( 2 )  



in  d e r   R1,  x,  y,  m,  n  und  p  d i e   in  F o r m e l   (1)   a n g e g e b e n e n  

B e d e u t u n g e n   h a b e n ,   m i t   e i n e r   F e t t s ä u r e   d e r   F o r m e l   3 

w o r i n   R3  d i e   in   F o r m e l   1  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,   v e r -  

e s t e r t   und  das   e r h a l t e n e   R e a k t i o n s p r o d u k t   mi t   e i n e m  

A l k y l i e r u n g s r e a g e n z   u n t e r   E i n f ü g u n g   des   R e s t e s   R2 

q u a t e r n i e r t .  

4.  V e r w e n d u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   (1 )   nach   A n -  

s p r u c h   1  a l s   W ä s c h e w e i c h s p ü l m i t t e l .  
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