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Einrichtung zum Starten von Leuchtstofflampen.

@ Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Starten von
Leuchtstofflampen, insbesondere von schwer ziindbaren 26
mm Leuchtstofflampen, die im Mittenbereich zwischen ihren
Lampenelektroden voriibergehend mindestens bis zum
erfolgreichen Startvorgang von auBen mit Hochspannung
gegeniiber wenigstens einer der Lampenelektroden beauf-
schlagt werden, mit einer zwischen den Betriebsspannungs-
eingdngen befindlichen Ladekreis-Reihenschaltung mit ein-
em Gleichrichter, einem Strombegrenzungswiderstand, ein-
em Ladekondensator und einem Hochspannungstransfor-
mator sowie einen parallel zum Ladekondensator sowie zum
Hochspannungstransformator geschalteten Entladekreis, der
beim Uberschreiten einer bestimmten Spannung am Lade-
kondensator diesen schnell entlddt mit einem steuerbaren
Entladeelement.

a4
321_ 46
- <8

S0,
=
o2

22 S4
L F
Fig. 1

Croydon Printing Company Ltd.



0069967

FB 427

5. Juli 1982
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Starten
von Leuchtstofflampen, insbesondere von schwer ziind-

baren 26 mm Leubhtstofflampen, die im Mittenbereich

zwischen ihren Lampenelektroden voriibergehend mindestens

bis zum erfolgreichen Startvorgang von auBen mit Hoch-
spannung gegeniiber wenigstens einer der Lampenelektro-
den beaufschlagt werden, mit einer 2zwischen den Be-
triebsspannungseingidngen befindlichen Ladekreis-
Reihenschaltung mit einem Gleichrichter, einem Strom-
begrenzungswiderstand, einem Ladekondensator und einem
Hochspannungstransformator sowie einen parallel zum
L.adekondensator sowie zum Hochspannungstransformator
geschalteten Entladekreis, der beim Uberschreiten

einer bestimmten Spannung am Ladekondensator diesen
schnell entl&adt.

Normale 38 mm Leuchtstofflampen kdnnen beispiels-

weise in einer Heiztrafoschaltung oder in einer
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Starterschaltung geziindet und betrieben werden. Wihrend"
bei der Heiztrafoschaltung die Lampenelektroden st&ndig
von einem Heizstrom durchflossen werden und somit ein
Zinden bei Netzspannung m&glich ist, entsteht bei der
Starterschaltung infolge einer Stromunterbrechung eine
die Leuchtstofflampe zilindende Spannungsspitze zwischen
den Lampenelektroden. Es hat sich gezeigt, daB die we-
sentlich energiesparsameren neuen 26 mm Leuchtstoff-
lampen zwar mit der tiblichen Starterschaltung, jedoch
nicht mit der Heiztrafoschaltung geziindet und be-

trieben werden kO&nnen.

Ein derartiges Zinden von 26 mm Leuchtstofflampen bei
einer Heiztrafoschaltung ist dagegen bei der gattungs-
gemdfBen Schaltung, wie sie aus der DE-0S 31 07 299 be-

kannt ist, mdglich.

Dabei ist es jedoch wlinschenswert, die Aufbringung des
Hochspannungsimpulses in dem Mittenbereich der Leucht-
stofflampe derart exakt zu steuern, daB ein zuverldssiges
Zinden durch Aufbringung des Hochspannungsimpulses ge-

wdhrleistet ist.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe geltst durch ein be-
zliglich Anfang und Ende seines Betriebes steuerbares

Entladeelement.

Vorzugsweise wird das Entladeelement durch ein steuer-
bares Ventil mit einer Steuerelektrode, wie einem
Thyristor, dargestellt. Ferner ist es bevorzugt, daB
die Steuerelektrode des Thyristors zum Ziinden des-

selben ab einer bestimmten Spannung am Ladekondensator
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entsprechend vorgespannt und zum Unterdriicken der
Thyristor-Ziindvorgdnge iiber ein Steuerglied mit

der Thyristor-Kathode verbindbar ist. Ein solcher
Entladekreis ermdglicht ein zuverl&ssiges Entladen
ab einer bestimmten Spannung am Ladekondensator und
ein sicheres Unterdriicken der Entladevorgdnge nach

Ansprechen des Steuergliedes.

Wenn die Hochspannungsbeaufschlagung abgebrochen werden
soll, sobald die Leuchtstofflampe geziindet ist, ist

es zweckmdfig, daB das Steuerglied ein mit der zu ziin-
denden Leuchtstofflampe in Lichtkontakt stehender
Fotowiderstand ist. Dabei k®nnen auch mehrere in Reihe
geschaltete Fotowiderstdnde vorgesehen sein, die je-
weils mit einer von mehreren zu ziindenden Leuchtstoff-
lampen in Lichtkontakt stehen. Da dann die Steuerelek-
trode des Thyristors erst dann mit dessen Kéthode ver-
bunden ist, wenn alle Fotowiderstdnde leitend sind,
wird die Hochspannungsbeaufschlagung erst nach dem

Starten aller Leuchtstofflampen dieser Gruppe unter-
brochen.

Alternativ oder zusdtzlich kann das Steuerglied ein
Zeitschalter sein. Hierbei handelt es sich vorzugs-
weise um einen elektrischen Zeitschalter, der die
Thyristor-Steuerelektrode ab dem Anlegen der Betriebs-—
spannung bis zu einem ersten Zeitpunkt mit der Thy-
ristor-Kathode verbindet und danach ab einem zweiten
Zeitpunkt wieder freigibt. Vorzugsweise sind dabei

die ersten und zweiten Zeitpunkte einstellbar. Ein

solcher Zeitschalter ermdglicht eine vielseitige An-
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passung an die jeweiligen Betriebserfordernisse und
beispielsweise eine zeitlich verz&gerte sowie zeitlich
begrenzte Hochspannungsbeaufschlagung. Wdhrend die
Verzdgerung dem Zweck dient, die Hochspannungsbeauf-
schlagung erst dann vorzunehmen, wenn nach dem Auf-
heizen der Lampenelektroden ein Zinden der Leucht-
stofflampe mdglich ist, soll die zeitlich begrenzte
Hochspannungsbeaufschlagung eine Abschaltung auch
dann vornehmen, wenn nach einer ldngeren Zeit noch
kein Lampenziindvorgang erfolgt ist. Hierdurch wird
verhindert, daf in diesem Fall die Hochspannungsbe-
aufschlagung unbegrenzt fortgesetzt wird. Wenn ein
solcher Zeitschalter mit den genannten Fotowider-
stdnden kombiniert wird, erfolgt ein Beenden der Hoch-
spannungsbeaufschlagung normalerweise bereits vor dem
zweiten Zeitpunkt, ndmlich unmittelbar nach dem Ziinden
der Lampe, und nur im Fehlerfalle zu dem zweiten Zeit-
punkt. Dieser ist so einzustellen, daB er nach Ab-
lauf derjenigen Zeit auftritt, innerhalb derer normaler-

weise das Zinden intakter Leuchtstofflampen erfolgt.

Aus Griinden einer sphaltunéstechnischen Vereinfachung
ist es =zweckmdBig, daB der Hochspannungstransformator
als Spartransformator ausgebildet ist. Fernerrkann der
Hochspannungstransformator aus demselben Grund aus-

gangsseitig mit mehreren Hochspannungselektroden ver-
bunden oder verbindbar sein. Deshalb kann eine gesamte
Gruppe von gleichzeitig zu zilindenden Leuchtstofflampen

mit derselben Einrichtung gestartet werden.

Im Zusammenhang mit einer besonders vielseitig ein-
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setzbaren Einrichtung ist es bevorzugt, einen zu den
Betriebseingdngen des Hochspannungsgenerators parallel-
éeschalteten Uberbriickungskondensator zum Erzeugen
eines ilber die Lampenelektroden flieBenden Heizstroms
vorzusehen. Hierdurch ist es mdglich, die Einrichtung
auch bei iiblichen Starterschaltungen einzusetzen und
anstelle des Starters anzuschlieBen. Der Uberbriickungs-
kondensator 148t einen stdndigen Heizstrom durch die
Lampenelektroden flieBen, so daB8 ein unproblematisches
Zinden mdglich ist. Grundsdtzlich konnte auch ein
Uiberbriickungswiderstand statt des Uberbriickungskon-
densators benutzt werden, was jedoch den Nachteil

einer Erzeugung von Verlustwdrme bzw. eines unnttigen
Energieverbrauchs hitte. Wenn diese Einrichtung, also
auch der Hochspannungsgenerator, direkt an die Lampen-
elektroden angéséhlossen wird und nach dem Ziinden die
Lampenspannung zwischen diesen Elektroden absinkt, kann
gegebenenfalls diese Zustandsdnderung ausgenutzt wer-
den, um durch Spannungsabfall den Hochspannungsgenerator
auBer Betrieb zu setzen. In diesem Fall kann somit auf
Fotowiderstinde und Zeitschalter verzichtet werden. Der
letztere wdre nur erforderlich, falls eine verzdgerte

Hochspannungsbeaufschlagung erwiinscht ist.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus den Anspriichen und aus der nachfolgenden Be-
schreibung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel anhand

der Zeichnung im einzelnen erliutert ist. Dabei zeigt:

Fig. 1 ein Schaltbild der erfindungsgemdBen
Einrichtung eines Hochspannungs-
generators nach der vorliegenden
Erfindung;
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Fig. 2 ausgangsseitige Hochspannungsimpulse
der Einrichtung nach der vorliegenden

Erfindung in mehreren Impulsdiagrammen.

Figur 1 zeigt die erfindungsgeméﬁgerEinrichtung. Zwischen
den Anschliissen 26, 22 befindet sich eine Reihenschaltung
mit einem Gleichrichter 34 in Form einer Diode, einem
Strombegrenzungsﬁiderstand 36, einem Ladekondensator 38
und einem Hochspahnungstransformator 40. Der letztere

ist bei der vorliegenden Ausfiihrungsform ein Spar- _
transformator, von dem die als Ladekreis dienende Reihen-
schaltung einen Teil erfaBt. Parallel zum Ladekonden-
sator 38 und zum Hochspannungstransformator 40 befindet
sich ein Entladekreis mit einem Thyristor 42. Eine
Reihenschaltung aus einem Widerstand 44, einer Zener-
diode 46 und einer Zenerdiode 48 verbindet die Leitung
zwischen dem Strombegrenzungswiderstand 36 und dem Lade-
kondensator 38 mit der Steuerelektrode des Thyristors

42, Der Verbindungspunkt 50 zwischen den Zenerdioden 46,
48 ist {iber einen Fotowiderstand 52 mit der Kathode des
Thyristors 42 bzw. mit dem AnschluB 22 verbun-

den. Ausgangsseitig ist der Hochspannungstransformator

40 liber die Hochspannungsleitung 24 mit der die Leucht-
stofflampe 10 zumindestteilweise umfassenden Hoch-
spannungselektrbde 16 verbunden. Gegebenenfalls kann

die Hochspannungsleitung 24 iiber mehrere Zusatzan-
schliisse 56 mit weiteren Hochspannungselektroden 16

verbindbar sein.

Der Hochspannungsgenerator 18 aus Figur 1 arbeitet
wie folgt. Nachdem an den Anschliissen 20, 22 durch

SchlieBen des Schalters S aus den Figuren 1, 2 Be-
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triebsspannung anliegt, erfolgt in dem Ladekreis ein
allm&hliches Aufladen des Ladekondensators 38. Sobald
dessen Spannung bis zu einem von den Zenerdioden 46,

48 beeinfluBten Schwellwert angestiegen ist, erfolgt

ein pl&tzliches Durchschalten des Thyristors 42. Durch
das pldtzliche Entladen des Ladekondensators 38 er-

folgt am Ausgang des Hochspannungstransformators 40

eine Erzeugung von Hochspannungsspitzen. Nach einem
ausreichenden Abfallen der Spannung am Ladekondensator

38 wird der Thyristor 42 wieder gesperrt, da der Strom-
begrenzungswiderstand 36 ein Uberschreiten des Thyristor-
Haltestroms verhindert. Diese Lade- und Entladevorgdnge.
werden fortgesetzt, bis die Leuchtstofflampe 10 zlindet
und den Fotowiderstand 52 beleuchtet, so daB dessen
Widerstand stark vermindert wird. Hierdurch wird der
Verbindungspunkt 50 nahezu mit der Kathode des Thyristors

42 verbunden, so daf8 dieser nicht mehr ziinden kann.

Wenn an die Hochspannungsleitung 24 iliber die Hoch-
spannungselektrode 16 und die Zusatzanschliisse mehrere
gleichzeitig zu zlindende Leuchtstofflampen 10 ange-
schlossen sind, enthdlt der Hochspannungsgenerator 18
zweckmidBigerweise mehrere in Reihe geschaltete Foto-
widerstdnde 52, die jeweils von einer der Leuchtstoff-
lampen 10 bestrahlt werdén und alle aktiviert sein

missen, ehe die Hochspannungsbeaufschlagung unterbrochen
wird.

GemdB Figur 1 kann zusdtzlich zu dem Fotowiderstand 52
oder anstelle desselben zwischen den Verbindungspunkt
50 und die Kathode des Thyristors 42 ein elektrischer
Zeitschalter 54 geschaltet werden, der gemdB Darstellung
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seine Versorgungsspannung vom Ausgang des Gleich-
richters 34 erhdlt. Dieser steuerbare Zeitschalter

54 kann dafiir sorgen, daB8 die Hochspannungsbeauf-
schlagung in einer bestimmten Weise zeitlich ver-
zbgert wird, indem anf&nglich ein SchlieBen des
Zeitschalters 54 und damit ein Verbinden des Ver-
bindungspunktes 50 mit der Kathode des Thyristors 42
erfolgen. Erst nach einem Offnen des Zeitschalters

54 konnen Hochspannungsimpulse erzeugt werden. Dieser
Zeitschalter 54 kann auch benutzt werden, um eine
Hochspannungsbeaufschlagung nach einer bestimmten
Zeitdauer zu unterbinden, innerhalb derer mit
Sicherheit ein Ziinden einer intakten Leuchtstoff-
lampe 10 erfolgt sein muB. Bei einer kombinierten An-
wendung des Fotowiderstandes 52 und des Zeitschalters
54 kann das Abschalten der Hochspannungsbeaufschlagung
normalerweise beim Zinden der Leuchtstofflampe 10 iber
den Fotowiderstand 52 und erst dann iiber den Zeit-
schalter 54 erfolgen, falls beispielsweise infolge
einer fehlerhaften Leuchtstofflampe 10 kein Zind-

vorgang erzielt werden kann.

GemdB Figur 1 kann ferner zwischen die Anschliisse 20,
22 ein Uberbriickungskondensator 32 gelegt werden, um
die im Zusammenhang mit der Beschreibung von Figur 2
erlauterten Vorteile zu erzielen. Grundsdtzlich ist
es mbglich, diesen Uberbriickungskondensator 32 durch
einen Widerstand zu ersetzen, der ebenfalls ein stin-
diges Flieflen eines Heizstroms durch die Lampen-
elektroden 12, 14 zuldBt.

Das Impulsdiagramm a aus Figur 2 zeigt einen Fall, bei
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dem zwischen einem anfd@nglichen Zeitpunkt t. und einem

lidngstmbglichen Zeitpunkt t3 eine Folge vonoHochspannungs—
impulsen erzeugt wird, und zwar unabh&ngig davon, ob
die Leuchtstofflampe geziindet oder nicht geziindet hat.
Im Fall b wird die Hochspannungsbeaufschlagung bis zum
Zeitpunkt t1 verzdgert, wobei der Zeitraum zwischen tO
und t1 zum ausreichenden Aufheizen der Lampenelektroden
12, 14 dienen soll. Im Fall c wird die bis zum Zeit-
punkt t1 verzdgerte Hochspannungsbeaufschlagung bereits
zum Zeitpunkt tor beendet, und zwar im vorliegenden Fall
nach bereits zwei Hochspannungsimpulsen entweder durch
Begrenzen dieser Anzahl oder durch Abschaltung der Hoch-
spannungsbeaufschlagung mittels des Fotowiderstandes 52
aus Figur 3. Im letztgenannten Fall kann die Abschal-
tung bereits nach einem einzigen Hochspannungsimpuls
erfolgen. Im Fall 4 beginnt die Hochspannungsbeauf-
schlagung bereits mit dem Zeitpunkt to, um dann wie bei
dem Fall c¢ beendet zu werden.

Die Hochspannungselektrode 16 ist in Figur 1 als eine
in bezug auf ihren elektrischen AnschluB symmetrische,
elastische Halteklammer ausgebildet, die die Leucht-
stofflampe 10 ringartig teilweise umgibt. Eine solche
Hochspannungselektrode 16 kann den Nachteil haben,

daB sie im Betrieb der Leuchtstofflampe sichtbar ist.

Die in der vorstehenden Beschreibung in den Anspriichen
sowie in der Zeichnung aufgefiihrten Merkmale der Er-
findung k&nnen sowohl einzeln als auch in beliebiger
Kombination flir die Verwirklichung der Erfindung in

ihren verschiedenen Ausfiihrungsformen wesentlich sein.
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Anspriiche

1. Einrichtung zum Starten von Leuchtstofflampen,
insbesondere von schwer ziindbaren 26 mm Leuchtstoff-
lampen, die im Mittenbereich zwischen ihren Lampen-
elektroden voriibergehend mindestens bis zum erfolg-
reichen Startvorgang von auBen mit Hochspannung gegen-
iber wenigstens einer der Lampenelektroden beauf-
schlagt werden, mit einer zwischen den Betriebs-
spannungseingdngen befindlichen Ladekreis-Reihen-
schaltungrmrteinem Gleichrichter, einem Strombe-
grenzungswiderstand, einem Ladekondensator und einem
Hochspannungstransformator sowie einen parallel zum
Ladekondensator sowie zum Hochspannungstransformator
geschalteten Entladekreis, der beim Uberschreiten
einer bestimmten Spannung am Ladekondensator diesen
schnell entl&dt, gekennzeichnet durch ein bezliglich
Anfang und Ende seines Betriebes steuverbares Entlade-
element (42).

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB das Entladeelement (42) durch ein steuerbares
Ventil mit einer Steuerelektrode, etwa einem Thyristor
(42) dargestellt ist.
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3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Steuerelektrode des Thyristors (42) zum
Zinden desselben ab einer bestimmten Spannung am
Ladékondensator (38) entsprechend vorgespannt und
zum Unterdriicken der Thyristor-Ziindvorgdnge iiber ein

Steuerglied (52, 54) mit der Thyristor-Kathode verbind-
bar ist. '

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das Steuerglied ein mit der zu ziindenden Leucht-
stofflampe (10) in Lichtkontakt stehender Fotowider-
stand (52) ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch
mehrere in Reihe geschaltete Fotowiderstinde (52), die
jeweils mit einer von mehreren zu ziindenden Leucht-~

stofflampen (10) in Lichtkontakt stehen.

6. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB8 das Steuerglied
ein Zeitschalter (54) ist. '

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB ein elektrischer Zeitschalter (54) die Thyristor-
Steuerelektrode ab dem Anlegen der Betriebsspannung
bis zu einem ersten Zeitpunkt (t1) mit der Thyristor-
Kathode verbindet und danach ab einem zweiten Zeit-
punkt (t3) wieder freigibt.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die ersten und zweiten Zeitpunkte (t1, t3) ein-
stellbar sind.
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9. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Hochspannungs-
transformator (40) als Spartransformator ausgebildet

ist.

10. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Hochspannungs-
transformator (40) ausgangsseitig mit mehreren Hoch-

spannungselektroden (16) verbunden oder verbindbar ist.

11. Einrichtung nach einem oder mehreren der AnsPrﬁéhe
1 bis 10, gekennzeichnet durch einen zu den Betriebs-

spannungseingdngen (1, 2) des Hochspannungsgenerators

(18) parallelgeschalteten ﬁbérbrﬁckungskondensator

(32) zum Erzeugen eines iiber die Lampenelektroden (12,

14) flieBenden Heizstroms.
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