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©  Einrichtung  zum  Starten  von  Leuchtstofflampen. 
  Die  Erfindung  betrifft  eine  Einrichtung  zum  Starten  von 
Leuchtstofflampen,  insbesondere  von  schwer  zündbaren  26 
mm  Leuchtstofflampen,  die  im  Mittenbereich  zwischen  ihren 
Lampenelektroden  vorübergehend  mindestens  bis  zum 
erfolgreichen  Startvorgang  von  außen  mit  Hochspannung 
gegenüber  wenigstens  einer  der  Lampenelektroden  beauf- 
schlagt  werden,  mit  einer  zwischen  den  Betriebsspannungs- 
eingängen  befindlichen  Ladekreis-Reihenschaltung  mit  ein- 
em  Gleichrichter,  einem  Strombegrenzungswiderstand,  ein- 
em  Ladekondensator  und  einem  Hochspannungstransfor- 
mator  sowie  einen  parallel  zum  Ladekondensator  sowie  zum 
Hochspannungstransformator  geschalteten  Entladekreis,  der 
beim  Überschreiten  einer  bestimmten  Spannung  am  Lade- 
kondensator  diesen  schnell  entlädt  mit  einem  steuerbaren 
Entladeelement. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  S t a r t e n  

von  L e u c h t s t o f f l a m p e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  s c h w e r   z ü n d -  

b a r e n   26  mm  L e u c h t s t o f f l a m p e n ,   d i e   im  M i t t e n b e r e i c h  

z w i s c h e n   i h r e n   L a m p e n e l e k t r o d e n   v o r ü b e r g e h e n d   m i n d e s t e n s  

b i s   zum  e r f o l g r e i c h e n   S t a r t v o r g a n g   von  a u ß e n   m i t   H o c h -  

s p a n n u n g   g e g e n ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   L a m p e n e l e k t r o -  

den   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   m i t   e i n e r   z w i s c h e n   den   B e -  

t r i e b s s p a n n u n g s e i n g ä n g e n   b e f i n d l i c h e n   L a d e k r e i s -  

R e i h e n s c h a l t u n g   m i t   e i n e m   G l e i c h r i c h t e r ,   e i n e m   S t r o m -  

b e g r e n z u n g s w i d e r s t a n d ,   e i n e m   L a d e k o n d e n s a t o r   und  e i n e m  

H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r   s o w i e   e i n e n   p a r a l l e l   zum 

L a d e k o n d e n s a t o r   s o w i e   zum  H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r  

g e s c h a l t e t e n   E n t l a d e k r e i s ,   d e r   b e i m   Ü b e r s c h r e i t e n  

e i n e r   b e s t i m m t e n   S p a n n u n g   am  L a d e k o n d e n s a t o r   d i e s e n  

s c h n e l l   e n t l ä d t .  

N o r m a l e   38  mm  L e u c h t s t o f f l a m p e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in   e i n e r   H e i z t r a f o s c h a l t u n g   o d e r   in   e i n e r  



S t a r t e r s c h a l t u n g   g e z ü n d e t   und   b e t r i e b e n   w e r d e n .   W ä h r e n d '  

b e i   d e r   H e i z t r a f o s c h a l t u n g   d i e   L a m p e n e l e k t r o d e n   s t ä n d i g  

von  e i n e m   H e i z s t r o m   d u r c h f l o s s e n   w e r d e n   und  s o m i t   e i n  

Zünden   b e i   N e t z s p a n n u n g   m ö g l i c h   i s t ,   e n t s t e h t   b e i   d e r  

S t a r t e r s c h a l t u n g   i n f o l g e   e i n e r   S t r o m u n t e r b r e c h u n g   e i n e  

d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   z ü n d e n d e   S p a n n u n g s s p i t z e   z w i s c h e n  

den  L a m p e n e l e k t r o d e n .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß   d i e   w e -  

s e n t l i c h   e n e r g i e s p a r s a m e r e n   n e u e n   26  mm  L e u c h t s t o f f -  

l a m p e n   zwar   m i t   d e r   ü b l i c h e n   S t a r t e r s c h a l t u n g ,   j e d o c h  

n i c h t   m i t   d e r   H e i z t r a f o s c h a l t u n g   g e z ü n d e t   und  b e -  

t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Ein   d e r a r t i g e s   Z ü n d e n   von  26  mm  L e u c h t s t o f f l a m p e n   b e i  

e i n e r   H e i z t r a f o s c h a l t u n g   i s t   d a g e g e n   b e i   d e r   g a t t u n g s -  

g e m ä ß e n   S c h a l t u n g ,   wie   s i e   a u s   d e r   DE-OS  31  07  299  b e -  

k a n n t   i s t ,   m ö g l i c h .  

D a b e i   i s t   es  j e d o c h   w ü n s c h e n s w e r t ,   d i e   A u f b r i n g u n g   d e s  

H o c h s p a n n u n g s i m p u l s e s   in   dem  M i t t e n b e r e i c h   d e r   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   d e r a r t   e x a k t   zu  s t e u e r n ,   daß  e i n   z u v e r l ä s s i g e s  

Z ü n d e n   d u r c h   A u f b r i n g u n g   d e s   H o c h s p a n n u n g s i m p u l s e s   g e -  
w ä h r l e i s t e t   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   g e l ö s t   d u r c h   e i n   b e -  

z ü g l i c h   A n f a n g   und   Ende   s e i n e s   B e t r i e b e s   s t e u e r b a r e s  

E n t l a d e e l e m e n t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d a s   E n t l a d e e l e m e n t   d u r c h   e i n   s t e u e r -  

b a r e s   V e n t i l   m i t   e i n e r   S t e u e r e l e k t r o d e ,   w ie   e i n e m  

T h y r i s t o r ,   d a r g e s t e l l t .   F e r n e r   i s t   es  b e v o r z u g t ,   d a ß  

d i e   S t e u e r e l e k t r o d e   d e s   T h y r i s t o r s   zum  Zünden   d e s -  

s e l b e n   ab  e i n e r   b e s t i m m t e n   S p a n n u n g   am  L a d e k o n d e n s a t o r  



e n t s p r e c h e n d   v o r g e s p a n n t   und   zum  U n t e r d r ü c k e n   d e r  

T h y r i s t o r - Z ü n d v o r g ä n g e   ü b e r   e i n   S t e u e r g l i e d   m i t  

d e r   T h y r i s t o r - K a t h o d e   v e r b i n d b a r   i s t .   Ein   s o l c h e r  

E n t l a d e k r e i s   e r m ö g l i c h t   e i n   z u v e r l ä s s i g e s   E n t l a d e n  

ab  e i n e r   b e s t i m m t e n   S p a n n u n g   am  L a d e k o n d e n s a t o r   u n d  

e i n   s i c h e r e s   U n t e r d r ü c k e n   d e r   E n t l a d e v o r g ä n g e   n a c h  

A n s p r e c h e n   des   S t e u e r g l i e d e s .  

Wenn  d i e   H o c h s p a n n u n g s b e a u f s c h l a g u n g   a b g e b r o c h e n   w e r d e n  

s o l l ,   s o b a l d   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   g e z ü n d e t   i s t ,   i s t  

es  z w e c k m ä ß i g ,   daß  d a s   S t e u e r g l i e d   e i n   m i t   d e r   zu  z ü n -  

d e n d e n   L e u c h t s t o f f l a m p e   in   L i c h t k o n t a k t   s t e h e n d e r  

F o t o w i d e r s t a n d   i s t .   D a b e i   k ö n n e n   a u c h   m e h r e r e   in   R e i h e  

g e s c h a l t e t e   F o t o w i d e r s t ä n d e  v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   j e -  

w e i l s   m i t   e i n e r   von  m e h r e r e n   zu  z ü n d e n d e n   L e u c h t s t o f f -  

l a m p e n   in   L i c h t k o n t a k t   s t e h e n .   Da  dann   d i e   S t e u e r e l e k -  

t r o d e   d e s   T h y r i s t o r s   e r s t   d a n n   m i t   d e s s e n   K a t h o d e   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   wenn  a l l e   F o t o w i d e r s t ä n d e   l e i t e n d   s i n d ,  

w i r d   d i e   H o c h s p a n n u n g s b e a u f s c h l a g u n g   e r s t   n a c h   d e m  

S t a r t e n   a l l e r   L e u c h t s t o f f l a m p e n   d i e s e r   G r u p p e   u n t e r -  

b r o c h e n .  

A l t e r n a t i v   o d e r   z u s ä t z l i c h   k a n n   d a s   S t e u e r g l i e d   e i n  

Z e i t s c h a l t e r   s e i n .   H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   v o r z u g s -  
w e i s e   um  e i n e n   e l e k t r i s c h e n   Z e i t s c h a l t e r ,   d e r   d i e  

T h y r i s t o r - S t e u e r e l e k t r o d e   ab  dem  A n l e g e n   d e r   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   b i s   zu  e i n e m   e r s t e n   Z e i t p u n k t   m i t   d e r   T h y -  

r i s t o r - K a t h o d e   v e r b i n d e t   und   d a n a c h   ab  e i n e m   z w e i t e n  

Z e i t p u n k t   w i e d e r   f r e i g i b t .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d a b e i  

d i e   e r s t e n   und  z w e i t e n   Z e i t p u n k t e   e i n s t e l l b a r .   E i n  

s o l c h e r   Z e i t s c h a l t e r   e r m ö g l i c h t   e i n e   v i e l s e i t i g e   A n -  



p a s s u n g   an  d i e   j e w e i l i g e n   B e t r i e b s e r f o r d e r n i s s e   u n d  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   z e i t l i c h   v e r z ö g e r t e   s o w i e   z e i t l i c h  

b e g r e n z t e   H o c h s p a n n u n g s b e a u f s c h l a g u n g .   W ä h r e n d   d i e  

V e r z ö g e r u n g   dem  Zweck  d i e n t ,   d i e   H o c h s p a n n u n g s b e a u f -  

s c h l a g u n g   e r s t  d a n n   v o r z u n e h m e n ,   wenn  n a c h   dem  A u f -  

h e i z e n   d e r   L a m p e n e l e k t r o d e n   e i n   Z ü n d e n   d e r   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   m ö g l i c h   i s t ,   s o l l   d i e   z e i t l i c h   b e g r e n z t e  

H o c h s p a n n u n g s b e a u f s c h l a g u n g   e i n e   A b s c h a l t u n g   a u c h  

d a n n   v o r n e h m e n ,   wenn  n a c h   e i n e r   l ä n g e r e n   Z e i t   n o c h  

k e i n   L a m p e n z ü n d v o r g a n g   e r f o l g t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d  

v e r h i n d e r t ,   daß   i n   d i e s e m   F a l l   d i e   H o c h s p a n n u n g s b e -  

a u f s c h l a g u n g   u n b e g r e n z t   f o r t g e s e t z t   w i r d .   Wenn  e i n  

s o l c h e r   Z e i t s c h a l t e r   m i t   den   g e n a n n t e n   F o t o w i d e r -  

s t ä n d e n   k o m b i n i e r t   w i r d ,   e r f o l g t   e i n   B e e n d e n   d e r   H o c h -  

s p a n n u n g s b e a u f s c h l a g u n g   n o r m a l e r w e i s e   b e r e i t s   v o r   d e m  

z w e i t e n   Z e i t p u n k t ,   n ä m l i c h   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  Z ü n d e n  

d e r   L a m p e ,   und   n u r   im  F e h l e r f a l l e   zu  dem  z w e i t e n   Z e i t -  

p u n k t .   D i e s e r   i s t   so  e i n z u s t e l l e n ,   daß   er   n a c h   A b -  

l a u f   d e r j e n i g e n   Z e i t   a u f t r i t t ,   i n n e r h a l b   d e r e r   n o r m a l e r -  

w e i s e   d a s   Z ü n d e n   i n t a k t e r   L e u c h t s t o f f l a m p e n   e r f o l g t .  

Aus  G r ü n d e n   e i n e r   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n   V e r e i n f a c h u n g  

i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   daß   d e r   H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r  

a l s   S p a r t r a n s f o r m a t o r   a u s g e b i l d e t   i s t .   F e r n e r   k a n n   d e r  

H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r   aus   d e m s e l b e n   G r u n d   a u s -  

g a n g s s e i t i g   m i t   m e h r e r e n   H o c h s p a n n u n g s e l e k t r o d e n   v e r -  

b u n d e n   o d e r   v e r b i n d b a r   s e i n .   D e s h a l b   k a n n   e i n e   g e s a m t e  

G r u p p e   von  g l e i c h z e i t i g   zu  z ü n d e n d e n   L e u c h t s t o f f l a m p e n  

m i t   d e r s e l b e n   E i n r i c h t u n g   g e s t a r t e t   w e r d e n .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   e i n e r   b e s o n d e r s   v i e l s e i t i g   e i n -  



s e t z b a r e n   E i n r i c h t u n g   i s t   es  b e v o r z u g t ,   e i n e n   zu  d e n  

B e t r i e b s e i n g ä n g e n   d e s   H o c h s p a n n u n g s g e n e r a t o r s   p a r a l l e l -  

g e s c h a l t e t e n   U b e r b r ü c k u n g s k o n d e n s a t o r   zum  E r z e u g e n  

e i n e s   ü b e r   d i e   L a m p e n e l e k t r o d e n   f l i e ß e n d e n   H e i z s t r o m s  

v o r z u s e h e n .   H i e r d u r c h   i s t   es   m ö g l i c h ,   d i e   E i n r i c h t u n g  

a u c h   b e i   ü b l i c h e n   S t a r t e r s c h a l t u n g e n   e i n z u s e t z e n   u n d  

a n s t e l l e   d e s   S t a r t e r s   a n z u s c h l i e ß e n .   Der  Ü b e r b r ü c k u n g s -  

k o n d e n s a t o r   l ä ß t   e i n e n   s t ä n d i g e n   H e i z s t r o m   d u r c h   d i e  

L a m p e n e l e k t r o d e n   f l i e ß e n ,   so  daß   e i n   u n p r o b l e m a t i s c h e s  

Z ü n d e n   m ö g l i c h   i s t .   G r u n d s ä t z l i c h   k ö n n t e   a u c h   e i n  

Ü b e r b r ü c k u n g s w i d e r s t a n d   s t a t t   d e s   Ü b e r b r ü c k u n g s k o n -  

d e n s a t o r s   b e n u t z t   w e r d e n ,   was  j e d o c h   den   N a c h t e i l  

e i n e r   E r z e u g u n g   von  V e r l u s t w ä r m e   bzw.   e i n e s   u n n ö t i g e n  

E n e r g i e v e r b r a u c h s   h ä t t e .   Wenn  d i e s e   E i n r i c h t u n g ,   a l s o  

a u c h   d e r   H o c h s p a n n u n g s g e n e r a t o r ,   d i r e k t   an  d i e   L a m p e n -  

e l e k t r o d e n   a n g e s c h l o s s e n   w i r d   und  n a c h   dem  Z ü n d e n   d i e  

L a m p e n s p a n n u n g   z w i s c h e n   d i e s e n   E l e k t r o d e n   a b s i n k t ,   k a n n  

g e g e b e n e n f a l l s   d i e s e   Z u s t a n d s ä n d e r u n g   a u s g e n u t z t   w e r -  

d e n ,   um  d u r c h   S p a n n u n g s a b f a l l   den   H o c h s p a n n u n g s g e n e r a t o r  

a u ß e r   B e t r i e b   zu  s e t z e n .   In  d i e s e m   F a l l   k a n n   s o m i t   a u f  

F o t o w i d e r s t ä n d e   und  Z e i t s c h a l t e r   v e r z i c h t e t   w e r d e n .   D e r  

l e t z t e r e   w ä r e   nu r   e r f o r d e r l i c h ,   f a l l s   e i n e   v e r z ö g e r t e  

H o c h s p a n n u n g s b e a u f s c h l a g u n g   e r w ü n s c h t   i s t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   aus   den   A n s p r ü c h e n  u n d   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g ,   in   d e r   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a n h a n d  

d e r   Z e i c h n u n g   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t   i s t .   D a b e i   z e i g t :  

F i g .   1  e i n   S c h a l t b i l d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
E i n r i c h t u n g   e i n e s   H o c h s p a n n u n g s -  
g e n e r a t o r s   n a c h   d e r   v o r l i e g e n d e n  
E r f i n d u n g ;  



F i g .   2  a u s g a n g s s e i t i g e   H o c h s p a n n u n g s i m p u l s e  

d e r   E i n r i c h t u n g   n a c h   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   in   m e h r e r e n   I m p u l s d i a g r a m m e n .  

F i g u r   1  z e i g t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß g e   E i n r i c h t u n g .   Z w i s c h e n  

den   A n s c h l ü s s e n   20,   22  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g  

m i t   e i n e m   G l e i c h r i c h t e r   34  in  Form  e i n e r   D i o d e ,   e i n e m  

S t r o m b e g r e n z u n g s w i d e r s t a n d   36,   e i n e m   L a d e k o n d e n s a t o r   3 8  

und  e i n e m   H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r   40.   Der   l e t z t e r e  

i s t   b e i   d e r   v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n   S p a r -  

t r a n s f o r m a t o r ,   von   dem  d i e   a l s   L a d e k r e i s   d i e n e n d e   R e i h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e n   T e i l   e r f a ß t .   P a r a l l e l   zum  L a d e k o n d e n -  

s a t o r   38  und  zum  H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r   40  b e f i n d e t  

s i c h   e i n   E n t l a d e k r e i s   m i t   e i n e m   T h y r i s t o r   42.   E i n e  

R e i h e n s c h a l t u n g   a u s   e i n e m   W i d e r s t a n d   44 ,   e i n e r   Z e n e r -  

d i o d e   46  und  e i n e r   Z e n e r d i o d e   48  v e r b i n d e t   d i e   L e i t u n g  

z w i s c h e n   dem  S t r o m b e g r e n z u n g s w i d e r s t a n d   36  und   dem  L a d e -  

k o n d e n s a t o r   38  m i t   d e r   S t e u e r e l e k t r o d e   d e s   T h y r i s t o r s  

42.  D e r  V e r b i n d u n g s p u n k t   50  z w i s c h e n   den   Z e n e r d i o d e n   4 6 ,  

48  i s t   ü b e r   e i n e n   F o t o w i d e r s t a n d   52  m i t   d e r   K a t h o d e   d e s  

T h y r i s t o r s   42  bzw.   m i t   dem  A n s c h l u ß   22  v e r b u n -  

d e n .   A u s g a n g s s e i t i g   i s t   d e r   H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r  

40  ü b e r   d i e   H o c h s p a n n u n g s l e i t u n g   24  m i t   d e r   d i e   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   10  z u m i n d e s t t e i l w e i s e   u m f a s s e n d e n   H o c h -  

s p a n n u n g s e l e k t r o d e   16  v e r b u n d e n .   G e g e b e n e n f a l l s   k a n n  

d i e   H o c h s p a n n u n g s l e i t u n g   24  ü b e r   m e h r e r e   Z u s a t z a n -  

s c h l ü s s e   56  m i t   w e i t e r e n   H o c h s p a n n u n g s e l e k t r o d e n   16 

v e r b i n d b a r   s e i n .  

Der  H o c h s p a n n u n g s g e n e r a t o r   18  aus   F i g u r   1  a r b e i t e t  

wie   f o l g t .   N a c h d e m   an  den   A n s c h l ü s s e n   20,   22  d u r c h  

S c h l i e ß e n   d e s   S c h a l t e r s   S  aus   den   F i g u r e n   1,  2  B e -  



t r i e b s s p a n n u n g   a n l i e g t ,   e r f o l g t   in  dem  L a d e k r e i s   e i n  

a l l m ä h l i c h e s   A u f l a d e n   d e s   L a d e k o n d e n s a t o r s   38.   S o b a l d  

d e s s e n   S p a n n u n g   b i s   zu  e i n e m   von  den  Z e n e r d i o d e n   4 6 ,  

48  b e e i n f l u ß t e n   S c h w e l l w e r t   a n g e s t i e g e n   i s t ,   e r f o l g t  

e i n   p l ö t z l i c h e s   D u r c h s c h a l t e n   d e s   T h y r i s t o r s   42.   D u r c h  

das   p l ö t z l i c h e   E n t l a d e n   d e s   L a d e k o n d e n s a t o r s   38  e r -  

f o l g t   am  A u s g a n g   des   H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r s   4 0  

e i n e   E r z e u g u n g   von  H o c h s p a n n u n g s s p i t z e n .   Nach  e i n e m  

a u s r e i c h e n d e n   A b f a l l e n   d e r  S p a n n u n g   am  L a d e k o n d e n s a t o r  

38  w i r d   d e r   T h y r i s t o r   42  w i e d e r   g e s p e r r t ,   da  d e r   S t r o m -  

b e g r e n z u n g s w i d e r s t a n d   36  e i n   Ü b e r s c h r e i t e n   d e s   T h y r i s t o r -  

H a l t e s t r o m s   v e r h i n d e r t .   D i e s e   L a d e -   und  E n t l a d e v o r g ä n g e  

w e r d e n   f o r t g e s e t z t ,   b i s   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   10  z ü n d e t  

und  den   F o t o w i d e r s t a n d   52  b e l e u c h t e t ,   so  daß  d e s s e n  

W i d e r s t a n d   s t a r k   v e r m i n d e r t   w i r d .   H i e r d u r c h   w i r d   d e r  

V e r b i n d u n g s p u n k t   50  n a h e z u   m i t   d e r   K a t h o d e   d e s   T h y r i s t o r s  

42  v e r b u n d e n ,   so  daß  d i e s e r   n i c h t   mehr   z ü n d e n   k a n n .  

Wenn  an  d i e   H o c h s p a n n u n g s l e i t u n g   24  ü b e r   d i e   H o c h -  

s p a n n u n g s e l e k t r o d e   16  und  d i e   Z u s a t z a n s c h l ü s s e   m e h r e r e  

g l e i c h z e i t i g   zu  z ü n d e n d e   L e u c h t s t o f f l a m p e n   10  a n g e -  
s c h l o s s e n   s i n d ,   e n t h ä l t   d e r   H o c h s p a n n u n g s g e n e r a t o r   1 8  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   m e h r e r e   in   R e i h e   g e s c h a l t e t e   F o t o -  

w i d e r s t ä n d e   52,   d i e   j e w e i l s   von   e i n e r   d e r   L e u c h t s t o f f -  

l a m p e n   10  b e s t r a h l t   w e r d e n   und  a l l e   a k t i v i e r t   s e i n  

m ü s s e n ,   ehe   d i e   H o c h s p a n n u n g s b e a u f s c h l a g u n g   u n t e r b r o c h e n  

w i r d .  

Gemäß  F i g u r   1  k a n n   z u s ä t z l i c h   zu  dem  F o t o w i d e r s t a n d   52  

o d e r   a n s t e l l e   d e s s e l b e n   z w i s c h e n   den   V e r b i n d u n g s p u n k t  

50  und  d i e   K a t h o d e   d e s   T h y r i s t o r s   42  e i n   e l e k t r i s c h e r  

Z e i t s c h a l t e r   54  g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   d e r   gemäß  D a r s t e l l u n g  



s e i n e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   vom  A u s g a n g   d e s   G l e i c h -  

r i c h t e r s   34  e r h ä l t .   D i e s e r   s t e u e r b a r e   Z e i t s c h a l t e r  

54  k a n n   d a f ü r   s o r g e n ,   daß   d i e   H o c h s p a n n u n g s b e a u f -  

s c h l a g u n g   in  e i n e r   b e s t i m m t e n   W e i s e   z e i t l i c h   v e r -  

z ö g e r t   w i r d ,   i n d e m   a n f ä n g l i c h   e i n   S c h l i e ß e n   d e s  

Z e i t s c h a l t e r s   54  und  d a m i t   e i n   V e r b i n d e n   d e s   V e r -  

b i n d u n g s p u n k t e s   50  m i t   d e r   K a t h o d e   des   T h y r i s t o r s   4 2  

e r f o l g e n .   E r s t   n a c h   e i n e m   Ö f f n e n   des   Z e i t s c h a l t e r s  

54  k ö n n e n   H o c h s p a n n u n g s i m p u l s e   e r z e u g t   w e r d e n .   D i e s e r  

Z e i t s c h a l t e r   54  k a n n   a u c h   b e n u t z t   w e r d e n ,   um  e i n e  

H o c h s p a n n u n g s b e a u f s c h l a g u n g   n a c h   e i n e r   b e s t i m m t e n  

Z e i t d a u e r   zu  u n t e r b i n d e n ,   i n n e r h a l b   d e r e r   m i t  

S i c h e r h e i t   e i n   Z ü n d e n   e i n e r   i n t a k t e n   L e u c h t s t o f f -  

l a m p e   10  e r f o l g t   s e i n   muß.   Be i   e i n e r   k o m b i n i e r t e n   A n -  

w e n d u n g   d e s   F o t o w i d e r s t a n d e s   52  und  d e s   Z e i t s c h a l t e r s  

54  k a n n   das   A b s c h a l t e n   d e r   H o c h s p a n n u n g s b e a u f s c h l a g u n g  

n o r m a l e r w e i s e   b e i m   Z ü n d e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   10  ü b e r  

den   F o t o w i d e r s t a n d   52  und   e r s t   d a n n   ü b e r   den   Z e i t -  

s c h a l t e r   54  e r f o l g e n ,   f a l l s   b e i s p i e l s w e i s e   i n f o l g e  

e i n e r   f e h l e r h a f t e n   L e u c h t s t o f f l a m p e   10  k e i n   Z ü n d -  

v o r g a n g   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

Gemäß  F i g u r   1  k a n n   f e r n e r   z w i s c h e n   d i e   A n s c h l ü s s e   2 0 ,  

22  e i n   Ü b e r b r ü c k u n g s k o n d e n s a t o r   32  g e l e g t   w e r d e n ,   um 

d i e   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   B e s c h r e i b u n g   von   F i g u r   2 

e r l ä u t e r t e n   V o r t e i l e   zu  e r z i e l e n .   G r u n d s ä t z l i c h   i s t  

es  m ö g l i c h ,   d i e s e n   Ü b e r b r ü c k u n g s k o n d e n s a t o r   32  d u r c h  

e i n e n   W i d e r s t a n d   zu  e r s e t z e n ,   d e r   e b e n f a l l s   e i n   s t ä n -  

d i g e s   F l i e ß e n   e i n e s   H e i z s t r o m s   d u r c h   d i e   L a m p e n -  

e l e k t r o d e n   12,  14  z u l ä ß t .  

Das  I m p u l s d i a g r a m m   a  a u s   F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   F a l l ,   b e i  



dem  z w i s c h e n   e i n e m   a n f ä n g l i c h e n   Z e i t p u n k t   t 0  u n d   e i n e m  

l ä n g s t m ö g l i c h e n   Z e i t p u n k t   t 3  e i n e   F o l g e   von  H o c h s p a n n u n g s -  

i m p u l s e n   e r z e u g t   w i r d ,   und  zwar   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   o b  

d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   g e z ü n d e t   o d e r   n i c h t   g e z ü n d e t   h a t .  

Im  F a l l   b  w i r d   d i e   H o c h s p a n n u n g s b e a u f s c h l a g u n g   b i s   zum 

Z e i t p u n k t   t1  v e r z ö g e r t ,   w o b e i   d e r   Z e i t r a u m   z w i s c h e n   t 0  
und  t 1  z u m   a u s r e i c h e n d e n   A u f h e i z e n   d e r   L a m p e n e l e k t r o d e n  

12,  14  d i e n e n   s o l l .   Im  F a l l   c  w i r d   d i e   b i s   zum  Z e i t -  

p u n k t   t1  v e r z ö g e r t e   H o c h s p a n n u n g s b e a u f s c h l a g u n g   b e r e i t s  

zum  Z e i t p u n k t   t 2 ,   b e e n d e t ,   und   zwar   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  

n a c h   b e r e i t s   zwei   H o c h s p a n n u n g s i m p u l s e n   e n t w e d e r   d u r c h  

B e g r e n z e n   d i e s e r   A n z a h l   o d e r   d u r c h   A b s c h a l t u n g   d e r   H o c h -  

s p a n n u n g s b e a u f s c h l a g u n g   m i t t e l s   d e s   F o t o w i d e r s t a n d e s   52  

aus   F i g u r   3.  Im  l e t z t g e n a n n t e n   F a l l   k a n n   d i e   A b s c h a l -  

t u n g   b e r e i t s   n a c h   e i n e m   e i n z i g e n   H o c h s p a n n u n g s i m p u l s  

e r f o l g e n .   Im  F a l l   d  b e g i n n t   d i e   H o c h s p a n n u n g s b e a u f -  

s c h l a g u n g   b e r e i t s   m i t   dem  Z e i t p u n k t   t 0 ,   um  d a n n   w ie   b e i  

dem  F a l l   c  b e e n d e t   zu  w e r d e n .  

Die  H o c h s p a n n u n g s e l e k t r o d e   16  i s t   in   F i g u r   1  a l s   e i n e  

in   b e z u g   a u f   i h r e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß   s y m m e t r i s c h e ,  

e l a s t i s c h e   H a l t e k l a m m e r   a u s g e b i l d e t ,   d i e   d i e   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   10  r i n g a r t i g   t e i l w e i s e   u m g i b t .   E i n e   s o l c h e  

H o c h s p a n n u n g s e l e k t r o d e   16  k a n n   den   N a c h t e i l   h a b e n ,  

daß  s i e   im  B e t r i e b   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   s i c h t b a r   i s t .  

Die  in   d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   in   den  A n s p r ü c h e n  

s o w i e   in   d e r   Z e i c h n u n g   a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e   d e r   E r -  

f i n d u n g   k ö n n e n   s o w o h l   e i n z e l n   a l s   a u c h   in   b e l i e b i g e r  

K o m b i n a t i o n   f ü r   d i e   V e r w i r k l i c h u n g   d e r   E r f i n d u n g   i n  

i h r e n   v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   w e s e n t l i c h   s e i n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  S t a r t e n   von  L e u c h t s t o f f l a m p e n ,  

i n s b e s o n d e r e   von  s c h w e r   z ü n d b a r e n   26  mm  L e u c h t s t o f f -  

l a m p e n ,   d i e   im  M i t t e n b e r e i c h   z w i s c h e n   i h r e n   L a m p e n -  

e l e k t r o d e n   v o r ü b e r g e h e n d   m i n d e s t e n s   b i s   zum  e r f o l g -  

r e i c h e n   S t a r t v o r g a n g   von  a u ß e n   m i t   H o c h s p a n n u n g   g e g e n -  
ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   L a m p e n e l e k t r o d e n   b e a u f -  

s c h l a g t   w e r d e n ,   m i t   e i n e r   z w i s c h e n   den   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g s e i n g ä n g e n   b e f i n d l i c h e n   L a d e k r e i s - R e i h e n -  

s c h a l t u n g   m i t   e i n e m   G l e i c h r i c h t e r ,   e i n e m   S t r o m b e -  

g r e n z u n g s w i d e r s t a n d ,   e i n e m   L a d e k o n d e n s a t o r   und  e i n e m  

H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r   s o w i e   e i n e n   p a r a l l e l   z u m  

L a d e k o n d e n s a t o r   s o w i e   zum  H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r  

g e s c h a l t e t e n   E n t l a d e k r e i s ,   d e r   b e i m   Ü b e r s c h r e i t e n  

e i n e r   b e s t i m m t e n   S p a n n u n g   am  L a d e k o n d e n s a t o r   d i e s e n  

s c h n e l l   e n t l ä d t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   b e z ü g l i c h  

A n f a n g   und  Ende   s e i n e s   B e t r i e b e s   s t e u e r b a r e s   E n t l a d e -  

e l e m e n t   ( 4 2 ) .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d a s   E n t l a d e e l e m e n t   (42)  d u r c h   e i n   s t e u e r b a r e s  

V e n t i l   m i t   e i n e r   S t e u e r e l e k t r o d e ,   e t w a   e i n e m   T h y r i s t o r  

(42)  d a r g e s t e l l t   i s t .  



3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   S t e u e r e l e k t r o d e   des   T h y r i s t o r s   (42)  zum 

Z ü n d e n   d e s s e l b e n   ab  e i n e r   b e s t i m m t e n   S p a n n u n g   am 

L a d e k o n d e n s a t o r   (38)  e n t s p r e c h e n d   v o r g e s p a n n t   u n d  

zum  U n t e r d r ü c k e n   d e r   T h y r i s t o r - Z ü n d v o r g ä n g e   ü b e r   e i n  

S t e u e r g l i e d   (52 ,   54)  m i t   d e r   T h y r i s t o r - K a t h o d e   v e r b i n d -  

b a r   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   S t e u e r g l i e d   e i n   m i t  d e r   zu  z ü n d e n d e n   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   (10)  in   L i c h t k o n t a k t   s t e h e n d e r   F o t o w i d e r -  

s t a n d   (52)  i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

m e h r e r e   in   R e i h e   g e s c h a l t e t e   F o t o w i d e r s t ä n d e   ( 5 2 ) ,   d i e  

j e w e i l s   m i t   e i n e r   von  m e h r e r e n   zu  z ü n d e n d e n   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e n   (10)  in  L i c h t k o n t a k t   s t e h e n .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

3  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   S t e u e r g l i e d  

e i n   Z e i t s c h a l t e r   (54)  i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   e l e k t r i s c h e r   Z e i t s c h a l t e r   (54)  d i e   T h y r i s t o r -  

S t e u e r e l e k t r o d e   ab  dem  A n l e g e n   d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g  

b i s   zu  e i n e m   e r s t e n   Z e i t p u n k t   ( t1 )   m i t   d e r   T h y r i s t o r -  

K a t h o d e   v e r b i n d e t   und  d a n a c h   ab  e i n e m   z w e i t e n   Z e i t -  

p u n k t   ( t 3 )   w i e d e r   f r e i g i b t .  

8.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e r s t e n   und  z w e i t e n   Z e i t p u n k t e   ( t 1 ,   t 3 )   e i n -  

s t e l l b a r   s i n d .  



9.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   H o c h s p a n n u n g s -  

t r a n s f o r m a t o r   (40)  a l s   S p a r t r a n s f o r m a t o r   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

10.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   H o c h s p a n n u n g s -  

t r a n s f o r m a t o r   (40)  a u s g a n g s s e i t i g   m i t   m e h r e r e n   H o c h -  

s p a n n u n g s e l e k t r o d e n   (16)  v e r b u n d e n   o d e r   v e r b i n d b a r   i s t .  

11.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   10,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   zu  den  B e t r i e b s -  

s p a n n u n g s e i n g ä n g e n   (1,   2)  d e s   H o c h s p a n n u n g s g e n e r a t o r s  

(18)  p a r a l l e l g e s c h a l t e t e n   ü b e r b r ü c k u n g s k o n d e n s a t o r  

(32)  zum  E r z e u g e n   e i n e s   ü b e r   d i e   L a m p e n e l e k t r o d e n   ( 1 2 ,  

14)  f l i e ß e n d e n   H e i z s t r o m s .  
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