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Spulenkdrper, inshesondere fiir eine Transformatorspule.

@ Der Spulenkdrper (1) weist zur Ausrichtung eines mehr-

teiligen geschlitzten Eisenkerns eine Langsrippe (7) auf,
welche sich {ber einen Spulenflansch fortsetzt und dort
Wickelstitzpunkte (9, 10) bildet. Dadurch ist es méglich,
beispielsweise eine Transformatorspule, die einen Kern mit
Eisenflanschen aufnehmen soll, in einfacher Weise zu bewic-

keln und die geschlitzten zweigeteilten Transformatorkerne
auszurichten.
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Spulenkdrper, insbesondere fiir eine Transformatorspule

Die Erfindung bezieht sich auf einen Spulenkdrper aus Iso-
lierstoff mit an beiden Enden angeformten Flanschen sowie
mit einer Kernbohrung zur Aufnahme eines axial angeordne-

ten, sich liber die Spulenflansche hinaus erstreckenden
Eisenkerns.

Spulenkdrper mit und ohne Eisenkern sind in vielen Formen
bekannt. Flir bestimmte Anwendungen ergeben sich Jedoch
Probleme in der Fertigung, wenn beispielsweise der Eisen-

.kern einer Transformatorspule an beiden Enden derart ver-

breitert ist, daB er nicht mehr einstiickig in die Kern-
bohrung eingeschoben werden kamnn. Bei derartigen Spulen
ist es deshalb {iblich, entweder den einstlickig mit zwel
Eisenflanschen ausgestatteten Kern ohne Spulenkdrper le-
diglich mit Lack oberflichlich 'zu isolieren oder mit Iso-
lierfolien auszukleiden und dann zu bewickeln oder an-
stelle dieser Lackisclierung Kunststoffhalbschalen aufzu-
schieben. In beiden F&llen ist es schwierig und aufwendig,
den Eisenkern sicher von der Wicklung zu isolieren; auBer-
dem ist, abgesehen vom Wickelraumverlust, der Wickelvor-
gang fer%igungstechnisch erschwert, da Wickelstﬁtzpunkfe,
wie sie an anderen Spulenkdrpern durchaus bekannt sind,
fehlen und somit die Wicklungsenden einzeln abgebunden
werden miissen. Wollte man Jjedoch einen in anderem Zusam-
menhang bekannten einteiligen SpulenkOrper verwenden, so
188t sich der Kern nur in mindestens zwei Teilen einbrin-
gen; da Transformatorkerne im allgemeinen zur Vermeidung
von Wirbelstrtmen geschlitzt ausgefiihrt werden, miiBten

die Jewelligen Kernschlitze im Spulenkdrper durch zusdtz-
liche FertigungsmaBnahmen ausgerichtet werden.

Pr 1 Fra / 9.7.1987
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Aufgabe der Erfindung ist es, einen Spulenkdrper der ein-
gangs erwdhnten Art so auszubilden, daB sowohl die Her-
stellung als auch das Bewickeln und gegebenenfalls die
Montage eines mehrteiligen geschlitzten XKerns in einfa-
“cher und kostenglinstiger Weise m&glich wird.

Erfindungsgemif wird dies dadurch erreicht,.daﬁ der eih—
teilige Spulenkdrper im Bereich der Kernbohrung eine an-
geformte Lingsrippe besitzt, in deren Verlingerung zumin-
dest ein Spulenflansch Wickelstlitzpunkte trigt.

Durch die erfindungsgeméfie GCestaltung eines Spulenkdrpers
wird es beisplelsweise mglich, einen zwelteiligen ge-
schlitzten Kern von den zwei Enden her in den Spulenkdr-
per einzuschieben und die Schlitze Jeweils an der Lings-
rippe des Spulenkdrpers auszurichiten. Durch die weiterhin
vorgesehene Anordnung von Wickelstltzpunkten in Verlinge-
rung dieser L&ngsrippe kommen diese auch dann in den
Schlitz des Spulenkerns zu liegen, wenn der Kern auBer-
halb der Spule scheibenftrmig {iber den ganzen Radius des
Spulenflansches vergrdBert ist. Diese Wickelstlitzpunkte
kénnen an einem rippenfdrmigen Fortsatz der liéngsrippe
vorgesehen sein, wobel dieser Fortsatz in eine radiale
Ausnehmung des beispielsweise auBlerhalb der Spule zu
einem Eisenflansch erweiterten Kerns zu liegen kommt.
ZweckmiBigerweise sind dabei zwei oder mehr Wickelstitz-
punkte am Spulenflansch in Radialrichtung tibereinander
angeordnet, um auch in einem schmalen Schlitz des Eisen~
flansches eine gute Isolierung flir die aufgebrachten
Wicklungsenden zu erhalten. Die Wickelstiitzpunkte selbst
kénnen dabei an dem Spulenflansch bzw. an dem rippenfdr-
migen Fortsatz in Form zweier hakenfdrmiger Nasen ange-
formt sein. Zum Bewickeln ist es dabel von Vorteil, wenn
die Wickelachsen der beiden Wickélstﬁtzpunkte gegeneinan-
der einen derartigen Winkel bilden, daf8 durch die Schling-
bewegung des Drahtes auf einem Wickelstiitzpunkt der Jje-
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weils andere Wickelstiitzpunkt nicht beriihrt wird. Der je-
wells hierflir notwendige Winkel 138t sich im Einzelfall
anhand der GroBenverhiltnisse des Spulenflansches und der
Wickelstiitzpunkte selbst ermitteln. '

Zur Aufnahme der Wicklungsenden besitzen die Wickelstiitz~
punkte zumindest einseitig vertiefte Nuten, wodurch auch
der Abstand der angewickelten Wicklungsenden gegeniiber
einem geschlitzten Eisenkern vergréBert wird. Glinstig
wire zwar auch eine Befestigung der Wicklungsenden in
ringsum vertieften'Nuten, doch ist im allgemeinen die
einseitige Nut werkzeugmifBig einfacher herzustellen.
Welterhin ist es zweckmZBig, dafB der die Wickelstiitz-
punkte tragende Spulenflansch neben diesen Wickelstilitz-
punkten axial geschlitzt ist und somit den Drahteinlauf
des Wicklungsanfanges ermdglicht.

Die Wickelstﬁtzﬁunkte knnen auch in Form von Drdhten in
das Ende der lLingsrippe bzw. in deren Fortsatz eingebet-
tet sein. Im lbrigen k6nnen in einer Weiterbildung der
Erfindung auch weitere Metalleinlagen in der Léngsriﬁpe
eingebettet sein, um beispielsweise bei einem Transforma
tor die Phase zu verschieben. Bel entsprechender Gestal-
tung der Lingsrippe mit Kammern konnen derartige Metall-
teile auch nachtriglich eingelegt werden.

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfihrungsbeispielen

anhand der Zeichnung ngher erlButert..Es zeigen

Fig. 1 bis 3 einen erfindungsgemidf gestalteten Spulen-
krper in drei Ansichten,

Fig. 4 und 5 die Anwendung des Spulenkérpers von Fig. 1
bis 3 in einem Transformator,

Fig. 6 bis 10 weitere Ausgestaltungsmdglichkeiten des
Spulenkdrpers in schematischer Darstellung.
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Die Fig. 1 bis 3 zeigen einen Spulenkérper 1, der vorzugs-
welse aus elastischem, temperaturfestem, thermoplastischem
Isolierstoff besteht. Auf dem Spulenrohr 2 ist die nur an-
gedeutete Wicklung 3 aufgebracht, die an beiden Enden des
Spulenkdrpers durch die Flansche 4 und 5 begrenzt wird.
Die Kernbohrung 6 dient zur Aufnahme eines Eisenkerns,

wie er beispielsweise in Fig. 4 dargestellt ist. Zur Aus-
richtung eines geschlitzten, gegebenenfalls mehrteiligen
Kerns besitzt der Spulenkdrper in der Bohrung 6 eine
Lingsrippe 7, die {Uiber den Flansch 4 hinaus verlingert

in einen rippenfdrmigen Forisatz 8 {bergeht und zwel ha-
kentdrmige Wickelstlitzpunkte 9 und 10 bildet. Dadurch

ist es m&glich, sauch einen Kern mit einem den Spulen-
flansch 4 {ibergreifenden Eisenflansch zu verwenden, wenn
dieser einen Schlitz zur Aufnahme des rippenférmigen
Fortsatzes 8 besitzt., Dieser Schlitz kann relativ schmal .
gsein, da die Wickelstltzpunkte 9 und 10 radial {iberein-
ander in einer linie angeordnet sind. Dami{ kdnnen auch
Spulen, die einen Kern mit Elsenflenschen aufnehmen sol-
len, schnell und kostenglnstig gewickelt werden, da auch
sehr diinne unverdrallte Wicklungsenden an den Wickel-
stitzpunkten 9 und 10 rasch angewickelt werden kinnen

und das bel derartigen-Spulen bisher erforderliche Ab-
binden und Verknoten der Wicklungsenden entf#llt. AuBSer-
dem ergibt sich wegen des Fehlens der Abbindeknoten ein
erheblicher Wickelraumgewinn. ‘

Der Spulenflansch 4 besitzt fiir den Drahteinlauf des Wick-
lungsanfangs 11 einen Schlitz 12, auBerdem sind die Schlitz-
kanten verrundet,und am Spulenflansch ist eine Einlauf-
schrige 13 mit einem kleinen Winkelq( angeformt. Das Wick-
lurgsende 14 wird entsprechend wiederum durch den Schlitz
12 des Spulenflansches 4 auf den Wickelstiitzpunkti10 ge-
fihrt. Beide Wickelstiitzpunkte 9 und 10 sind in ihrer
Wickelachse gegeneinander derart geneigt, daB beim An-
wickeln an den einen Stitzpunkt der Jjeweils andere die
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Schlingbewegung des Drahtes nicht behindert. Zu diesem
Zweck werden die Winkel der Anwickelebene o beim Wickel-
stitzpunkt 9 und ﬁ beim Wickelstiitzpunkt 10 unter Beriick-
sichtigung der Abstidnde dieser beiden Wickelstﬁtzpunkte
und der sonstigen Abmessungen entsprechend grofl gegen-
iber der Stirnebene des Spulenkdrpers gewdhlt.

Durch die Hakenform der Wickelstlitzpunkte -9 und 10 wer-
den die Wicklungsenden gegen Abrutschen gesichert. Zu
einer noch besseren Fixierung der Spulenenden und auch
zur ErhShung der Isolationsfestigkeit durch VergridBerung
der Luftstrecken zu den Metallteilen besitzen diese
Wickelstitzpunkte weiterhin an einer Seite Nuten 15, so
daB die aufgebrachten Wicklungsenden mit der seitlichen
Oberflédche der. Wickelstltzpunkte blindig liegen kdnnen.
Die Wickelstitzpunkte kSnnten auch allseitig mit Nuten
versehen werden, doch ergibe sich in diesem Fall eine
kompliziertere Werkzeuggestaltung fiir die Fertigung des
Spulenkdrpers. | '

DieASpulenflansche 4 und 5 sind einerseits aus Festig-
keitsgrinden und formtechnischen Griinden sowie anderer-
seits zur Erleichterung der mechanisierten Bewicklung
nach auBen konisch verjingt und an den Innenkanten ver-
rundet.

Fig. 4 und 5 zeigen die Anwendung des Spulenkdrpers aus
den Fig. 1 bis 3 in einem Transformator, wie er bei-
spielsweise beil einem schleifringlosen Drehmelder ver-
wendet wird. Dabei ist im Spulenkdrper 1 mit der Wick-
lung 2 ein zweiteiliger Kern angeordnet, dessen beide
Teile 16 und 17 Jjeweils von den Spulenenden her in die
Kernbohrung eingeschcben sind. Im Bereich des Spulen-
rohres sind diese Kernh#lften 16 und 17 Jeweils hiilsen-
formig ausgebildet und mit ihrer Innenbohrung auf eine
Rotorwelle 18 aufgesetzt. An den Spulenénden sind diese
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Kernhdlften Jewells zu Eisenflanschen 19 und 20 ausgeformt,
welche sich in Radialrichtung neben den Spulenflanschen er-
strecken und Jeweils Luftspalte 25 gegeniiber dem Eisenkern 21
einer Statorspule 22 bilden (Lager sind nicht gezeichnet).

Die Kernh#lften 16 und 17 einschlieB8lich ihrer Eisenflan-
sche 19 und 20 sind durchgehend mit einem Schlitz 23 ver-
sehen, mit Hilfe dessen sie an der Léngsrippe 7 des Spu-
lenkérpers 1 ausgerichtet werden. Im Bereich des rippen-
férmigen Fortsatzes 8 mit den Wickelstlitzpunkten 9 und 10
(siehe Fig. 1) ist der Schlitz 23 zu einer Ausnehmung 24
erweitert, um eine genligende Isolierstrecke gegeniiber den
angewickelten Wicklungsenden der Spule 3 zu gewEhrleisten.,

Die Fig. 6 bis 10.zeigen abgewandete Ausfiihrungen des
Spulenkdrpers 1 in schematischer Darstellung., So ist in
Fig. 6 ein Spulenkdrper 31 gezeigt, der in der Lingsrippe
52 eine Kammer 33 aufwelst, welche beispielsweise Kurz-
schliuBstiicke zur Phasenverschiebung eineé Transformators
aufnehmen kann. Solche Metallteile ktnnen in die Kammer
33 nachtréglich eingesteckt oder bereits bei Herstellung
des Spulenkdrpers mit eingebettet werden. Anwickelstitz-
punkte, die gleichzeitig als Lotstlitzpunkte dienen, kén-
nen in diesem Fall beispielsweise auf der nicht sichtbaren
Seite des entgegengesetzten Spulenflansches 34 vorgesehen

- sein,

Fig. 7 zeigt einen Spulenk®rper 41 mit einer Langsrippe
42, in welche im Bereich des Spulenflansches 43 zwei
Drahtstiicke 44 und 45 als Wickelstiitzpunkte eingebettet
sind., Beim Spulenkdrper 51 gem#fi Fig. 8 besitzt die Lings-
rippe 52 am Spulenflansch 53 einen Fortsatz 54, der eben-
falls eingebettete Wickelstlitzpunkte in Form von DrZhten
55 und 56 besitzt. In diesem Fall sind die DriZhte zuein-
ander in einem derartigen Winkel angeordnet, daB bei der
Schlingbewegung des Drahtes um den einen Wickelstiitzpunkt
der andere Wickelstltzpunkt nicht behindert.
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Die Fig. 9 und 10 zeigen schliefllich in einer weilteren
Abwandlung einen Spulenkdrper 61, deren Lingsrippe 62
zwel Stege 63 und 64 bildet. Diese'Sfege bilden wieder-
um eine Kammer fiir Einlegeteile, wie beispielsweise
KurzschluBstlicke oder sonstige Metalleinlagen. In Fig.
10 besitzen diese Stege 63 und 64 jeweils Fortsitze 65
und 66, die sich entlang des Spulenflansches 67 in Ra-
dialrichtung erstrecken. Damit kdnnen abgewinkelte Ein-

legeteile isoliert bis an den AuBendurchmesser des Spu-
lenflansches gefithrt werden.

11 Patentanspriiche
10 Figuren
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Patentansopriiche

1. Spulenkdrper aus Isolierstoff mit an beiden Enden ange-

- formten Flanschen sowie mit einer Kernbohrung zur Aufnahme

eines axial angeordneten, sich liber die Spulenflénsché hin-
aus erstreckenden Eisenkerns, da durch gekenn -
zelchnet, dab der einteilige Spulenkarper‘(1) im
Bereich der Kernbohrung (6) eine angeformte Lingsrippe (7)
besitzt, in deren Verlingerung zumindest ein Spulenflansch
(4) Wickelstiitzpunkte (9, 10) trigt.

2. Spulenk®rper nach Anspruch 1, dadurch g e =
kennzeichnet, daB die Wickelstlitzpunkte (9,
10) an einem rippenfdrmigen Fortsatz (8) der Lingsrippe
(7) angeordnet sind.

3. Spulenkdrper nach Anspruch 1 oder 2, d adurch
gekennzeichnet, deB an dem Fortsatz (8) .
zwel hakehfﬁrmise, gegeneinander versetzte Wickelstliz-
punkte (9, 10) einstlickig engeformt sind.

4., Spulenkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d & =
durch gekennzelchnet, daB die
Wickelstiitzpunkte (9, 10) in Radialrichtung der Spule
gegeneinander versetzt angeordnet sind.

5. Spulenkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a -
durch gekennzeichnet, daB die
Wickelstiitzpunkte (9, 10) mit ihren jeweiligen Wickel-
achsen gegeniiber der Stirnfliche des Spulenflansches (&)
um einen derartigen Winkel (o, ﬁ) gegeneinander geneigt
angeordnet sind, daB durch die Schlingbewegung der Wick-
lungsenden (11, 14) auf jeweils einem Wickelstiitzpunkt
der Jeweilige andere Wickelstlitzpunkt nicht berithrt wird.
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6. Spulenkdrper nach einem der Anspriiche 3 bis 5, d a -
durch gekennzeichnet, daB8 die

Wickelstiitzpunkte (9, 10) Jeweils an einer Seite zur
Aufnakme und formschliissigen Fixierung der Wicklungs-
enden mit einer Nut (15) versehen sind.

7. Spulenkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 6, d a -
durch gekennzeilchnet, daB der die
Wickelstiitzpunkte (9, 10) tragende Spulenflansch (4) ne-
ben den Wickelstiitzpunkten einen axialen Schlitz (12)
aufweist.

8. Spulenkdrper nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, daBl in
der Lingsrippe (42) bzw. dem Fortsatz (54) Wickelstiitz-
punkte in Form von Drdhten (44, 45, 55, 56) eingebettet

_sind.,

9. Spulenkdrper néch einem der Anspriiche 1 bis 8, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB8 in der
Lingsrippe (32) Metalleinlagen eingebettet sind.

10. Spulenkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 9, d a -
durch gekennzeichnet, daf3 die

Lingsrippe (32, 62) Kammern zur Aufnahme von Einlege-
teilen aufweilst.

11. Transformatorspule unter Verwendung eines Spulenkér-
pers nach einem der Anspriiche 1 bis 10, d adurch
gekennzeichnet, daB im Spulenkdrver (1)
ein zweiteiliger, der Linge nach geschlitzter Kern (16,
17) mit an den Enden jeweils angeformten Eisenflanschen
(19, 20) angeordnet ist, wobei die Lingsrippe (7) und
die an einem Spulenflansch angeordneten Wickelstiitz-
punkte (9, 10) im Lingsschlitz des Kerns liegen. .
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