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Piéce d’horlogerie électronique.
@ La piéce d’horlogerie comporte dans le boitier (1) un
mouvement de type électronique qui comporte plusieurs
motasurs pas & pas. Un premier moteur pas & pas entraine un 2
rouage actionnant des aiguilles des heures et des minutes (5 %
et 6} qui se déplacent au-dessus du cadran (4), tandis que 3 /1
d'autres moteurs pas & pas pilotés a des fréquences d'1 Hz, 7
d'1/60 Hz et d’1/3600 Hz entrainent les aiguilles {10, 12 et 14) ! | -8
affichant les secondes, les minutes et les heures. La cellule 3 -y ,&: 3 | —_
(8) permet de lire le centiéme de seconde, lorsque le 8 e
comptage est interrompu par pression sur I'un ou l'autre des . =5 6
boutons-poussoirs (3) qui servent a la commande des A \
fonctions. 3 1 h
12 ~g
]
FIG. 1

Croydon Printing Company Ltd.



10

15

20

25

30

0070052

1

Pigce d'horlogerie électronique.

La présente invention a pour objet une piéce d'hor-
logerie Electronique comprenant une base de temps équipée
d'un qﬁartz.et d'un diviseur de fréquence, un dispositif
d'affichage de l'heure qui comprend lui-mé&me un moteur,
des aiguilies entrainées par le moteur et un cadran au-
dessus duquel les aiguilles se déplacent, un dispositif
de comptage comprenant un circuit.électronique, et un dis-
positif de commande manuel permettant de comménder 1l'en~
clenchement, le d&clenchement et le retour 3 zéro de la ou
des dites aiguillés de chronographe.

On sait qu'il existe déja des montres-bracelet é&-
lectroniques capables d'afficher simultanément 1'heure
et une fonction de comptage de temps ou de chronographe.
Selon la demande de brevet pubiiée GB 2 032 146 par exem-
ple, la fonction de comptage est affichée par des moyens
numérigues. Cependant, les demandes de brevet publiées
GB 2 028 545 et GB 2 005 875 décrivent des piéces
d'horlogerie ayant une fonction de chronographe et dans

lesquelles le comptage est affiché& au moyen d'aiguilles.

Dans ce cas, les fonctions de commande doivent é&tre
assurées par des mécanismes et/ou par des circuits élec-
troniques équipés de mémoires et les moyens nécessaires
pour assurer la remise & zéro des aiguilles apré&s une
opération de comptage sont d'une réalisation délicate et
compliquée. '

Le but de la présente invention est de perfection-
ner les piéces d'horlogerie électroniqﬁes capables d'af-
ficher une fonction de comptage afin de simplifier la
commande des aiguilles de comptage et notamment la fonc-
tion de retour & zéro.

Dans ce but, la piéce d'horlogerie selon 1l'inven-
tion, du genre mentionné au début, est caracté&risée en

ce que le dispositif de comptage comporte plusieurs moteurs
L
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en ce qu'une aiguille de chronographe est associée & cha=-..
que moteur du dispositif de comptage ,et en ce que le dis-
positif de commande manuel comporte des interrupteurs
agissant sur le circuit de fagon & commander les dits
moteurs de comptage.

On va décrire ci-aprés, a titre d'exemple, une
forme d'eiécution de 1l'objet de 1'invention en se ré&fé-
rant au dessin annexé dont :

la fig. 1 est une vue en plan de dessus de cette
fofme d'exécution,

la fig. 2 une vue schématique des blocs circuits
de la pieéce d'horlogerie, et

la fig. 3 une vue schématique & échelle agrandie

montrant un mécanisme moteur.

-

-Comme on le voit a la fig. 1, la piéce d'horloge-
rie représentée au dessin présente extérieufement'l‘allu-
re d'une montre-bracelet. Son boitier 1 est relié & un
bracelet 2. Il porte quatre poussoirs 3 monté&s sur les
c6tés de la boite et permettant la commande de dispositifs
de comptage, comme on le verra éi-aprés. Dans la face
visible de la montre décrite, apparait un cadran 4. Au -
centre de ce cadran pivotent une aiguille des heures 5
et une aiguille des minutes 6. Un tour d'heure usuel est
imprimé sur le cadran 4. On voit au dessin gquatre repéres,
désignés par 7 et marquant les positions de 12 h 6 h ,

3 h -9 h.

Dans les angles du cadran 4 gqui présente une forme
générale carrée, sont disposés des éléments d'affichage
de quatre dispositifs de comptage susceptibles de compter
respectivement les centiémes de seconde, les secondes, les
minutes et les heures. Le premier dispositif de comptage
comporte une cellule & cristal liquide 8 formée avec deux
positions d'affichage 8a et 8b gui affichent respective-
ment les dizaines et les unités des centiémes de seconde.
Dans l'angle droit inférieur (sur 5 h) se trouve un

dispésitif de comptage des secondes désigné& par 9 et qui
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comporte un cercle avec des repéres de secondes. Au cen-
tre de cette zone, le cadran est traversé& par un axe sur
lequel est montée une aiguille des secondes 10.

Une zone d'affichage circulaire 11 et une aiguille
12 ayant la méme disposition que les éléments 9 et 10 sont
disposées sur 7 h et, comme on le verra plus loin, ces
éléments d'affichage constituent la partie visible d'un
compteur de minutes. Celui~-ci peut &étre gfadué de O & 60
ou de 0 & 100 suivant les formes d'ex&cution.

Finalement, le dispositif d'affichage décrit compor-
te une zone de cadran 13 et une aiguille 14 qui sont sus-
ceptibles de fonctionner comme un totalisateur d'heure.

La fig. 2 permet de comprendre la disposition et
le fonctionnement des &€léments internes de la piéce d'hor-
logerie décrite. Une pile 15 logée dans le boitier 1 assu-
re l'excitation des différents &léments fonctionnels de la
montre. Un quartz 16 constitue 1'élément pilote d'une base
de temps dont les €léments &lectroniques sont concentrés
dans une puce de circuit intégré& 17. Celle-ci comporte,
non seulement l'oscillateur qui excite le quartz 16, mais
un diviseur de fréquence qui fournit un signal de base
de temps 3 une fréquence standard, par exemple une fré-
quence d'un Hz, ce signal é&tant mis en forme de facon &
pouvoir exciter un ou plusieurs moteurs pas & pas. On
voit également & la fig. 2, la cellule 8. Celle-ci est
aliment&e par des impulsions issues d'un circuit de déco-
dage &galement incorporé & la puce 17 et piloté& & une
fréquence de 100 Hz quand le dispositif de comptage
fonctionne.

Différentes sorties du circuit 17 alimentent en
outre trois mécanismes d'entrainement désignés par 18, 19
et 20. Ces trois mécanismes sont mont&s dans un bati fixe
et dispos&s de fagon & entrainer respectivement les ai-
guilles 10, 12 et 14 décrites plus haut. On dé&crira ci-
hprés plus en détail la constitution de ces mécanismes.

Fina&ement, le mouvement de la montre-chronographe d&crite
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comporte un mé&canisme d'entrainement 21 qui est placé au
centre du boitier 1. Il s'agit d'un moteur pas & pas con-
ventionnel qui entraine un rouage comportant lui-méme

une roue de minuterie, une roue des minutes, et une roue
des heures. Ces deux dernidres roues sont coaxiales et
présentent des canons engagés l'un dans l'autre. Ceux-ci
traversent le cadran.4 et portent les aiguilles 5 et 6
qui se déplacent au-dessus des repéres 7.

- La fig. 3 représente schématiquement, mais avec un
peu plus de détail, le mécanisme d'entrainement 18. .0n
voit que le moteur proprement dit comporte une bobine 22
montée sur un noyau allongé 23 dont les extrémités for-
ment des pattes latérales 23a et 23b connectées & des
piéces polaires 24 et 25 qui embrassent un rotor 26
équipé d'un pignon 27. Le moteur est représenté ici de
fagcon schématique. Le rotor 26 peut effectuer un demi-
tour & chaque pas ou tourner d'un angle prédé&terminé mais
inférieur a 180°. Le pignon 27 entraine un engrenage cons-
titué de deux Eléments 28 et 29 en prise l'un avec l'au-
tre de fagon & entrainer un arbre central 30 qui porte
l'aiquille 10.

Les mécanismes 19 et 20 sont constitués exactement de
la méme fagon que le mécanisme 18. Leur fonctionmnement egt
déterminé par la frégquence des signaux alimentant la bo-
bine 22, cette fréquence étant fournie par la sortie du
circuit 17 & laquelle la bobine est connectée.

Revenant & la fig. 2, on a représenté schéﬁatiquement
quatre interrupteurs & bouton-poussoir 31 dont un des
contacts est connecté & une entrée du circuit 17. L'un
de ces boutons-poussoirs commande l'enclenchement des
compteurs. Ceux-ci seront mis en route simultanément et
permettront ainsi de compter les centiémes de secondes,
les secondes, les minutes et les heures jusqu'a@ une va-

leur de totalisation qui peut &tre fixée & volonté. Le

‘m&me bouton-poussoir, ou un autre, peut commander l'arrét

T .
du comptage, sa remise en marche avec ou sans rattrapante,



10

15

20

25

30

35

0070052
5

ainsi que le retour & zéro, c'est-&-dire le rappel de
toutes les aiguilles sur la position de 12 h comme on le
voit au dessin. Pendant que ces fonctions sont enclenchées,
la fonction du mécanisme 21 n'est pas modifiée, de sorte
que les aiguilles 5 et 6 continuent & indiquer l'heure
exacte. L'un des boutons-poussoirs 3 peut &tre utilisé
pour effectuer, le cas échéant, les corrections de la

position des aiguilles 5 et 6.

Le dispositif de commande est aussi congu de fagon &
féire apparaitre & volont&, dans la cellule 8, une autre
indication que le centiéme de seconde, par exemple le
quantiéme, le chiffre du mois ou méme l'année. Dans une
autre forme d'exécution, cette cellule pourrait é&galement
comporter un affichage a trois positions ou & plus de
trois positions. Elle pourrait &tre utilisée pour afficher
une autre donnée que les indications énumérées ci-dessus.

Pour assurer la fonction de retour & zé&ro des aiguil-
les 10, 12 et 14, ainsi que de la cellule 8, le circuit
17 comporte des circuits cbmpteurs dont 1l'é&tat correspond
constamment & la position des aiguilles de chronographe.
Lors de la commande du retour 3 zéro, les moteurs des mé-
canismes 18, 19 et 20 regoivent un nombre d'impulsions
tel que les aiguilles 10, 12 et 14 reviennent rapidement
sur la position de midi. En mé&me temps, la cellule 18
regoit les signaux de commande nécessaires pour afficher
1'indication OO.

Au lieu d'un dispositif de commande & plusieurs bou-
tons-poussoirs, répartis sur le pourtour de la boite, on
peut également, le cas échéant, assurer les fonctions de
commande décrites au moyen d'un seul bouton -poussoir
agissant sur un circuit de distribution cyclique de fagon
& commander successivement & chaque pression 1l'un des
interrupteurs 31. Dans une autre forme d'exécution, le
dispositif de commande peut aussi comporter une tige de
commande &quipée d'une couronne et susceptible de se

déplacer en rotation autour de son axe et d'é&tre tirée



10

15

20

25

0070052

6
axialement, ces déplacements commandant des interrupteurs
connectés au circuit.

Les différents dispositifs de comptage qui sont dis-
posés séparément dans la forme d'exécution décrite pour-
raient aussi &tre assemblés de facgon que, par exemple,
les aiguilles 12 et 14 soient coakiales.

La disposition du mouvement.de la montre décrite,
ainsi que la construction du boitier, n'ont pas &té don-
nées en détail. Toutefois, l'homme du métier sera & méme
d'appliquer les modes de construction classiques des mou-
vements de montre €lectroniques, ainsi que de leur boi-
tier & la réalisation de la piéce d'horlogerie représentée
au dessin en y incorporant les &léments particuliers gui
distinguent cette piéce d'horlogerie des réalisations
connueérantérieurement. On prendra en particulier les
mesures nécessaires pour éviter toute interaction entre -
les moteurs. Chaque moteur sera blindé de fagon & éviter
que les champs magnétiqueé apparaissant dans un moteur
qui regoit une impﬁlsion n'agissent sur les moteurs qui
ne sont pas excités & ce moment. En orientant les bobines
des différents moteurs dans des directions différentes,
on prévient dans une large mesure les influences indési-
rables.

La piéce d'horlogerie peut &tre réalisée en montre-

bracelet, de poche ou autre.
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REVENDICATIONS

1. Piéce d'horlogerie é&lectronique comprenant une base
de temps &quipée d'un quartz et d'un diviseur de fréquence,
un dispositif d'affichage de l'heure qui comprend lui-mé&me
un moteur, des aiguilles entrainées par le moteur et un
cadran au-dessus duquel les aiguilles se déplacent, un
dispositif de comptage comprenant un circuit &lectronique
et un dispositif de commande manuel permettant de commander
l'enclenchement, le dé&clenchement et le retour & zéro de

la ou des dites aiguilles de chronographe, caractérisé&e en
ce que le dispositif de comptage comporte plusieurs moteurs,
en ce qu'une aiguille de chronographe est associée & chaque
moteur du dispositif de comptage et en ce que le dispositif
de commande manuel comporte des interrupteurs agissant sur

-

le circuit, de fagon & commander les dits moteurs de
cgmptage. 7

2. Piéce d'horlogerie selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que les dits moteurs du dispositif de compta-
ge sont pilotés par ladite base de temps.

3. Piéce d'horlogerie selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que le dispositif de comptage comporte un
moteur de comptage des secondes entrainant une aiguille |
des secondes effectuant un tour en une minute, et un mo-
teur de comptage des minutes entrainant une aiguille des
minutes faisant un tour en une heure.

4. Pigéce d'horlogerie selon la revendication 1 ou la
revendication 3, caractérisée en ce que le dispositif de
comptage comporte un décodeur &lectronique connecté 3 1la
base de temps et un dispositif d'affichage de type digital
connecté& au dé&codeur et capable d'afficher des valeurs
numériques repré&sentant le comptage de fractions de secon-
de.

5. Piéce d'horlogerie selon l'une quelconque des reven-
dications 1 a 4, caractérisée en ce que l'ensemble des
&léments fonctionnels de ladite pi&ce d'horlogerie sont

logésldans un boitier de montre-bracelet.
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6. Pieéce d'horlogeie selon la revendication 5, caracté-
risée en ce que le cadran porte, d'une part, un tour d'heu-
re général, sur lequel se déplacent les aiguilles d'affi-
chage de 1l'heure, et d'autre part, pour chague dispositif

5 de comptage, une échelle de repérage localisée sur une
zone limit&e du cadran et au-dessus de laquelle se dé-
place une aiguille de comptage. -
7. Piéce d'horlogerie selon 1l'une quelcongque des revendi-
cations 1 & 4; caractérisée en ce que les moteurs sont

10 du type pas & pas.
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