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©  Pièce  d'horlogerie  électronique. 
©  La  pièce  d'horlogerie  comporte  dans  le  boîtier  (1)  un 
mouvement  de  type  électronique  qui  comporte  plusieurs 
moteurs  pas  à  pas.  Un  premier  moteur  pas  à  pas  entraîne  un 
rouage  actionnant  des  aiguilles  des  heures  et  des  minutes  (5 
et  6)  qui  se  déplacent  au-dessus  du  cadran  (4),  tandis  que 
d'autres  moteurs  pas  à  pas  pilotés  à  des  fréquences  d'1  Hz, 
d'1/60  Hz  et  d'1/3600  Hz  entraînent  les  aiguilles  (10,  12  et  14) 
affichant  les  secondes,  les  minutes  et  les  heures.  La  cellule 
(8)  permet  de  lire  le  centième  de  seconde,  lorsque  le 
comptage  est  interrompu  par  pression  sur  l'un  ou  l'autre  des 
boutons-poussoirs  (3)  qui  servent  à  la  commande  des 
fonctions. 
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L a   pièce  d'horlogerie  comporte  dans  le  boîtier  (1)  un 
mouvement  de  type  électronique  qui  comporte  plusieurs 
moteurs  pas  à  pas.  Un  premier  moteur  pas  à  pas  entraîne  un 
rouage  actionnant  des  aiguilles  des  heures  et  des  minutes  (5 
et  6)  qui  se  déplacent  au-dessus  du  cadran  (4),  tandis  que 
d'autres  moteurs  pas  à  pas  pilotés  à  des  fréquences  d'1  Hz, 
d'1/60  Hz  et  d'1/3600  Hz  entraînent  les  aiguilles  (10,  12  et  14) 
affichant  les  secondes,  les  minutes  et  les  heures.  La  cellule 
(8)  permet  de  lire  le  centième  de  seconde,  lorsque  le 
comptage  est interrompu  par  pression  sur l'un  ou  l'autre  des 
boutons-poussoirs  (3)  qui  servent  à  la  commande  des 
fonctions. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   une   p i è c e   d ' h o r -  

l o g e r i e   é l e c t r o n i q u e   c o m p r e n a n t   une  b a s e   de  t e m p s   é q u i p é e  

d ' u n   q u a r t z   e t   d ' u n   d i v i s e u r   de  f r é q u e n c e ,   un  d i s p o s i t i f  

d ' a f f i c h a g e   de  l ' h e u r e   q u i   c o m p r e n d   l u i - m ê m e   un  m o t e u r ,  

d e s   a i g u i l l e s   e n t r a î n é e s   p a r   l e   m o t e u r   e t   un  c a d r a n   a u -  

d e s s u s   d u q u e l   l e s   a i g u i l l e s   se  d é p l a c e n t ,   un  d i s p o s i t i f  

de  c o m p t a g e   c o m p r e n a n t   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e ,   e t   un  d i s -  

p o s i t i f   de  commande  m a n u e l   p e r m e t t a n t   de  c o m m a n d e r   l ' . e n -  

c l e n c h e m e n t ,   l e   d é c l e n c h e m e n t   e t   le   r e t o u r   à  z é r o   de  la   o u  

d e s   d i t e s   a i g u i l l e s   de  c h r o n o g r a p h e .  

On  s a i t   q u ' i l   e x i s t e   d é j à   d e s   m o n t r e s - b r a c e l e t   é -  

l e c t r o n i q u e s   c a p a b l e s   d ' a f f i c h e r   s i m u l t a n é m e n t   l ' h e u r e  

e t   une   f o n c t i o n   de  c o m p t a g e   de  t e m p s   ou  de  c h r o n o g r a p h e .  

S e l o n   la   d e m a n d e   de  b r e v e t   p u b l i é e   GB  2  032  146  p a r   e x e m -  

p l e ,   la   f o n c t i o n   de  c o m p t a g e   e s t   a f f i c h é e   p a r   d e s   m o y e n s  

n u m é r i q u e s .   C e p e n d a n t ,   l e s   d e m a n d e s   de  b r e v e t   p u b l i é e s  

GB  2  028  545  e t   GB  2  005  875  d é c r i v e n t   d e s   p i è c e s  

d ' h o r l o g e r i e   a y a n t   une   f o n c t i o n   de  c h r o n o g r a p h e   e t   d a n s  

l e s q u e l l e s   le   c o m p t a g e   e s t   a f f i c h é   au  moyen   d ' a i g u i l l e s .  

Dans   ce  c a s ,   l e s   f o n c t i o n s   de  commande   d o i v e n t   ê t r e  

a s s u r é e s   p a r   des   m é c a n i s m e s   e t / o u   p a r   des   c i r c u i t s   é l e c -  

t r o n i q u e s   é q u i p é s   de  m é m o i r e s   e t   l e s   m o y e n s   n é c e s s a i r e s  

p o u r   a s s u r e r   la   r e m i s e   à  z é r o   des   a i g u i l l e s   a p r è s   u n e  

o p é r a t i o n   de  c o m p t a g e   s o n t   d ' u n e   r é a l i s a t i o n   d é l i c a t e   e t  

c o m p l i q u é e .  

Le  b u t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p e r f e c t i o n -  

n e r   l e s   p i è c e s   d ' h o r l o g e r i e   é l e c t r o n i q u e s   c a p a b l e s   d ' a f -  

f i c h e r   une  f o n c t i o n   de  c o m p t a g e   a f i n   de  s i m p l i f i e r   l a  

commande   d e s   a i g u i l l e s   de  c o m p t a g e   e t   n o t a m m e n t   la   f o n c -  

t i o n   de  r e t o u r   à  z é r o .  

Dans  ce  b u t ,   la   p i è c e   d ' h o r l o g e r i e   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   du  g e n r e   m e n t i o n n é  a u   d é b u t ,   e s t   c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  le   d i s p o s i t i f   de  c o m p t a g e   c o m p o r t e   p l u s i e u r s   m o t e u r s  



en  ce  q u ' u n e   a i g u i l l e   de  c h r o n o g r a p h e   e s t   a s s o c i é e   à  c h a -  

que   m o t e u r   du  d i s p o s i t i f   de  c o m p t a g e   , e t   en  ce  que  l e   d i s -  

p o s i t i f   de  c o m m a n d e   m a n u e l   c o m p o r t e   d e s   i n t e r r u p t e u r s  

a g i s s a n t   s u r   l e   c i r c u i t   de  f a ç o n   à  c o m m a n d e r   l e s   d i t s  

m o t e u r s   de  c o m p t a g e .  

On  va  d é c r i r e   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   u n e  

f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   en  se  r é f é -  

r a n t   au  d e s s i n   a n n e x é   d o n t  :  

l a   f i g .   1  e s t   une   vue  en  p l a n   de  d e s s u s   de  c e t t e  

f o r m e   d ' e x é c u t i o n ,  

l a   f i g .   2  une   vue   s c h é m a t i q u e   d e s   b l o c s   c i r c u i t s  

de  l a   p i è c e   d ' h o r l o g e r i e ,   e t  

l a   f i g .   3  une   v u e   s c h é m a t i q u e   à  é c h e l l e   a g r a n d i e  

m o n t r a n t   un  m é c a n i s m e   m o t e u r .  

.Comme  on  l e   v o i t   à  l a   f i g .   1,  l a   p i è c e   d ' h o r l o g e -  

r i e   r e p r é s e n t é e   au  d e s s i n   p r é s e n t e   e x t é r i e u r e m e n t   l ' a l l u -  

r e   d ' u n e   m o n t r e - b r a c e l e t .   Son  b o î t i e r   1  e s t   r e l i é   à  u n  

b r a c e l e t   2.  I l   p o r t e   q u a t r e   p o u s s o i r s   3  m o n t é s   s u r   l e s  

c ô t é s   de  l a   b o î t e   e t   p e r m e t t a n t   la   c o m m a n d e   de  d i s p o s i t i f s  

de  c o m p t a g e ,   comme  on  l e   v e r r a   c i - a p r è s .   Dans   l a   f a c e  

v i s i b l e   de  l a   m o n t r e   d é c r i t e ,   a p p a r a î t   un  c a d r a n   4.  A u  

c e n t r e   de  ce  c a d r a n   p i v o t e n t   une  a i g u i l l e   d e s   h e u r e s   5 

e t   une   a i g u i l l e   d e s   m i n u t e s   6.  Un  t o u r   d ' h e u r e   u s u e l   e s t  

i m p r i m é   s u r   l e   c a d r a n   4.  On  v o i t   au  d e s s i n   q u a t r e   r e p è r e s ,  

d é s i g n é s   p a r   7  e t   m a r q u a n t   l e s   p o s i t i o n s   de  12  h  6  h  ,  

3  h  -   9  h .  

Dans   l e s   a n g l e s   du  c a d r a n   4  q u i   p r é s e n t e   une   f o r m e  

g é n é r a l e   c a r r é e ,   s o n t   d i s p o s é s   des   é l é m e n t s   d ' a f f i c h a g e  

de  q u a t r e   d i s p o s i t i f s   de  c o m p t a g e   s u s c e p t i b l e s   de  c o m p t e r  

r e s p e c t i v e m e n t   l e s   c e n t i è m e s   de  s e c o n d e ,   l e s   s e c o n d e s ,   l e s  

m i n u t e s   e t   l e s   h e u r e s .   Le  p r e m i e r   d i s p o s i t i f   de  c o m p t a g e  

c o m p o r t e   une   c e l l u l e   à  c r i s t a l   l i q u i d e   8  f o r m é e   a v e c   d e u x  

p o s i t i o n s   d ' a f f i c h a g e   8a  e t   8b  q u i   a f f i c h e n t   r e s p e c t i v e -  

m e n t   l e s   d i z a i n e s   e t   l e s   u n i t é s   des   c e n t i è m e s   de  s e c o n d e .  

Dans   l ' a n g l e   d r o i t   i n f é r i e u r   ( s u r   5  h)  se  t r o u v e   u n  

d i s p o s i t i f   de  c o m p t a g e   d e s   s e c o n d e s   d é s i g n é   p a r   9  e t   q u i  



c o m p o r t e   un  c e r c l e   a v e c   des   r e p è r e s   de  s e c o n d e s .   Au  c e n -  

t r e   de  c e t t e   z o n e ,   le   c a d r a n   e s t   t r a v e r s é   p a r   un  axe  s u r  

l e q u e l   e s t   m o n t é e   une   a i g u i l l e   des   s e c o n d e s   1 0 .  

Une  zone   d ' a f f i c h a g e   c i r c u l a i r e   11  e t   une   a i g u i l l e  

12  a y a n t   l a   même  d i s p o s i t i o n   que  l e s   é l é m e n t s   9  e t   10  s o n t  

d i s p o s é e s   s u r   7  h  e t ,   comme  on  le   v e r r a   p l u s   l o i n ,   c e s  

é l é m e n t s   d ' a f f i c h a g e   c o n s t i t u e n t   la   p a r t i e   v i s i b l e   d ' u n  

c o m p t e u r   de  m i n u t e s .   C e l u i - c i   p e u t   ê t r e   g r a d u é   de  0  à  6 0  

ou  de  O  à  100  s u i v a n t   l e s   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n .  

F i n a l e m e n t ,   l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   d é c r i t ' c o m p o r -  

t e   une  zone   de  c a d r a n   13  e t   une  a i g u i l l e   14  q u i   s o n t   s u s -  

c e p t i b l e s   de  f o n c t i o n n e r   comme  un  t o t a l i s a t e u r   d ' h e u r e .  

La  f i g .   2  p e r m e t   de  c o m p r e n d r e   la   d i s p o s i t i o n   e t  

l e   f o n c t i o n n e m e n t   des   é l é m e n t s   i n t e r n e s   de  l a   p i è c e   d ' h o r -  

l o g e r i e   d é c r i t e .   Une  p i l e   15  l o g é e   d a n s   l e   b o î t i e r   1  a s s u -  

r e   l ' e x c i t a t i o n   d e s   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   f o n c t i o n n e l s   de  l a  

m o n t r e .   Un  q u a r t z   16  c o n s t i t u e   l ' é l é m e n t   p i l o t e   d ' u n e   b a s e  

de  t e m p s   d o n t   l e s   é l é m e n t s   é l e c t r o n i q u e s   s o n t   c o n c e n t r é s  

d a n s   une  p u c e   d e  c i r c u i t   i n t é g r é   17.  C e l l e - c i   c o m p o r t e ,  

non  s e u l e m e n t   l ' o s c i l l a t e u r   q u i   e x c i t e   l e   q u a r t z   16,  m a i s  

un  d i v i s e u r   de  f r é q u e n c e   q u i   f o u r n i t   un  s i g n a l   de  b a s e  

de  t e m p s   à  une  f r é q u e n c e   s t a n d a r d ,   p a r   e x e m p l e   une  f r é -  

q u e n c e   d ' u n   Hz,  ce  s i g n a l   é t a n t   m i s  e n   f o r m e   de  f a ç o n   à  

p o u v o i r   e x c i t e r   un  ou  p l u s i e u r s   m o t e u r s   p a s   à  p a s .   On 

v o i t   é g a l e m e n t   à  l a   f i g .   2,  l a   c e l l u l e   8.  C e l l e - c i   e s t  

a l i m e n t é e   p a r   des   i m p u l s i o n s   i s s u e s   d ' u n   c i r c u i t   de  d é c o -  

d a g e   é g a l e m e n t   i n c o r p o r é   à  la   puce   17  e t   p i l o t é   à  u n e  

f r é q u e n c e   de  100  Hz  q u a n d   le   d i s p o s i t i f   de  c o m p t a g e  

f o n c t i o n n e .  

D i f f é r e n t e s   s o r t i e s   du  c i r c u i t   17  a l i m e n t e n t   e n  

o u t r e   t r o i s   m é c a n i s m e s   d ' e n t r a î n e m e n t   d é s i g n é s   p a r   18,  1 9  

e t   20.  Ces  t r o i s   m é c a n i s m e s   s o n t   m o n t é s   d a n s   un  b â t i   f i x e  

e t   d i s p o s é s   de  f a ç o n   à  e n t r a î n e r   r e s p e c t i v e m e n t   l e s   a i -  

g u i l l e s   10,   12  e t   14  d é c r i t e s   p l u s   h a u t .   On  d é c r i r a   c i -  

a p r è s   p l u s   en  d é t a i l   l a   c o n s t i t u t i o n   de  c e s   m é c a n i s m e s .  

F i n a l e m e n t ,   l e   m o u v e m e n t   de  l a   m o n t r e - c h r o n o g r a p h e   d é c r i t e  



c o m p o r t e   un  m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   21  q u i   e s t   p l a c é   a u  

c e n t r e   du  b o î t i e r   1.  I l   s ' a g i t   d ' u n   m o t e u r   p a s   à  pas   c o n -  

v e n t i o n n e l   q u i   e n t r a î n e   un  r o u a g e   c o m p o r t a n t   l u i - m ê m e  

u n e   r o u e   de  m i n u t e r i e ,   une   r o u e   des   m i n u t e s ,   e t   une   r o u e  

d e s   h e u r e s .   Ces  d e u x   d e r n i è r e s   r o u e s   s o n t   c o a x i a l e s   e t  

p r é s e n t e n t   d e s   c a n o n s   e n g a g é s   l ' u n   d a n s   l ' a u t r e .   C e u x - c i  

t r a v e r s e n t   le   c a d r a n  4   e t   p o r t e n t   l e s   a i g u i l l e s   5  e t   6 

q u i   se  d é p l a c e n t   a u - d e s s u s   d e s   r e p è r e s   7 .  

La  f i g .   3  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t ,   m a i s   a v e c   u n  

p e u   p l u s   de  d é t a i l ,   l e   m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   1 8 . . O n  

v o i t   que   l e   m o t e u r   p r o p r e m e n t   d i t   c o m p o r t e   une   b o b i n e   22  

m o n t é e   s u r   un  n o y a u   a l l o n g é   23  d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   f o r -  

m e n t   d e s   p a t t e s   l a t é r a l e s   23a  e t   23b  c o n n e c t é e s   à  d e s  

p i è c e s   p o l a i r e s   24  e t   25  q u i   e m b r a s s e n t   un  r o t o r   26  

é q u i p é   d ' u n   p i g n o n   27.  Le  m o t e u r   e s t   r e p r é s e n t é   i c i   d e  

f a ç o n   s c h é m a t i q u e .   Le  r o t o r   26  p e u t   e f f e c t u e r   un  d e m i -  

t o u r   à  c h a q u e   p a s   ou  t o u r n e r   d ' u n   a n g l e   p r é d é t e r m i n é   m a i s  

i n f é r i e u r   à  1 8 0  .   Le  p i g n o n   27  e n t r a î n e   un  e n g r e n a g e   c o n s -  

t i t u é   de  d e u x   é l é m e n t s   28  e t   29  en  p r i s e   l ' u n   a v e c   l ' a u -  

t r e   de  f a ç o n   à  e n t r a î n e r   un  a r b r e   c e n t r a l   30  q u i   p o r t e  

l ' a i g u i l l e   1 0 .  

Les   m é c a n i s m e s   19  e t   20  s o n t   c o n s t i t u é s   e x a c t e m e n t   d e  

l a   même  f a ç o n   que  l e   m é c a n i s m e   18.  L e u r   f o n c t i o n n e m e n t   e s t  

d é t e r m i n é   p a r   l a   f r é q u e n c e   d e s   s i g n a u x   a l i m e n t a n t   l a   b o -  

b i n e   22,  c e t t e   f r é q u e n c e   é t a n t   f o u r n i e   p a r   l a   s o r t i e   d u  

c i r c u i t   17  à  l a q u e l l e   l a   b o b i n e   e s t   c o n n e c t é e .  

R e v e n a n t   à  l a   f i g .   2,  on  a  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t  

q u a t r e   i n t e r r u p t e u r s   à  b o u t o n - p o u s s o i r   31  d o n t   un  d e s  

c o n t a c t s   e s t   c o n n e c t é   à  une   e n t r é e   du  c i r c u i t   17.  L ' u n  

de  c e s   b o u t o n s - p o u s s o i r s   commande   l ' e n c l e n c h e m e n t   d e s  

c o m p t e u r s .   C e u x - c i   s e r o n t   mis   en  r o u t e   s i m u l t a n é m e n t   e t  

p e r m e t t r o n t   a i n s i   de  c o m p t e r   l e s   c e n t i è m e s   de  s e c o n d e s ,  

l e s   s e c o n d e s ,   l e s   m i n u t e s   e t   l e s   h e u r e s   j u s q u ' à   une   v a -  

l e u r   de  t o t a l i s a t i o n   q u i   p e u t   ê t r e   f i x é e   à  v o l o n t é .   L e  

'même  b o u t o n - p o u s s o i r ,   ou  un  a u t r e ,   p e u t   c o m m a n d e r   l ' a r r ê t  

du  c o m p t a g e ,   sa  r e m i s e   en  m a r c h e   a v e c   ou  s a n s   r a t t r a p a n t e ,  



a i n s i   que  l e   r e t o u r   à  z é r o , . c ' e s t - â - d i r e   le   r a p p e l   d e  

t o u t e s   l e s   a i g u i l l e s  s u r   la   p o s i t i o n   de  12  h  comme  on  l e  

v o i t   au  d e s s i n .   P e n d a n t   que  ce s   f o n c t i o n s   s o n t   e n c l e n c h é e s ,  

l a   f o n c t i o n   du  m é c a n i s m e   21  n ' e s t   p a s   m o d i f i é e ,   de  s o r t e  

que  l e s   a i g u i l l e s   5  e t   6  c o n t i n u e n t   à  i n d i q u e r   l ' h e u r e  

e x a c t e .   L ' u n   d e s   b o u t o n s - p o u s s o i r s   3  p e u t   ê t r e   u t i l i s é  

p o u r   e f f e c t u e r ,   l e   c a s   é c h é a n t ,  l e s   c o r r e c t i o n s   de  l a  

p o s i t i o n   d e s   a i g u i l l e s   5  e t   6 .  

Le  d i s p o s i t i f   de  commande   e s t   a u s s i   c o n ç u   de  f a ç o n   à  

f a i r e   a p p a r a î t r e   à  v o l o n t é ,   d a n s   la   c e l l u l e   8,  une  a u t r e  

i n d i c a t i o n   que   l e   c e n t i è m e   de  s e c o n d e ,   p a r   e x e m p l e   l e  

q u a n t i è m e ,   l e   c h i f f r e   du  m o i s   ou  même  l ' a n n é e .   D a n s  u n e  

a u t r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n ,   c e t t e   c e l l u l e   p o u r r a i t   é g a l e m e n t  

c o m p o r t e r   un  a f f i c h a g e   à  t r o i s   p o s i t i o n s   ou  à  p l u s   d e  

t r o i s   p o s i t i o n s .   E l l e   p o u r r a i t   ê t r e   u t i l i s é e   p o u r   a f f i c h e r  

une   a u t r e   d o n n é e   que  l e s   i n d i c a t i o n s   é n u m é r é e s   c i - d e s s u s .  

P o u r   a s s u r e r   l a   f o n c t i o n   de  r e t o u r   à  z é r o   des   a i g u i l -  

l e s   lO,  12  e t   14,  a i n s i   que  de  la   c e l l u l e   8,  l e   c i r c u i t  

17  c o m p o r t e   d e s   c i r c u i t s   c o m p t e u r s   d o n t   l ' é t a t   c o r r e s p o n d  

c o n s t a m m e n t   à  l a   p o s i t i o n   des   a i g u i l l e s   de  c h r o n o g r a p h e .  

L o r s   de  l a   c o m m a n d e   du  r e t o u r   à  z é r o ,   l e s   m o t e u r s   des   m é -  

c a n i s m e s   18,   19  e t   20  r e ç o i v e n t   un  n o m b r e   d ' i m p u l s i o n s  

t e l   que  l e s   a i g u i l l e s   10,  12  e t   14  r e v i e n n e n t   r a p i d e m e n t  

s u r   la   p o s i t i o n   de  m i d i .   En  même  t e m p s ,   l a   c e l l u l e   18  

r e ç o i t   l e s   s i g n a u x   de  commande   n é c e s s a i r e s   p o u r   a f f i c h e r  

l ' i n d i c a t i o n   0 0 .  

Au  l i e u   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  commande   à  p l u s i e u r s   b o u -  

t o n s - p o u s s o i r s ,   r é p a r t i s   s u r   l e   p o u r t o u r   de  l a   b o i t e ,   o n  

p e u t   é g a l e m e n t ,   l e   c a s   é c h é a n t ,   a s s u r e r   l e s   f o n c t i o n s   d e  

commande   d é c r i t e s   au  moyen  d ' u n   s e u l   b o u t o n   - p o u s s o i r  

a g i s s a n t   s u r   un  c i r c u i t   de  d i s t r i b u t i o n   c y c l i q u e   de  f a ç o n  

à  c o m m a n d e r   s u c c e s s i v e m e n t   à  c h a q u e   p r e s s i o n   l ' u n   d e s  

i n t e r r u p t e u r s   31.  Dans  une   a u t r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n ,   l e  

d i s p o s i t i f   de  commande   p e u t   a u s s i   c o m p o r t e r   une   t i g e   d e  

commande   é q u i p é e   d ' u n e   c o u r o n n e   e t   s u s c e p t i b l e   de  s e  

d é p l a c e r   en  r o t a t i o n   a u t o u r   de  son  axe   e t   d ' ê t r e   t i r é e  



a x i a l e m e n t ,   c e s   d é p l a c e m e n t s   c o m m a n d a n t   d e s   i n t e r r u p t e u r s  

c o n n e c t é s   au  c i r c u i t .  

Les   d i f f é r e n t s   d i s p o s i t i f s   de  c o m p t a g e   q u i   s o n t   d i s -  

p o s é s   s é p a r é m e n t   d a n s   la   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   d é c r i t e   p o u r -  

r a i e n t   a u s s i   ê t r e   a s s e m b l é s   de  f a ç o n   q u e ,   p a r   e x e m p l e ,  

l e s   a i g u i l l e s   12  e t   14  s o i e n t   c o a x i a l e s .  

La  d i s p o s i t i o n   du  m o u v e m e n t - d e   l a   m o n t r e   d é c r i t e ,  

a i n s i   que   l a   c o n s t r u c t i o n   du  b o î t i e r ,   n ' o n t   pas   é t é   d o n -  

n é e s   en  d é t a i l .   T o u t e f o i s ,   l ' h o m m e   du  m é t i e r   s e r a   à  même 

d ' a p p l i q u e r   l e s   modes   de  c o n s t r u c t i o n   c l a s s i q u e s   des   m o u -  

v e m e n t s   de  m o n t r e   é l e c t r o n i q u e s ,   a i n s i   que  de  l e u r   b o î -  

t i e r   à  l a   r é a l i s a t i o n   de  l a   p i è c e   d ' h o r l o g e r i e   r e p r é s e n t é e  

au  d e s s i n   en  y  i n c o r p o r a n t   l e s   é l é m e n t s   p a r t i c u l i e r s   q u i  

d i s t i n g u e n t   c e t t e   p i è c e   d ' h o r l o g e r i e   d e s   r é a l i s a t i o n s  

c o n n u e s   a n t é r i e u r e m e n t .   On  p r e n d r a   en  p a r t i c u l i e r   l e s  

m e s u r e s   n é c e s s a i r e s   p o u r   é v i t e r   t o u t e   i n t e r a c t i o n   e n t r e  

l e s   m o t e u r s .   C h a q u e   m o t e u r   s e r a   b l i n d é   de  f a ç o n   à  é v i t e r  

que   l e s   c h a m p s   m a g n é t i q u e s   a p p a r a i s s a n t   d a n s   un  m o t e u r  

q u i   r e ç o i t   une   i m p u l s i o n   n ' a g i s s e n t   s u r   l e s   m o t e u r s   q u i  

ne  s o n t   p a s   e x c i t é s   à  ce  m o m e n t .   En  o r i e n t a n t   l e s   b o b i n e s  

d e s   d i f f é r e n t s   m o t e u r s   d a n s   d e s   d i r e c t i o n s   d i f f é r e n t e s ,  

on  p r é v i e n t   d a n s   une   l a r g e   m e s u r e   l e s   i n f l u e n c e s - i n d é s i -  

r a b l e s .  

La  p i è c e   d ' h o r l o g e r i e   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   en  m o n t r e -  

b r a c e l e t ,   de  p o c h e   ou  a u t r e .  



1.  P i è c e   d ' h o r l o g e r i e   é l e c t r o n i q u e   c o m p r e n a n t   une  b a s e  

de  t e m p s   é q u i p é e   d ' u n   q u a r t z   e t   d ' u n   d i v i s e u r   de  f r é q u e n c e ,  

un  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   de  l ' h e u r e   q u i   c o m p r e n d   l u i - m ê m e  

un  m o t e u r ,   d e s   a i g u i l l e s   e n t r a î n é e s   p a r   le   m o t e u r   e t   u n  

c a d r a n   a u - d e s s u s   d u q u e l   l e s   a i g u i l l e s   se  d é p l a c e n t ,   u n  

d i s p o s i t i f   de  c o m p t a g e   c o m p r e n a n t   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e  

e t   un  d i s p o s i t i f   de  commande   m a n u e l   p e r m e t t a n t   de  c o m m a n d e r  

l ' e n c l e n c h e m e n t ,   le   d é c l e n c h e m e n t   e t   l e   r e t o u r   à  z é r o   d e  

la   ou  des   d i t e s   a i g u i l l e s   de  c h r o n o g r a p h e ,   c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  le   d i s p o s i t i f   de  c o m p t a g e   c o m p o r t e   p l u s i e u r s   m o t e u r s ,  

en  ce  q u ' u n e   a i g u i l l e   de  c h r o n o g r a p h e   e s t   a s s o c i é e   à  c h a q u e  

m o t e u r   du  d i s p o s i t i f   de  c o m p t a g e   e t   en  c e  q u e   le   d i s p o s i t i f  

de  commande  m a n u e l   c o m p o r t e   des   i n t e r r u p t e u r s   a g i s s a n t   s u r  

l e   c i r c u i t ,   de  f a ç o n   à  c o m m a n d e r   l e s   d i t s   m o t e u r s   d e  

c o m p t a g e .  

2.  P i è c e   d ' h o r l o g e r i e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  l e s   d i t s   m o t e u r s   du  d i s p o s i t i f   de  c o m p t a -  

ge  s o n t   p i l o t é s   p a r   l a d i t e   b a s e   de  t e m p s .  

3.  P i è c e   d ' h o r l o g e r i e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  c e  q u e   l e   d i s p o s i t i f   de  c o m p t a g e   c o m p o r t e   u n  

m o t e u r   de  c o m p t a g e   d e s   s e c o n d e s   e n t r a î n a n t   une  a i g u i l l e  

des   s e c o n d e s   e f f e c t u a n t   un  t o u r   en  une   m i n u t e ,   e t   un  m o -  

t e u r   de  c o m p t a g e   des   m i n u t e s   e n t r a î n a n t   une  a i g u i l l e   d e s  

m i n u t e s   f a i s a n t   un  t o u r   en  une  h e u r e .  

4.  P i è c e   d ' h o r l o g e r i e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  l a  

r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  q u e   le   d i s p o s i t i f   d e  

c o m p t a g e   c o m p o r t e   un  d é c o d e u r   é l e c t r o n i q u e   c o n n e c t é   à  l a  

b a s e   de  t e m p s   e t   un  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   de  t y p e   d i g i t a l  

c o n n e c t é   au  d é c o d e u r   e t   c a p a b l e   d ' a f f i c h e r   des   v a l e u r s  

n u m é r i q u e s   r e p r é s e n t a n t   l e   c o m p t a g e   de  f r a c t i o n s   de  s e c o n -  

d e .  

5.  P i è c e   d ' h o r l o g e r i e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  q u e   l ' e n s e m b l e   d e s  

é l é m e n t s   f o n c t i o n n e l s   de  l a d i t e   p i è c e   d ' h o r l o g e r i e   s o n t  

l o g é s l d a n s   un  b o î t i e r  d e   m o n t r e - b r a c e l e t .  



6.  P i è c e   d ' h o r l o g e i e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  l e   c a d r a n   p o r t e ,   d ' u n e   p a r t ,   un  t o u r   d ' h e u -  

r e   g é n é r a l ,   s u r   l e q u e l   se  d é p l a c e n t   l e s   a i g u i l l e s   d ' a f f i -  

c h a g e   de  l ' h e u r e ,   e t   d ' a u t r e  p a r t ,   p o u r   c h a q u e   d i s p o s i t i f  

de  c o m p t a g e ,   une   é c h e l l e   de  r e p é r a g e   l o c a l i s é e   s u r   u n e  

z o n e   l i m i t é e   du  c a d r a n   e t   a u - d e s s u s   de  l a q u e l l e   se  d é -  

p l a c e   une   a i g u i l l e   d e  c o m p t a g e .  

7.  P i è c e   d ' h o r l o g e r i e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s   m o t e u r s   s o n t  

du  t y p e   p a s   à  p a s .  
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