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@ Dispositif de fixation d’un écran thermique.

@ Dispositif de fixation d'un écran thermique destiné
notamment & protéger la face de la culasse constituant 'une
des parois de la chambre de combustion du cylindre d'un
moteur & combustion interne dont le transfert des gaz est
controlé par des soupapes & siéges rapportés dans la
culasse.

Les sieéges rapportés (5, 6) des soupapes sont dotés d'un
rebord annulaire (8} qui au moment de 'emmanchement du
siége dans son alésage (3, 4) de la culasse (2) vient plaquer
sur la paroi de la culasse (2) V'écran thermique (7).

Application a l'isolation des parois internes d'une
culasse de moteur thermique ou & la création de points
chauds dans la chambre de combustion de la culasse.
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DISPOSITIF DE FIXATION D'UN ECRAN THERMIQUE

La présente invention se rapporte aux moyens de fixation d'un écran
thermique utilisable en particulier pour les culasses de moteur a combustion
interne munies de soupape pour contrdler le transfert des gaz dans la chambre
de combustion du moteur.

Dans les moteurs & combustion de type connu, les chambres de combustion
sont délimitées en général par les parois internes d'un cylindre,par la face
d'un piston qui se déplace dans le cylindre sous 1'effet combiné de la pressiorn
des gaz de la chambre de combustion et de 1'inertie des moyens d'entrainement
mécaniques du piston, et,respectivement par les parois internes d'une culasse
de fermeture du cylindre constituant souvent la partie la plus chaude de 1'en-
veloppe de la chambre de combustion.

D'autres types de moteur & combustion rotatif présentent une chambre de combustion

délimitée par la surface extérieure d'un piston rotatif et par les parois
d'une culasse enveloppant le piston rotatif et dans laquelle la combustion du
mélange gazeux combustible se déclenche toujours dans la méme zone sans aucun
refroidissement gazeux par les gaz combustibles frais admis dans la chambre
de combustion.

Pour limiter les dégradations causées par la surchauffe des parois de la

chambre de combustion et dans d'autrescas, en particulier dans les moteurs Ciésel,

pour bénéficier de 1'effet de distillation et de vaporisation du combustible
1iquide par les parois surchauffées, on a déja proposé de recouvrir certaines
des parois de la chambre de combustion des moteurs thermiques d'un écran ther-
mique qui protége le métal de la paroi de la surchauffe et respectivement dans
d'autres cas, grdce a ses propriétés relatives d'isolant thermique, est sur-
chauffé localement pour vaporiser le combustible liquide injecté dans la cham-
bre de combustion et déclencher son allumage.

Les matériaux les plus fréquemment utilisés pour ces écrans thermiques sont
des céramiques constituées par exemple d'oxydes de zirconium, de nitrures ou
de carbures de silicium et élaborées par frittage aprés pressage & froid ou

a chaud. D'autres matériaux utilisés pour ces écrans thermiques sont des ré-

fractaires et/ou des alliages faiblement conducteurs et présentant une bonne
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resistance aux chocs thermiques pour supporter une surchauffe de surface impor-

tante et renouvelée & chaque cycle de combustion,

La fixation de ces écrans est difficile en raison, d'une part de leur
coefficient de dilatation souvent différent de celui du matériau de 1'élément
g proteger, et d'autre part, des gradients de température importants régnant
dans la chambre de combustion. Les ancrages habituellement réalisés pour ces
fixations ne tiennent pas compte des variations relatives de dimensions
entre 1'écran et 1'element, ce qui se traduit généralement par des fissura~
tions suivies de la destruction de 1'écran ou de 1'élément & protéger,

De plus, les ancrages doivent étre suffisamment rapprochés, car les écrans
possédent des parois relativement minces et ont tendance & vibrer, ce quij
provoque des sollicitations mécaniques supplémentaires.

L'un des buts de la présente invention est précisément de pallier ces

défauts et ces exigences des écrans thermiques pour les chambres de combustion.

A cet effet, le dispositif de fixation d'un écran thermique destiné notamment
d protéger la face de la culasse constituant 1'une des parois de la chanbre
de combustion du cylindre d'un moteur & combustion interne dont le transfert
des gaz est contrdlé par des soupapes & siége rapporté dans la culasse, est
caractérisé en ce qu'au moins un des siéges de soupape rapporté est doté
d'un rebord périphérique annulaire qui, au moment de 1'emmanchement du siége
dans son alésage de la culasse vient plaquer sur 1a paroi de

la culasse 1'écran thermique qui est par ailleurs pincé entre la culasse et
1a cnemise du cylindre par 1'intermédiaire du joint de culasse interposé
entre les cylindres et la culasse. Grdce 3 ce moyen de fixation relativement
simple et économique, 1'écran constitué d'une plaque flexible mince est
serré dans des zones relativement rapprochées des soupapes d'admission et
d'échappement ce qui permet de supprimer ou de réduire les vibrations qui
pourraient naitre & certains régimes de rotation du moteur excitant les
fréquence propres de vibration de la plaque flexible. De plus, la précision
de fixation de la plaque et son centrage restent relativement favorables

compte tenu de la précision de fixation des siéges de soupape dans la culasse.

La plaque constituant 1'écran peut épouser parfaitement la forme des parois
de 1a chambre de combustion tout en conservant la possibilité de se dilater
par rapport aux siéges de soupape et au bord de la chemise du cylindre.

BAD ORIGINAL
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Selon un autre mode de réalisation de 1'invention, le contact entre le re-
bord annulaire du siége de soupape et 1'écran s'effectue par 1'intermédiaire
d'au moins un couple de deux surfaces coniques conjuguées, ménagées respective-
ment sur le rebord du siége et sur 1'écran de maniére & assurer le centrage de
1'eécran sur le siége et le rattrapage des jeux existant entre le siége et 1'écran.

Les moteurs a combustion modernes possédant au moins une soupape d'admis-
sion et une soupape d'échappement qui, dans les moteurs Diésel en particulier,
sont souvent alignées au centre du cylindre et selon 1'axe général cu moteur, les
deux siéges de soupape rapportés viennent fixer T'écran selon une ligne de fixe-
tion laissant de part et d'autre des possibilités de dilatation & T'écran. Au
montage de la culasse sur le bloc moteur des cylindres du moteur, 1'écran ther-
mique est maintenu en position par les siéges de soupape rapportés et vient
s'appliquer sur le joint de culasse.

Dans la forme de réalisation la plus pratique de 1'invention, un écran ther-
mique séparé est prévu pour chaque cylindre du moteur et vient s'appliquer entre
la culasse et la chemise de chaque cylindre.

D'autres buts, avantages et caractéristiques de 1'invention apparaitront &
1a lecture de la description qui va suivre d'un mode de réalisation non limitatif
de 1'invention faite en regard du dessin annexé, ol la figure unique représente
en coupe, avec arrachements limitant strictement la vue & cette partie, la cham-
bre de combustion du cylindre d'un moteur & combustion interne de type Diésel
équipée d'un écran thermique fixé selon 1'invention avant la mise en place des
soupapes.

La chambre de combustion représentée sur la figure et correspondant au
cylindre d'un moteur & combustion interne, est délimitée par la chemise 1 du
cylindre, par le piston mobile a 1'intérieur de ce cylindre et non représente,
et respectivement par la culasse 2 du moteur dans des alésages 3 et 4 de laquelle
sont rapportés par emmanchement dur des siéges de soupapes d'admission 5 et
d'échappement 6. Un écran thermique 7 constitué d'une plaque mince en un matériau
adéquat tel qu'une céramique réfractaire et/ou relativement isolante a la
chaleur est fixé selon 1'invention par appui d'un rebord périphérique annulaire 8
des sieges de soupape 5 et 6 qui vient plaquer 1'écran 7 sur la paroi relative-
ment plane de la partie de la chambre de combustion délimitée par la culasse 2.
Pour parachever la fixation de 1'écran 7, le joint de culasse 9 interposé entre
la culasse 2 et la face supérieure 10 de la chemise 1 vient pincer élastiquement
1'écran thermique sur sa périphérie. La liaison entre le corps du siége des sou-
papes 5 et 6 et le rebord 8 comporte une surface conique 11 qui coopére avec une
surface conique conjuguee 12 ménagée sur 1'alésage de 1'écran 7 traversé par

le siége de soupape pour bien centrer 1'écran 7 sur le siége de soupape corres-
E.21698
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pondant 5 ou 6 et rattraper les jeux inévitahles existant entre 1'alésage de
1'ecran 7 et la surface exterieure du siége de soupape qui traverse cet alésage.

On voit de plus que 1'écran 7 posséde un lamage 13 dans lequel vient se
loger le rebord & et dont la parci annulaire de fond 14 sert de butée au siége
de soupape correspondant 5 ou 0.
Dans la disposition représentée sur la figure, les soupapes d'admission et d'é-
chappement sont alignées transversalement selon une ligne d'axe passant par
T'axe longitudinal 15 du cylindre et par 1'axe général de la ligne des cylindres
du moteur. L'écran couvre une surface réduite de la paroi de la culasse dans
la partie axiale centrale de celle-ci qui est en fait couverte par les soupapes
du cylindre, Par contre, des surfaces plus importantes de la culasse sont
recouvertes par 1'écran 7 au-dela de cette partie axiale de la culasse figurant
dans le plan de coupe de la figure. )

Le montage de 1'écran thermique 7 s'effectue de 1a maniére suivante:
1'écran 7 est mis en position dans la culasse avant 1'emmanchement des siéges
de soupape 5 et & dans leurs alésages correspondants 3 et 4. Les siéges de
soupape 5 et 6 sont ensuite emmanchés a force dans leur alésage pour venir serrer
1'écran 7 par leur rebord 8 et le centrer par leur surface conique 11. L'écran
et les siéges de soupape étant montés, i1 est alors possible d'équiper compié-
tement la culasse 2 notamment en y installant les soupapes et leurs ressorts
de rappel. La fixation des écrans 7 est ensuite parachevée au moment du serrage
de la culasse 2 sur le hloc moteur entourant les chemises 1 car les bords de 1'é-
cran 7 viennent porter sur le joint de culasse 9 relativement élastique et qui
autorice les déplacements de ces bords de 1'écran sous 1'effet des variations
de température de 1'écran 7 et des dilatations différentielles entre la chemise
1, le joint de culasse 9 et 1'écran thermique 7

Bien entendu, la présente invention n'est pas limitée aux modes de réalisa-
tion décrits et représentés; elle est susceptible de nombreuses variantes ac-
cessibles & 1'homme de 1'art, suivant les applications envisagées et sans que
T'on ne s'écarte de 1'esprit de 1'invention.
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1.- Dispositif de fixation d'un écran thermique destiné notamrent &
protéger la face de la culasse constituant 1'une des parois de la chambre de
combustion du cylindre d'un moteur & combustion interne dont le transfert des
gaz est contrdlé par des soupapes & siege rapporté dans la culasse, caractérisé
en ce qu'au moins un des siéges de soupape rapporté (5, 6) est doté d'un re-
bord périphérique annulaire (8) qui, au moment de 1'emmanchement du siége (5, 6)
dans son alésage de l1a culasse (2), vient plaquer sur 12 paroi de la culasse (2)
1'écran thermique (7) qui est par ailleurs pincé entre la culasse (2) et la chemise
(1) du cylindre par 1'intermédiaire du joint de culasse (9) interpose entre les
cylindres et la culasse (2).

2.~ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le contact
entre le rebord annulaire (8) du siége de soupape et 1'écran s'effectue par
1'intermédiaire d'au moins un couple de deux surfaces coniques conjuguées (11, 12)
ménagées respectivement sur le rebord (8) du siége (5, 6) et sur 1'écran (7)
de maniére & assurer le centrage de 1'écran (7) sur le siége (5, 6) et le rat-
trapage des jeux existant entre le siége (5, 6) et 1'écran (7).

3.- Dispositif selon 1'une des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que,
au montage de la culasse (2) sur le bloc moteur des cylindres du moteur, 1'écran
thermique (7) est maintenu en position par les siéges de soupape rapportés (5, €)
et vient s'appliquer sur le joint de culasse (9).
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