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@  Dispositif  de  fixation  d'un  écran  thermique. 

Dispositif  de  fixation  d'un  écran  thermique  destiné 
notamment  à  protéger  la  face  de  la  culasse  constituant  l'une 
des  parois  de  la  chambre  de  combustion  du  cylindre  d'un 
moteur  à  combustion  interne  dont  le  transfert  des  gaz  est 
contrôlé  par  des  soupapes  à  sièges  rapportés  dans  la 
culasse. 

Les  sièges  rapportés  (5,  6)  des  soupapes  sont  dotés  d'un 
rebord  annulaire  (8)  qui  au  moment  de  l'emmanchement  du 
siège  dans  son  alésage  (3,  4)  de  la  culasse  (2)  vient  plaquer 
sur  la  paroi  de  la  culasse  (2)  l'écran  thermique  (7). 

Application  à  l'isolation  des  parois  internes  d'une 
culasse  de  moteur  thermique  ou  à  la  création  de  points 
chauds  dans  la  chambre  de  combustion  de  la  culasse. 



La  p résen te   i nven t ion   se  r appor te   aux  moyens  de  f i x a t i o n   d'un  é c r a n  

lhermique  u t i l i s a b l e   en  p a r t i c u l i e r   pour  les  c u l a s s e s   de  moteur  à  combus t ion  

in te rne   munies  de  soupape  pour  c o n t r ô l e r   le  t r a n s f e r t   des  gaz  dans  la  chambre 

je  combustion  du  m o t e u r .  

Dans  les  moteurs  à  combustion  de  type  connu,  les  chambres  de  combus t ion  

sont  d é l i m i t é e s   en  général  par  les  parois   i n t e r n e s   d'un  c y l i n d r e , p a r   la  f a c e  

d'un  p is ton  qui  se  déplace  dans  le  cy l ind re  sous   l ' e f f e t   combiné  de  la  p r e s s i o n  

des  gaz  de  la  chambre  de  combustion  et  de  l ' i n e r t i e   des  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t  

mécaniques  du  p i s t o n ,  e t ,  r e s p e c t i v e m e n t   par  les  parois   i n t e rnes   d'une  c u l a s s e  

de  fe rmeture   du  cy l i nd re   c o n s t i t u a n t   souvent  la  p a r t i e   la  plus  chaude  de  l ' e n -  

veloppe  de  la  chambre  de  c o m b u s t i o n .  

D ' au t r e s   types  de  moteur  à  combustion  r o t a t i f   p r é s e n t e n t   une  chambre  de  c o m b u s t i o n  

d é l i m i t é e   par  la  sur face   e x t é r i e u r e   d'un  p is ton  r o t a t i f   et  par  les  p a r o i s  

d 'une  cu lasse   enve loppant   le  p i s ton   r o t a t i f   et  dans  l a q u e l l e   la  combustion  du 

mélange  gazeux  combust ib le   se  déclenche  t ou jou r s   dans  la  même  zone  sans  aucun 

r e f r o i d i s s e m e n t   gazeux  par  les  gaz  combus t ib les   f r a i s   admis  dans  la  chambre 

de  c o m b u s t i o n .  

Pour  l i m i t e r   les  d é g r a d a t i o n s   causées  par  la  s u r c h a u f f e   des  parois  de  l a  

chambre  de  combustion  et  dans  d ' a u t r e s c a s ,   en  p a r t i c u l i e r   dans  les  moteurs  C i é s e l ,  

pour  b é n é f i c i e r   de  l ' e f f e t   de  d i s t i l l a t i o n   et  de  v a p o r i s a t i o n   du  c o m b u s t i b l e  

l i q u i d e   par  les  parois   s u r c h a u f f é e s ,   on  a  déjà  proposé  de  r e couv r i r   c e r t a i n e s  

des  parois   de  la  chambre  de  combustion  des  moteurs  thermiques  d'un  écran  t h e r -  

mique  qui  protège  le  métal  de  la  paroi  de  la  s u r c h a u f f e   et  r e spec t ivemen t   dans  

d ' a u t r e s   cas,  grâce  à  ses  p r o p r i é t é s   r e l a t i v e s   d ' i s o l a n t   thermique,   est  s u r -  

chauffé   loca lement   pour  v a p o r i s e r   le  combust ib le   l i q u i d e   i n j e c t é   dans  la  cham- 

bre  de  combustion  et  déc lencher   son  a l l u m a g e .  

Les  matér iaux  les  plus  fréquemment  u t i l i s é s   pour  ces  écrans  thermiques  s o n t  

des  céramiques  c o n s t i t u é e s   par  exemple  d'oxydes  de  z i rconium,   de  n i t r u r e s   ou 

de  carbures   de  s i l i c i u m   et  é l abo rées   par  f r i t t a g e   après  pressage  à  froid  ou 

à  chaud.  D ' au t re s   matériaux  u t i l i s é s   pour  ces  écrans  thermiques  sont  des  r é -  

f r a c t a i r e s   e t /ou  des  a l l i a g e s   f a ib lement   conducteurs   et  p r é sen tan t   une  bonne 



r é s i s t a n c e   aux  chocs  thermiques   pour  s u p p u r t e r   une  s u r c h a u f f e   de  su r face   impor-  

tan te   et  r enouve l ée   à  chaque  cycle  de  c o m b u s t i o n .  

La  f i x a t i o n   de  ces  écrans  est   d i f f i c i l e   en  r a i s o n ,   d'une  part   de  l e u r  

c o e f f i c i e n t   de  d i l a t a t i o n   souvent   d i f f é r e n t   de  celui   du  matér iau  de  l ' é l é m e n t  

à  p r o t é g e r ,   et  d ' a u t r e   p a r t ,   des  g r a d i e n t s   de  t empéra tu re   impor tan ts   r é g n a n t  

dans  la  chambre  de  combust ion.   Les  ancrages   h a b i t u e l l e m e n t   r é a l i s é s   pour  ces  
f i x a t i o n s   ne  t i e n n e n t   pas  compte  des  v a r i a t i o n s   r e l a t i v e s   de  d i m e n s i o n s  

entre   l ' é c r a n   et  l ' é l é m e n t ,   ce  qui  se  t r a d u i t   généra lement   par  des  f i s s u r a -  

t ions  s u i v i e s   de  la  d e s t r u c t i o n   de  l ' é c r a n   ou  de  l ' é l é m e n t   à  p r o t é g e r .  

De  plus,   les  ancrages   do iven t   ê t re   suf f i samment   r a p p r o c h é s ,   car  les  é c r a n s  

possèdent   des  paro i s   r e l a t i v e m e n t   minces  et  ont  tendance  à  v i b r e r ,   ce  qui 

provoque  des  s o l l i c i t a t i o n s   mécaniques  s u p p l é m e n t a i r e s .  

L'un  des  buts  de  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   est  p r éc i s émen t   de  p a l l i e r   ces  

défauts   et  ces  ex igences   des  écrans  thermiques   pour  les  chambres  de  combus t i on .  

A  cet  e f f e t ,   le  d i s p o s i t i f   de  f i x a t i o n   d'un  écran  thermique  des t i né   notamment 

à  p r o t é g e r   la  face  de  la  cu las se   c o n s t i t u a n t   l 'une   des  parois   de  la  chambre 

de  combustion  du  c y l i n d r e   d'un  moteur  à  combustion  i n t e r n e   dont  le  t r a n s f e r t  

des  gaz  es t   c o n t r ô l é   par  des  soupapes  à  siège  r appor t é   dans  la  c u l a s s e ,   e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'au  moins  un  des  s ièges   de  soupape  r appor té   est   d o t é  

d'un  rebord  p é r i p h é r i q u e   a n n u l a i r e   qui ,   au  moment  de  l 'emmanchement  du  s i è g e  

dans  son  a l é s a g e   de  la  cu las se   v ient   p laquer   su r   la  p a r o i   de  

la  cu l a s se   l ' é c r a n   thermique  qui  est   par  a i l l e u r s   pincé  en t re   la  cu las se   e t  

la  cnemise  du  c y l i n d r e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  j o i n t   de  cu lasse   i n t e r p o s é  

ent re   les  c y l i n d r e s   et  la  cu l a s se .   Grâce  à  ce  moyen  de  f i x a t i o n   r e l a t i v e m e n t  

simple  et  économique,  l ' é c r a n   c o n s t i t u é   d'une  plaque  f l e x i b l e   mince  e s t  

serré   dans  des  zones  r e l a t i v e m e n t   r approchées   des  soupapes  d ' admis s ion   e t  

d 'échappement   ce  qui  permet  de  supprimer   ou  de  r é d u i r e   les  v i b r a t i o n s   qui 

p o u r r a i e n t   n a î t r e   à  c e r t a i n s   régimes  de  r o t a t i o n   du  moteur  e x c i t a n t   l e s  

f réquence  propres   de  v i b r a t i o n   de  la  plaque  f l e x i b l e .   De  plus ,   la  p r é c i s i o n  

de  f i x a t i o n   de  la  plaque  et  son  cen t r age   r e s t e n t   r e l a t i v e m e n t   f a v o r a b l e s  

compte  tenu  de  la  p r é c i s i o n   de  f i x a t i o n   des  s ièges  de  soupape  dans  la  c u l a s s e .  

La  plaque  c o n s t i t u a n t   l ' é c r a n   peut  épouser   p a r f a i t e m e n t   la  forme  des  p a r o i s  

de  la  chambre  de  combustion  tout  en  conse rvan t   la  p o s s i b i l i t é   de  se  d i l a t e r  

par  r appor t   aux  sièges  de  soupape  et  au  bord  de  la  chemise  du  c y l i n d r e .  



Selon  un  aut re   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  con t ac t   en t re   le  r e -  

bord  a n n u l a i r e   du  s iège  de  soupape  et  l ' é c r a n   s ' e f f e c t u e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d'au  moins  un  couple  de  deux  su r f aces   coniques  conjuguées ,   ménagées  r e s p e c t i v e -  

ment  sur  le  rebord  du  siège  et  sur  l ' é c r a n   de  manière  à  a s s u r e r   le  cen t rage   de 

l ' é c r a n   sur  le  s iège  et  le  r a t t r a p a g e   des  jeux  e x i s t a n t   en t re   le  s iège  et  l ' é c r a n .  

Les  moteurs  à  combustion  modernes  possédan t   au  moins  une  soupape  d ' a d m i s -  

sion  et  une  soupape  d ' échappement   qu i ,dans   les  moteurs  Diésel  en  p a r t i c u l i e r ,  

sont  souvent  a l i g n é e s   au  cen t re   du  c y l i n d r e   et  selon  l ' axe   général  du  moteur,  l e s  

deux  s ièges   de  soupape  r a p p o r t é s   v iennent   f i x e r   l ' é c r a n   selon  une  l igne  de  f i x a -  

tion  l a i s s a n t   de  par t   et  d ' a u t r e   des  p o s s i b i l i t é s   de  d i l a t a t i o n   à  l ' é c r a n .   Au 

montage  de  la  cu l a s se   sur  le  bloc  moteur  des  cy l i nd re s   du  moteur,   l ' é c r a n   t h e r -  

mique  est  maintenu  en  p o s i t i o n   par  les  s ièges   de  soupape  r appor t é s   et  v i e n t  

s ' a p p l i q u e r   sur  le  j o i n t   de  c u l a s s e .  

Dans  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   la  plus  p r a t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   un  écran  t h e r -  

mique  séparé  est  prévu  pour  chaque  c y l i n d r e   du  moteur  et  v ient   s ' a p p l i q u e r   e n t r e  

la  cu las se   et  la  chemise  de  chaque  c y l i n d r e .  

D ' au t re s   buts ,   avantages   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   à 

la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  su ivre   d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   non  l i m i t a t i f  

de  l ' i n v e n t i o n   f a i t e   en  regard  du  dess in   annexé,  où  la  f igure   unique  r e p r é s e n t e  

en  coupe,  avec  a r rachements   l i n i t a n t   s t r i c t e m e n t   la  vue  à  ce t t e   p a r t i e ,   la  cham- 

bre  de  combustion  du  c y l i n d r e   d'un  moteur  à  combustion  i n t e rne   de  type  D i é s e l  

équipée  d'un  écran  thermique  f ixé  selon  l ' i n v e n t i o n   avant  la  mise  en  place  des 

s o u p a p e s .  

La  chambre  de  combustion  r e p r é s e n t é e   sur  la  f igure   et  c o r r e s p o n d a n t   au 

cy l indre   d'un  moteur  à  combustion  i n t e r n e ,   est   dé l imi tée   par  la  chemise  1  du 

c y l i n d r e ,   par  le  p i s ton   mobile  à  l ' i n t é r i e u r   de  ce  cy l indre   et  non  r e p r é s e n t e ,  

et  r e s p e c t i v e m e n t   par  la  cu las se   2  du  moteur  dans  des  a lésages   3  et  4  de  l a q u e l l e  

sont  r appor t é s   par  emmanchement  dur  des  s ièges   de  soupapes  d ' admis s ion   5  e t  

d 'échappement   6.  Un  écran  thermique  7  c o n s t i t u é   d'une  plaque  mince  en  un  m a t é r i a u  

adéquat  tel  qu'une  céramique  r é f r a c t a i r e   e t /ou   r e l a t i v e m e n t   i s o l a n t e   à  la  

cha leur   est  fixé  selon  l ' i n v e n t i o n   par  appui  d'un  rebord  p é r i p h é r i q u e   a n n u l a i r e   8 

des  s ièges   de  soupape  5  et  6  qui  v ient   p laquer   l ' é c r a n   7  sur  la  paroi  r e l a t i v e -  

ment  plane  de  la  p a r t i e   de  la  chambre  de  combustion  dé l imi t ée   par  la  cu lasse   2. 

Pour  parachever   la  f i x a t i o n   de  l ' é c r a n   7,  le  j o in t   de  culasse   9  i n t e r p o s é   e n t r e  

la  cu lasse   2  et  la  face  s u p é r i e u r e   10  de  la  chemise  1  vient   p incer   é l a s t i q u e m e n t  

l ' é c r a n   thermique  sur  sa  p é r i p h é r i e .   La  l i a i s o n   entre   le  corps  du  siège  des  s o u -  

papes  5  et  6  et  le  rebord  8  comporte  une  sur face   conique  11  qui  coopère  avec  une 

sur face   conique  conjuguee  12  ménagée  sur  l ' a l é s a g e   de  l ' é c r a n   7  t r a v e r s é   p a r  

l e  s i è g e   de  soupape  pour  bien  c e n t r e r   l ' é c r a n   7  sur  le  siège  de  soupape  c o r r e s -  



pondant  5  ou  6  et  r a t t r a p e r   les  jeux  i n é v i t a b l e s   e x i s t a n t   ent re   l ' a l é s a g e   de 
l ' é c r a n   7  et  la  sur face   e x t é r i e u r e   du  s iège   de  soupape  qui  t r a v e r s e   cet  a l é s a g e .  

On  voi t   de  plus  que  l ' é c r a n   7  possède  un  lamage  13  dans  lequel  v ien t   s e  
loger   le  rebord  8  et  dont  la  parci  a n n u l a i r e   de  fond  14  s e r t   de  butée  au  s i è g e  
de  soupape  c o r r e s p o n d a n t   5  ou  6.  

Dans  la  d i s p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  la  f i g u r e ,   les  soupapes  d ' admiss ion   e t   d ' é -  

chappement  sont  a l i gnées   t r a n s v e r s a l e m e n t   selon  une  l igne   d 'axe  passant   p a r  
l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   15  du  c y l i n d r e   et  par  l ' a x e   général   de  la  l igne  des  c y l i n d r e s  

du  moteur.   L 'écran  couvre  une  su r face   r é d u i t e   de  la  paroi  de  la  cu lasse   dans  

la  p a r t i e   ax ia le   c e n t r a l e   de  c e l l e - c i   qui  est   en  f a i t   couver te   par  les  soupapes  
du  c y l i n d r e .   Par  con t r e ,   des  s u r f a c e s   plus  impor t an t e s   de  la  culasse   s o n t  

r e c o u v e r t e s   par  l ' é c r a n   7  au-delà   de  c e t t e   p a r t i e   a x i a l e   de  la  cu lasse   f i g u r a n t  

dans  le  plan  de  coupe  de  la  f i g u r e .  

Le  montage  de  l ' é c r a n   thermique  7  s ' e f f e c t u e   de  la  manière  s u i v a n t e :  

l ' é c r a n   7  est  mis  en  p o s i t i o n   dans  la  c u l a s s e   avant  l 'emmanchement  des  s i è g e s  

de  soupape  5  et  6  dans  leurs   a l é sages   c o r r e s p o n d a n t s   3  et  4.  Les  s ièges  de 

soupape  5  et  6  sont  en su i t e   emmanchés  à  force  dans  leur   a lésage   pour  venir   s e r r e r  

l ' é c r a n   7  par  leur  rebord  8  et  le  c e n t r e r   par  leur   su r f ace   conique  11.  L ' é c r a n  

et  les  s ièges   de  soupape  é t an t   montés,  il  es t   a lors   p o s s i b l e   d ' é q u i p e r   complè-  

tement  la  cu lasse   2  notamment  en  y  i n s t a l l a n t   les  soupapes  et  leurs  r e s s o r t s  

de  r a p p e l .   La  f i x a t i o n   des  écrans  7  est   e n s u i t e   parachevée  au  moment  du  s e r r a g e  

de  la  cu las se   2  sur  le  bloc  moteur  e n t o u r a n t   les  chemises  1  car  les  bords  de  l ' é -  

cran  7  v iennent   por te r   sur  le  j o i n t   de  c u l a s s e   9  r e l a t i v e m e n t   é l a s t i q u e   et  qui  

a u t o r i s e   les  déplacements   de  ces  bords  de  l ' é c r a n   sous  l ' e f f e t   des  v a r i a t i o n s  

de  t e m p é r a t u r e   de  l ' é c r a n   7  et  des  d i l a t a t i o n s   d i f f é r e n t i e l l e s   entre   la  chemise  

1,  le  j o i n t   de  culasse   9  et  l ' é c r a n   thermique  7 

Bien  entendu,   la  p résen te   i nven t ion   n ' e s t   pas  l im i t ée   aux  modes  de  r é a l i s a -  

t ion  d é c r i t s   et  r e p r é s e n t é s ;   e l l e   est   s u s c e p t i b l e   de  nombreuses  v a r i a n t e s   a c -  

c e s s i b l e s   à  l'homme  de  l ' a r t ,   su ivan t   les  a p p l i c a t i o n s   envisagées   et  sans  que 

l 'on   ne  s ' é c a r t e   de  l ' e s p r i t   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.-  D i s p o s i t i f   de  f i x a t i o n   d'un  écran  thermique  des t iné   n o t a i e n t   à 

p r o t é g e r   la  face  de  la  c u l a s s e   c o n s t i t u a n t   l 'une   des  parois   de  la  chambre  de 

combustion  du  c y l i n d r e   d'un  moteur  à  combustion  i n t e r n e   dont  le  t r a n s f e r t   des 

gaz  est  con t rô l é   par  des  soupapes  à  siège  r appor té   dans  la  c u l a s s e ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  qu'au  moins  un  des  s ièges   de  soupape  r appor té   (5,  6)  est  dote  d'un  r e -  

bord  p é r i p h é r i q u e   a n n u l a i r e   (8)  qui,   au  moment  de  l 'emmanchement  du  s iège  (5,  6) 

dans  son  a lésage  de  la  c u l a s s e   (2),   v ient   plaquer   sur  la  paroi  de  la  cu las se   (2) 

l ' é c r a n   thermique  (7)  qui  est   par  a i l l e u r s   pincé  en t re   la  cu lasse   (2)  et  la  chemi se  

(1)  du  cy l ind re   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  j o i n t   de  cu l a s se   (9)  i n t e r p o s é   ent re   l e s  

c y l i n d r e s   et  la  c u l a s s e   ( 2 ) .  

2.-  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o n t a c t  

ent re   le  rebord  a n n u l a i r e   (8)  du  siège  de  soupape  et  l ' é c r a n   s ' e f f e c t u e   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'au  moins  un  couple  de  deux  su r f aces   coniques  conjuguées   (11,  12) 

ménagées  r e s p e c t i v e m e n t   sur  le  rebord  (8)  du  siège  (5,  6)  et  sur  l ' é c r a n   (7)  

de  manière  à  a s s u r e r   le  cen t rage   de  l ' é c r a n   (7)  sur  le  s iège  (5,  6)  et  le  r a t -  

t rapage   des  jeux  e x i s t a n t   en t re   le  siège  (5,  6)  et  l ' é c r a n   ( 7 ) .  

3.-  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,  

au  montage  de  la  c u l a s s e   (2)  sur  le  bloc  moteur  des  c y l i n d r e s   du  moteur,   l ' é c r a n  

thermique  (7)  est   maintenu  en  p o s i t i o n   par  les  s ièges   de  soupape  r appo r t é s   (5,  6) 

et  v ient   s ' a p p l i q u e r   sur  le  j o i n t   de  cu las se   ( 9 ) .  
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