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©  Trennschalter. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  einen  Trennschalter  mit 
einem  feststehenden,  rohrförmigen  Kontaktstück  und  einem 
bewegbaren,  rohrförmigen  Schaltstift,  der  in  einem  festste- 
henden  Außenteil  geführt  ist  und  in  seinem  Innern  einen 
Hilfsschaltstift  enthält.  Um  einen  solchen  Schalter  auch  bei 
höheren  Spannungen  unter  Erzielung  kurzer  Vorüberschlag- 
szeiten  und  unter  Verwendung  eines  normal  schnell  arbei- 
tenden  Antriebs  einsetzen  zu  können,  trägt  der  Schaltstift  (1) 
an  seinem  dem  Kontaktstück  (3)  zugewandten  vorderen 
Ende  eine  Klinke  (22),  die  mit  einem  Ansatz  (6)  am  vorderen 

Ende  (5)  des  Hilfsschaltstiftes  (4)  zusammenwirkt.  Am  Auß- 
enteil  (2)  ist  eine  weitere  Klinke  (23)  gehalten,  die  mit  einem 
Ansatz  (7)  am  hinteren  Ende  (8)  des  Hilfsschaltstiftes  (4) 
zusammenwirkt,  und  am  Schaltstift  (1)  ist  ein  Steuerelement 
(9)  längsbewegbar  angeordnet,  zwischen  dem  und  den 
Ansätzen  (6,  7)  jeweils  eine  Feder  (19,  20)  liegt.  Das 
Steuerelement  (9)  ist  über  einen  übersetzenden  Antrieb  (13) 
mit  dem  Schaltstift  (1)  verbunden. 

Die  Erfindung  ist  vor  allem  bei  Trennschaltern  für 
metallgekapselte  Schaltanlagen  anwendbar  (Figur). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   T r e n n s c h a l t e r   m i t  

e i n e m   f e s t s t e h e n d e n ,   r o h r f ö r m i g e n   K o n t a k t s t ü c k   und  e i n e m  

b e w e g b a r e n ,   r o h r f ö r m i g e n   S c h a l t s t i f t ,   d e r   in  e i n e m   f e s t -  

s t e h e n d e n   A u ß e n t e i l   g e f ü h r t   i s t   und  in   s e i n e m   I n n e r n   e i n e n  

u n t e r   F e d e r w i r k u n g   b r i n g b a r e n ,   r e l a t i v   zum  S c h a l t s t i f t   b e w e g -  

b a r e n   H i l f s s c h a l t s t i f t   e n t h ä l t ,   d e r   m i t   e i n e m   H i l f s k o n t a k t -  

s t ü c k   d e s   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e s   v e r b i n d b a r   i s t .  

Ein  b e k a n n t e r   T r e n n s c h a l t e r   d i e s e r   A r t   ( S i e m e n s - B e t r i e b s -  

a n l e i t u n g   SW  8 3 7 8  -   220  " L a s t t r e n n s c h a l t e r   3CB,  10  k V " ,  

S e i t e n   1 0 2 / 1   b i s   1 0 2 / 3 )   i s t   a l s   L a s t t r e n n s c h a l t e r   a u s g e -  

b i l d e t   und  w e i s t   e i n e n   H i l f s s c h a l t s t i f t   a u f ,   d a m i t   b e i  

d e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   e i n   L i c h t b o g e n   n u r   z w i s c h e n   e i n e m  

s o g e n a n n t e n   G l e i t s c h a l t s t ü c k   und  e i n e m   A b b r e n n r i n g   d e s  

S c h a l t s t i f t e s   g e b i l d e t   w i r d ,   w e i l   d u r c h   d i e s e n   L i c h t b o g e n  

Gas  aus   dem  I s o l i e r s t o f f   des   f e s t s t e h e n d e n   A u ß e n t e i l e s   a b -  

g e s p a l t e n   w i r d ,   das  u n t e r   E n t i o n i s i e r u n g   d e r   S c h a l t s t r e c k e  

mi t   k r ä f t i g e r   S t r ö m u n g   a u s   dem  L ö s c h t o p f   e n t w e i c h t .   E i n e  

L ö s c h v o r r i c h t u n g   i s t   b e i   dem  b e k a n n t e n   L a s t t r e n n s c h a l t e r  

z w i s c h e n   dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k   und  dem  S c h a l t s t i f t  

n i c h t   v o r g e s e h e n ,   sc  daß  z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   K o n t a k t -  

e l e m e n t e n   b e i m   A u s s c h a l t e n   e i n e   g a l v a n i s c h e   V e r b i n d u n g  

ü b e r   den  H i l f s s c h a l t s t i f t   so  l a n g e   a u f r e c h t   e r h a l t e n   w e r -  

d e n . m u ß ,   b i s   d i e   S c h a l t s t r e c k e   n a c h   L ö s c h u n g   des   L i c h t b o -  

g e n s   u n t e r b r o c h e n   i s t .   D a n a c h   w i r d   d e r   H i l f s s c h a l t s t i f t  

aus   dem  H i l f s k o n t a k t s t ü c k   d e s   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e s  

h e r a u s g e r i s s e n ,   so  daß  d e r   T r e n n s c h a l t e r   s i c h t b a r   a u f g e -  

t r e n n t   i s t .  



Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n e n   T r e n n s c h a l t e r  

v o r z u s c h l a g e n ,  d e r   a u c h   b e i   e i n e r   A u s f ü h r u n g   f ü r   h ö h e r e  

S p a n n u n g e n   und  den  d a b e i   n o t w e n d i g e n   g r o ß e n   T r e n n s t r e c k e n  

k u r z e   V o r ü b e r s c h l a g s z e i t e n   a u f w e i s t ,   ohne   e i n e s   b e s o n d e r s  

s c h n e l l   a r b e i t e n d e n   A n t r i e b s   zu  b e d ü r f e n .   D a b e i   w i r d   u n t e r  

V o r ü b e r s c h l a g s z e i t   d i e   Z e i t   v e r s t a n d e n ,   w ä h r e n d   e i n   L i c h t -  

b o g e n   z w i s c h e n   dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k   und  dem  b e -  

w e g b a r e n   S c h a l t s t i f t   w ä h r e n d   des   S c h a l t v o r g a n g e s   a u f t r i t t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   t r ä g t  b e i   e i n e m   T r e n n s c h a l t e r  

d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d e r   S c h a l t -  

s t i f t   an  s e i n e m   dem  K o n t a k t s t ü c k   z u g e w a n d t e n   v o r d e r e n   E n d e  

e i n e   K l i n k e ,   d i e   mi t   e i n e m   A n s a t z   am  v o r d e r e n   Ende   d e s  

H i l f s s c h a l t s t i f t e s   z u s a m m e n w i r k t ;   am  A u ß e n t e i l   i s t   e i n e  

w e i t e r e   K l i n k e   g e h a l t e n ,   d i e   mi t   e i n e m   A n s a t z   am  h i n t e r e n  

Ende  des   H i l f s s c h a l t s t i f t e s   z u s a m m e n w i r k t ,   und  im  S c h a l t -  

s t i f t   i s t   e i n   S t e u e r e l e m e n t   l ä n g s b e w e g b a r   a n g e o r d n e t ,  

z w i s c h e n   dem  und  den  A n s ä t z e n   des  H i l f s s c h a l t s t i f t e s   j e -  

w e i l s   e i n e   F e d e r   l i e g t ;   das   S t e u e r e l e m e n t   i s t   ü b e r   e i n e n  

ü b e r s e t z e n d e n   A n t r i e b   m i t   dem  S c h a l t s t i f t   v e r b u n d e n   u n d  

d i e   K l i n k e n   b e t ä t i g b a r   g e f ü h r t .  

E in   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e n n s c h a l . -  

t e r s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  b e i   d e r   E i n s c h a l t b e w e g u n g   d e r   H i l f s -  

s c h a l t s t i f t   e r h e b l i c h   s c h n e l l e r   in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  H i l f s -  

k o n t a k t s t ü c k   a l s   d e r   S c h a l t s t i f t   m i t   dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n -  

t a k t s t ü c k   g e l a n g t ,   w o d u r c h   d i e   V o r ü b e r s c h l a g s z e i t   be im  E i n -  

s c h a l t v o r g a n g   e r h e b l i c h   v e r k ü r z t   i s t .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t  

b e i m   A u s s c h a l t v o r g a n g ,   w e i l   e i n e   K o n t a k t g a b e   z w i s c h e n   dem 

H i l f s s c h a l t s t i f t   und  dem  H i l f s k o n t a k t s t ü c k   n o c h   f ü r   e i n e  

g e w i s s e   Z e i t   n a c h   d e r   T r e n n u n g   z w i s c h e n   dem  S c h a l t s t i f t  

und  dem  K o n t a k t s t ü c k   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d   und  dann   e r s t  

u n t e r   d e r   E i n w i r k u n g   e i n e r   F e d e r   d e r   H i l f s s c h a l t s t i f t  

s c h l a g a r t i g   a u s   dem  H i l f s k o n t a k t s t ü c k   g e l ö s t   w i r d .   E i n  



w e i t e r e r   V o r t e i l   w i r d   d a r i n   g e s e h e n ,   daß  d i e   V e r k ü r z u n g  

de r   V o r ü b e r s c h l a g s z e i t e n   mit   e i n e m   b i s h e r   ü b l i c h e n ,   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g s a m   a r b e i t e n d e n   A n t r i e b   e r r e i c h t   w e r d e n  

k a n n ,   so  daß  es  b e i   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   k o s t e n g ü n s t i g e n ,  

l a n g s a m   a r b e i t e n d e n   A n t r i e b s   b l e i b e n   k a n n .  

Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e n n s c h a l t e r   kann   de r   ü b e r s e t z e n -  

de  A n t r i e b   in   u n t e r s c h i e d l i c h e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   a u s   e i n e m   Z a h n a n t r i e b   b e s t e h e n .   Aus  k o n s t r u k -  

t i v e n   G r ü n d e n   und  im  H i n b l i c k   a u f   e i n e   m ö g l i c h s t   k o s t e n -  

g ü n s t i g e   H e r s t e l l u n g   e r s c h e i n t   es  j e d o c h   v o r t e i l h a f t e r ,  

wenn  de r   ü b e r s e t z e n d e   A n t r i e b   e i n   S e i l t r i e b   i s t   und  z w e i  

U m l e n k r o l l e n   e n t h ä l t ,   d i e   am  S c h a l t s t i f t   in  e i n e m   v o r g e -  

g e b e n e n   a x i a l e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   g e l a g e r t   s i n d ;   e i n  

S e i l   i s t   m i t   s e i n e m   e i n e n   Ende  an  e i n e m   im  B e r e i c h   d e s  

h i n t e r e n   E n d e s   des   H i l f s s c h a l t s t i f t e s   l i e g e n d e n   P u n k t   d e s  

A u ß e n t e i l e s   b e f e s t i g t ,   um  d i e   d i e s e m   P u n k t   f e r n e r   l i e g e n -  

de  e i n e   U m l e n k r o l l e   und  dann  um  d i e   n ä h e r   l i e g e n d e   a n d e r e  

U m l e n k r o l l e   g e f ü h r t   und  s c h l i e ß l i c h   m i t   s e i n e m   a n d e r e n  

Ende  an  e i n e m   im  g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d   des   T r e n n s c h a l t e r s   d e r  

e i n e n   U m l e n k r o l l e   b e n a c h b a r t e n ,   z w i s c h e n   den  U m l e n k r o l l e n  

l i e g e n d e n   P u n k t   des   A u ß e n t e i l e s   a n g e b r a c h t ;   das   S t e u e r e l e -  

ment   i s t   m i t   dem  A b s c h n i t t   des   S e i l e s   v e r b u n d e n ,   d e r   i m  

g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d   des  T r e n n s c h a l t e r s   z w i s c h e n   den  U m l e n k -  

r o l l e n   l i e g t .   D a m i t   i s t   d u r c h   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n -  

f a c h   g e s t a l t e t e n   A n t r i e b   e r r e i c h t ,   daß   s i c h   das  S t e u e r e l e -  

ment  u n t e r   Z u s a m m e n d r ü c k e n   de r   e i n e n   F e d e r   s c h n e l l e r   a l s  

de r   S c h a l t s t i f t   b e w e g t ,   so  daß  n a c h   A u s l ö s e n   d e r   d e n  

H i l f s s c h a l t s t i f t   an  s e i n e m   v o r d e r e n   Ende   m i t t e l s   d e s  

A n s a t z e s   h a l t e n d e n   K l i n k e   de r   H i l f s s c h a l t s t i f t   h e r v o r -  

s c h n e l l e n   und  e i n e   b e s c h l e u n i g t e   K o n t a k t g a b e   m i t   dem  H i l f s -  

k o n t a k t s t ü c k   b e w i r k e n   k a n n .  

Das  S t e u e r e l e m e n t   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e n n s c h a l t e r s   k a n n  

e b e n f a l l s   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e b i l d e t   s e i n ;   a l s   b e s o n d e r s  



v o r t e i l h a f t   w i r d   es  a n g e s e h e n ,   wenn  das   S t e u e r e l e m e n t   a u s  

e i n e m   a u f   dem  H i l f s s c h a l t s t i f t   g l e i t e n d e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n  

T e i l   und  e i n e m   im  r e c h t e n   W i n k e l   dazu   a n g e b r a c h t e n   B e t ä -  

t i g u n g s t e i l   f ü r   d i e   K l i n k e n   b e s t e h t .  

Zur   E r l ä u t e r u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  d e r   F i g u r   e i n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e n n s c h a l t e r s   s c h e -  

m a t i s c h   in  z e h n   v e r s c h i e d e n e n   S t e l l u n g e n   g e z e i g t .  

Wie  d i e   D a r s t e l l u n g   1  d e r   F i g u r   e r k e n n e n   l ä ß t ,   w e i s t   d a s  

d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e n   S c h a l t s t i f t   1  a u f ,  

d e r   in   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   A u ß e n t e i l   2  l ä n g s b e w e g b a r   g e -  

h a l t e n   i s t .   Dem  S c h a l t s t i f t   1  g e g e n ü b e r   i s t   e i n   f e s t s t e h e n -  

des   K o n t a k t s t ü c k   3  a n g e o r d n e t .   Die  S t r e c k e   z w i s c h e n   dem 

f e s t s t e h e n d e n   A u ß e n t e i l   2  und  dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t -  

s t ü c k   3  w i r d   a l s   T r e n n s t r e c k e   T  b e z e i c h n e t .  

I n n e r h a l b   des   S c h a l t s t i f t e s   1  i s t   e i n   H i l f s s c h a l t s t i f t  4  

l ä n g s b e w e g b a r   a n g e o r d n e t .   Der  H i l f s s c h a l t s t i f t   4  i s t   a n  

s e i n e m   dem  f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k   3  z u g e w a n d t e n   v o r d e r e n   E n d e  

5  m i t   e i n e m   A n s a t z   6  v e r s e h e n ;   e i n e n   ä h n l i c h e n   A n s a t z   7 

w e i s t   d e r   H i l f s s c h a l t s t i f t   4  an  s e i n e m   h i n t e r e n   Ende  8  a u f .  

Auf  dem  H i l f s s c h a l t s t i f t   4  i s t   f e r n e r   e i n   S t e u e r e l e m e n t   9  

g l e i t b a r   a n g e o r d n e t .   D i e s e s   S t e u e r e l e m e n t   9  i s t   mi t   e i n e m  

s c h e i b e n f ö r m i g e n   T e i l   10  v e r s e h e n ,   an  dem  e i n   r e c h t w i n k l i g  

d a z u   v e r l a u f e n d e s   B e t ä t i g u n g s t e i l   11  a n g e b r a c h t   i s t .  

Das  S t e u e r e l e m e n t  9   i s t   m i t   s e i n e m   in   d e r   D a r s t e l l u n g   1 

o b e r e n   Ende   an  e i n e m   A b s c h n i t t   12  e i n e s   S e i l e s   13  b e f e s t i g t .  

D i e s e s   S e i l   13  i s t   m i t   s e i n e m   e i n e n   Ende   14  an  e i n e m   B e -  

f e s t i g u n g s p u n k t   15  a n g e b r a c h t ,   d e r   a u f   dem  f e s t s t e h e n d e n  

A u ß e n t e i l   2  l i e g t .   A u s g e h e n d   von  dem  B e f e s t i g u n g s p u n k t   15 

i s t   d a s   S e i l   um  e i n e   U m l e n k r o l l e   16  g e f ü h r t ,   d i e   in  d e r  

Nähe   d e s   v o r d e r e n   E n d e s   d e s   S c h a l t s t i f t e s   1  an  d i e s e m   a n -  

g e b r a c h t   i s t .   Von  d i e s e r   e i n e n   U m l e n k r o l l e   16  i s t   d a s  



S e i l   13  um  e i n e   w e i t e r e   U m l e n k r o l l e   17  g e f ü h r t ,   d i e   i n  

e i n e m   v o r g e g e b e n e n   a x i a l e n   A b s t a n d   von  de r   e i n e n   U m l e n k -  

r o l l e   16  au f   dem  S c h a l t s t i f t   1  g e l a g e r t   i s t .   Von  de r   w e i -  

t e r e n   U m l e n k r o l l e   17  l ä u f t   das   S e i l   zu  e i n e m   B e f e s t i g u n g s -  

p u n k t   18,  d e r   e b e n s o   wie   d e r   B e f e s t i g u n g s p u n k t   15  a u f   dem 

A u ß e n t e i l   2  l i e g t .   Der  B e f e s t i g u n g s p u n k t   18  b e f i n d e t   s i c h  

im  a u s g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d   des   T r e n n s c h a l t e r s   in  de r   N ä h e  

d e r   e i n e n   U m l e n k r o l l e   16,  a b e r   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   U m l e n k r o l l e n   16  und  1 7 .  

Auf  dem  H i l f s s c h a l t s t i f t  4   b e f i n d e n   s i c h   zwe i   F e d e r n   19 

und  20,  d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   dem  s c h e i b e n f ö r m i g e n   T e i l   10  

des   S t e u e r e l e m e n t e s   9  und  den  A n s ä t z e n   6  bzw.  7  des  H i l f s -  

s c h a l t s t i f t e s   4  l i e g e n .  

An  dem  S c h a l t s t i f t   1  i s t   e i n e   K l i n k e   21  a n g e l e n k t ,   d i e  

m i t t e l s   e i n e r   D r u c k f e d e r   22  in  R i c h t u n g   a u f   den  H i l f s s c h a l t -  

s t i f t  4   g e d r ü c k t   w i r d .   E i n e   w e i t e r e   K l i n k e   23  i s t   an  dem 

A u ß e n t e i l   2  a n g e l e n k t   und  d u r c h   e i n e   w e i t e r e   D r u c k f e d e r   2 4  

e b e n f a l l s   in  R i c h t u n g   a u f   den  H i l f s s c h a l t s t i f t  4   g e d r ü c k t .  

B e i d e   K l i n k e n   21  und  23  s i n d   so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   im  A r -  

b e i t s b e r e i c h   des   B e t ä t i g u n g s t e i l e s   11  des   S t e u e r e l e m e n t e s  

9  l i e g e n .  

Zur  w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e n n s c h a l t e r s  

w i r d   a u f   d i e   w e i t e r e n   D a r s t e l l u n g e n   d e r   F i g u r   Bezug   g e n o m -  

men,  in  d e n e n   d e r   T r e n n s c h a l t e r   in   s e i n e n   v e r s c h i e d e n e n  

Z u s t ä n d e n   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  D a r s t e l l u n g   2  z e i g t ,   daß  a u f g r u n d   e i n e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n ,   ä u ß e r e n   B e t ä t i g u n g   des   S c h a l t s t i f t e s   1  d i e s e r  

um  e i n   k l e i n e s   S t ü c k   n a c h   r e c h t s   in   R i c h t u n g   a u f   das   f e s t -  

s t e h e n d e   K o n t a k t s t ü c k   3  b e w e g t   w o r d e n   i s t ,   w o b e i   das   S t e u -  

e r e l e m e n t   9  von  dem  S e i l   13  s o w e i t   n a c h   r e c h t s   b e w e g t   w o r d e n  

i s t ,   daß  a u f g r u n d   d e r   d a b e i   v e r u r s a c h t e n   S p a n n u n g   d e r  



F e d e r   19  d e r   A n s a t z   6  des  H i l f s s c h a l t s t i f t e s   4  g e g e n   e i n e n  

A n s c h l a g   25  d e r   K l i n k e   21  g e d r ü c k t   w i r d .   Im  V e r l a u f e   d e r  

w e i t e r e n   B e t ä t i g u n g   des   S c h a l t s t i f t e s   1  w i r d   d i e   F e d e r   19 

immer  s t ä r k e r   g e s p a n n t ,   w e i l   a u f g r u n d   des   S e i l a n t r i e b e s  

das  S t e u e r e l e m e n t   e i n e n   d o p p e l t   so  w e i t e n   Weg  w ie   d e r  

S c h a l t s t i f t   1  z u r ü c k l e g t .   Das  S t e u e r e l e m e n t   9  g e l a n g t  

s c h l i e ß l i c h   in   e i n e   s o l c h e   S t e l l u n g ,   wie   s i e   d i e   D a r s t e l -  

l u n g   3  z e i g t .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   w i r d   d u r c h   e i n e n   Haken   2 6  

des   B e t ä t i g u n g s t e i l e s   11  d i e   K l i n k e   21  n a c h   u n t e n   g e s c h w e n k t  

und  d a d u r c h   d e r   A n s a t z   6  des  H i l f s s c h a l t s t i f t e s   4  f r e i g e -  

g e b e n .   Der  H i l f s s c h a l t s t i f t   4  s c h n e l l t   d a r a u f h i n   in  e i n e  

S t e l l u n g   v o r ,   w ie   s i e   d i e   D a r s t e l l u n g  4   z e i g t .   In  d i e s e r  

D a r s t e l l u n g   i s t   e i n e   g a l v a n i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem 

H i l f s s c h a l t s t i f t  4   und  e inem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H i l f s k o n -  

t a k t s t ü c k   im  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k   3  h e r g e s t e l l t .  

S c h a l t s t i f t   1  bzw.   H i l f s s c h a l t s t i f t   4  und   das   K o n t a k t s t ü c k  

h a b e n   n u n m e h r   d a s s e l b e   P o t e n t i a l .  

Wird  d e r   S c h a l t s t i f t   1  noch   w e i t e r   in   R i c h t u n g   a u f   d a s  

f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t s t ü c k   3  b e w e g t ,   d a n n   w i r d   d e r   B e f e s t i -  

g u n g s p u n k t   d e s   s c h e i b e n f ö r m i g e n   T e i l s   10  des   S t e u e r e l e m e n -  

t e s   9  um  d i e   e i n e   U m l e n k r o l l e   16  g e f ü h r t   und  n immt   s c h l i e ß -  

l i c h   e i n e   L a g e   e i n ,   wie   s i e   d i e   D a r s t e l l u n g   5  w i e d e r g i b t .  

D a d u r c h   w i r d   d e r   H i l f s s c h a l t s t i f t   n o c h   w e i t e r   in   das   H i l f s -  

k o n t a k t s t ü c k   e i n g e s c h o b e n .   Bei  n o c h   w e i t e r e m   V o r s c h i e b e n  

des   S c h a l t s t i f t e s   1  b e w e g t   s i c h   n u n m e h r   d a s   S t e u e r e l e m e n t  

n i c h t   m e h r   w e i t e r   v o r w ä r t s ,   s o n d e r n   b l e i b t   in  d e r   in   d e r  

D a r s t e l l u n g   5  g e z e i g t e n   S t e l l u n g ;   d e r   S c h a l t s t i f t   1  h i n -  

g e g e n   g e l a n g t   i n   E i n g r i f f   mi t   dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t -  

s t ü c k   3,  und   d i e   E i n s c h a l t b e w e g u n g   i s t   b e e n d e t ;   d e r  T r e n n -  

s c h a l t e r   i s t   g e s c h l o s s e n .   D i e s   z e i g t   d i e   D a r s t e l l u n g   6  d e r  

F i g u r .  

Beim  A u s s c h a l t e n   des   T r e n n s c h a l t e r s   w i r d   d e r   S c h a l t s t i f t   1 

in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   27  ( v g l .   D a r s t e l l u n g   7)  b e w e g t ,  



w o b e i   das   S t e u e r e l e m e n t ' 9   a u f g r u n d   des   S e i l a n t r i e b e s  

s c h l i e ß l i c h   w i e d e r   in  e i n e   S t e l l u n g   g e l a n g t ,   wie  s i e   d i e  

D a r s t e l l u n g   7  z e i g t .   In  d i e s e r   Lage   i s t   d e r   A n s a t z   7  am 

h i n t e r e n   Ende  8  des  H i l f s s c h a l t s t i f t e s  4   g e g e n   e i n e n   A n -  

s c h l a g   28  de r   w e i t e r e n   K l i n k e   23  g e f ü h r t ,   und  es  b e g i n n t  

nun  b e i   d e r   w e i t e r e n   R ü c k w ä r t s b e w e g u n g   des   S c h a l t s t i f t e s   1 

und  de r   d a m i t   e i n h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   des   S t e u e r e l e m e n t e s  

9  e i n   V o r s p a n n e n   de r   F e d e r   20.   E r r e i c h t   das   S t e u e r g l i e d  

a u f g r u n d   d e r   B e w e g u n g   des   S c h a l t s t i f t e s   1  d i e   in  der   D a r -  

s t e l l u n g   8  g e z e i g t e   P o s i t i o n ,   d a n n   w i r d   von  e i n e m   H a k e n  

29  des   B e t ä t i g u n g s t e i l e s   11  d i e   w e i t e r e   K l i n k e   23  n a c h  

u n t e n   g e s c h w e n k t   und  d a m i t   d e r   A n s a t z   7  des   H i l f s s c h a l t -  

s t i f t e s  4   f r e i g e g e b e n .   Der  H i l f s s c h a l t s t i f t  4   s c h n e l l t  

d a h e r   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   30  z u r ü c k ,   w o d u r c h   d i e  

g a l v a n i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   s e i n e m   v o r d e r e n   Ende  u n d  

dem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H i l f s k o n t a k t s t ü c k   a u f g e t r e n n t  

w i r d .   D i e s   i s t   in  de r   D a r s t e l l u n g   9  w i e d e r g e g e b e n .   W i r d  

n u n  -   wie  es  d i e   D a r s t e l l u n g   10  z e i g t  -   d e r   S c h a l t s t i f t   1 

in  s e i n e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k g e b r a c h t ,   dann   n immt  auch   d a s  

S t e u e r e l e m e n t   9  w i e d e r   s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e   Lage  e i n ;   a u c h  

d e r   H i l f s s c h a l t s t i f t   4  b e f i n d e t   s i c h   m i t   s e i n e m   v o r d e r e n  

Ende   w i e d e r   i n n e r h a l b   des   S c h a l t s t i f t e s   1 .  

Es  z e i g t   s i c h   a l s o ,   daß  es  b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e n n -  

s c h a l t e r   m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e m   A u f w a n d   g e l i n g t ,   d a s  

S t e u e r e l e m e n t   d o p p e l t   so  s c h n e l l   w ie   den  S c h a l t s t i f t   b i s  

zu  e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l u n g   a n z u t r e i b e n ,   w o d u r c h   d e r  

H i l f s s c h a l t s t i f t   u n t e r   d i e   V o r s p a n n u n g   e i n e r   F e d e r   g e b r a c h t  

w i r d   und  b e i   s e i n e r   F r e i g a b e   s c h l a g a r t i g   e i n e   K o n t a k t g a b e  

h e r b e i f ü h r t ,   l ä n g s t   b e v o r   d e r   S c h a l t s t i f t   in  K o n t a k t   m i t  

dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k   g e l a n g t   i s t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   i s t   b e i m   E i n s c h a l t v o r g a n g   e i n e   k u r z e   V o r ü b e r s c h l a g s -  

z e i t   e r r e i c h t .   Be i   d e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   i s t   b e i   dem  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e n n s c h a l t e r   d i e   B e w e g u n g   des   S t e u e r e l e -  

m e n t e s   g e g e n ü b e r   dem  S c h a l t s t i f t   z u n ä c h s t   v e r z ö g e r t ,   u n d  



es  w i r d   d a n a c h   e i n e   w e i t e r e   F e d e r   v o r g e s p a n n t ,   w o d u r c h  

s i c h   nach   A u s l ö s e n   d i e s e r   F e d e r   e i n e   U n t e r b r e c h u n g   d e s  

K o n t a k t e s   z w i s c h e n   H i l f s s c h a l t s t i f t   und  H i l f s k o n t a k t s t ü c k  

zu  e i n e m   Z e i t p u n k t   e r r e i c h e n   l ä ß t ,   zu  dem  d e r   S c h a l t s t i f t  

s i c h   w e i t e s t g e h e n d   von  dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k  

e n t f e r n t   h a t .  



1.  T r e n n s c h a l t e r   mi t   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n ,   r o h r f ö r m i g e n  

K o n t a k t s t ü c k   und  e i n e m   b e w e g b a r e n ,   r o h r f ö r m i g e n   S c h a l t s t i f t ,  

de r   in  e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   A u ß e n t e i l   g e f ü h r t   i s t   und  i n  

s e i n e m   I n n e r n   e i n e n   u n t e r   F e d e r w i r k u n g   b r i n g b a r e n ,   r e l a t i v  

zum  S c h a l t s t i f t   b e w e g b a r e n   H i l f s s c h a l t s t i f t   e n t h ä l t ,   d e r  

mit   e i n e m   H i l f s k o n t a k t s t ü c k   des   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t -  

s t ü c k e s   v e r b i n d b a r   i s t  ,   d a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   S c h a l t s t i f t   (1)  an  s e i n e m   dem 

K o n t a k t s t ü c k   (3)  z u g e w a n d t e n   v o r d e r e n   Ende  e i n e   K l i n k e   ( 2 2 )  

t r ä g t ,   d i e   mi t   e i n e m   A n s a t z   (6)  am  v o r d e r e n   Ende  (5)  d e s  

H i l f s s c h a l t s t i f t e s   (4)  z u s a m m e n w i r k t ,   daß  am  A u ß e n t e i l   ( 2 )  

e i n e   w e i t e r e   K l i n k e   (23)   g e h a l t e n   i s t ,   d i e   m i t   e i n e m   A n s a t z  

(7)  am  h i n t e r e n   Ende  (8)  des   H i l f s s c h a l t s t i f t e s   (4)  z u s a m -  

m e n w i r k t ,   daß  im  S c h a l t s t i f t   (1)  e i n   S t e u e r e l e m e n t   ( 9 )  

l ä n g s b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   z w i s c h e n   dem  und  den  A n s ä t z e n  

(6,  7)  des   H i l f s s c h a l t s t i f t e s   (4)  j e w e i l s   e i n e   F e d e r   ( 1 9 ,  

20)  l i e g t ,   und  daß  das   S t e u e r e l e m e n t   (9)  ü b e r   e i n e n   ü b e r -  

s e t z e n d e n   A n t r i e b   (13)   m i t   dem  S c h a l t s t i f t   (1)  v e r b u n d e n  

und  d i e   K l i n k e n   ( 2 2 ,   23)  b e t ä t i g b a r   g e f ü h r t   i s t .  

2.  T r e n n s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h  1   d a  d u r  c  h  

g  e  k e  n  n  z  e  i c h  n e  t  ,   d a ß   d e r   ü b e r s e t z e n d e   A n t r i e b  

e in   S e i l t r i e b   i s t   und  z w e i   U m l e n k r o l l e n   ( 1 6 ,   17)  e n t h ä l t ,  

d i e   am  S c h a l t s t i f t   (1)  in   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   a x i a l e n   A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   g e l a g e r t   s i n d ,   daß  e i n   S e i l   mi t   s e i n e m   e i n e n  

Ende  (14)   an  e i n e m   im  B e r e i c h   des  h i n t e r e n   E n d e s   des   H i l f s -  

s c h a l t s t i f t e s   (4)  l i e g e n d e n   P u n k t   (15)   des   A u ß e n t e i l s   ( 2 )  

b e f e s t i g t   i s t ,   um  d i e   d i e s e m   P u n k t   (15)   f e r n e r   l i e g e n d e  

U m l e n k r o l l e   (16)   und  d a n n   um  d i e   n ä h e r l i e g e n d e   a n d e r e   Um- 

l e n k r o l l e   (17)   g e f ü h r t   und  s c h l i e ß l i c h   mi t   s e i n e m   a n d e r e n  

Ende  an  e i n e m   im  g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d   des   L ä n g s t r e n n s c h a l t e r s  

d e r   e i n e n   U m l e n k r o l l e   (16 )   b e n a c h b a r t e n ,   z w i s c h e n   den  Um- 

l e n k r o l l e n   ( 1 6 ,   17)  l i e g e n d e n   P u n k t   (18)   des   A u ß e n t e i l s   ( 2 )  



a n g e b r a c h t   i s t   und  daß  das   S t e u e r e l e m e n t   (9)  mi t   dem  A b -  

s c h n i t t   des   S e i l e s   (13)   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   im  g e ö f f n e t e n  

Z u s t a n d   des   L ä n g s t r e n n s c h a l t e r s   z w i s c h e n   den  U m l e n k r o l l e n  

(16 ,   17)  l i e g t .  

3.  T r e n n s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  d a s  

S t e u e r e l e m e n t   (9)  aus   e i n e m   a u f   dem  H i l f s s c h a l t s t i f t   ( 4 )  

g l e i t e n d e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n   T e i l   (10)   und  e inem  im  r e c h t e n  

W i n k e l   d a z u   a n g e b r a c h t e n   B e t ä t i g u n g s t e i l   (11)  f ü r   d i e   K l i n -  

ken  ( 22 ,   23)  b e s t e h t .  
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