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Trennschalter.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Trennschalter mit
einem feststehenden, rohrférmigen Kontaktstlick und einem
bewegbaren, rohrférmigen Schaltstift, der in einem festste-
henden AuBenteil gefiihrt ist und in seinem Innern einen
Hilfsschaltstift enthalt. Um einen solchen Schalter auch bei
héheren Spannungen unter Erzielung kurzer Voriiberschlag-
szeiten und unter Verwendung eines normal schnell arbei-
tenden Antriebs einsetzen zu kénnen, tragt der Schaltstift (1)
an seinem dem Kontaktstlick (3) zugewandten vorderen
Ende eine Klinke {22}, die mit einem Ansatz (6} am vorderen

Ende (5) des Hilfsschaltstiftes (4) zusammenwirkt. Am Auf3-
enteil (2} ist eine weitere Klinke (23) gehalten, die mit einem
Ansatz {7) am hinteren Ende (8) des Hilfsschaltstiftes {4)
zusammenwirkt, und am Schaltstift (1} ist ein Steuerelement
(9) i&ngsbewegbar angeordnet, zwischen dem und den
Ansétzen (6, 7) jeweils eine Feder (19, 20} liegt. Das
Steuerelement (9) ist diber einen {ibersetzenden Antrieb (13)
mit dem Schaltstift (1) verbunden.

Die Erfindung ist vor allem bei Trennschaltern fiir
metallgekapselte Schaltanlagen anwendbar (Figur).
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Trennschalter mit

einem feststehenden, rohrformigen Kontaktstiick und einem
bewegbaren, rohrformigen Schaltstift, der in einem fest-
stehenden Auflenteil gefiihrt ist und in seinem Innern einen
unter Federwirkung bringbaren, relativ zum Schaltstift beweg-
baren Hilfsschaltstift enthidlt, der mit einem Hilfskontakt-
stiick des feststehenden Kontaktstilickes verbindbar ist.

Ein bekannter Trennschalter dieser Art (Siemens-Betriebs-
anleitung SW 8378 -~ 220 'Lasttrennschalter 3CB, 10 kV",
Seiten 102/1 bis 102/3) ist als lLasttrennschalter ausge-
bildet und weist einen Hilf'sschaltstift auf, damit bei

der Ausschaltbewegung ein Lichtbogen nur zwischen einem
sogenannten Gleitschaltstiick und einem Abbrennring des
Schaltstiftes gebildet wird, weil durch diesen Lichtbogen
Gas aus dem Isolierstoff des feststehenden AuBenteiles ab-
gespalten wird, das unter Entionisierung der Schaltstrecke
mit kré@ftiger Stromung aus dem L&schtopf entweicht. Eine
L&schvorrichtung ist bei dem bekannten Lasttrennschalter
zwischen dem feststehenden Kontaktstilick und dem Schaltstift
nicht vorgesehen, sc daB zwischen diesen beiden Kontakt-
elementen beim Ausschalten eine galvanische Verbindung
Uber den Hilfsschaltstift so lahge aufrecht erhalten wer-
den muB, bis die Schaltstrecke nach L&schung des Lichtbo-
gens unterbrochen ist. Danach wird der Hilfsschaltstift
aus dem Hilfskontaktstiick des feststehenden Kontaktstiickes

herausgerissen; so daB der Trennschalter sichtbar aufge-

. trennt ist.
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Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, einen Trennschalter
vorzuschlagen,‘der auch bei einer Ausfihrung fir hohere
Spannungen und den dabei notwendigen grofen Trennstrecken
kurze Voriiberschlagszeiten aufweist, ohne eines besonders
schnell arbeitenden Antriebs zu bediirfen. Dabei wird unter
Voriberschlagszeit die Zeit verstanden, wdhrend ein Licht-
bogen zwischen dem feststehenden Kontaktstiick und dem be-
wegbaren Schaltstift wZ&hrend des Schaltvorganges auftritt.

Zur LOsung dieser Aufgabe tridgt- bei einem Trennschalter
der eingangs angegebenen Art erfindungsgemdB der Schalt-
stift an seinem dem Kontaktstiick zugewandten vorderen Ende
eine Klinke, die mit einem Ansatz am vorderen Ende des
Hilfsschaltstiftes zusammenwirkt; am AuBenteil ist eine
weitere Klinke gehalten, die mit einem Ansatz am hinteren
Ende des Hilfsschaltstiftes zusammenwirkt, und im Schalt-
stift ist ein Steuerelement la&ngsbewegbar angeordnet,
zwischen dem und den Ans3dtzen des Hilfsschaltstiftes je-
weils eine Feder liegt; das Steuerelement ist iiber einen
tibersetzenden Antrieb mit dem Schaltstift verbunden und

die Klinken betdtigbar gefiihrt,.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemiZfBen Trennschal.-
ters besteht darin, daB bei der Einschaltbewegung der Hilfs-
schaltstift erheblich schnelier in Verbindung mit dem Hilfs-
kontaktstiick als der Schaltstift mit dem feststehenden Kon-
taktstiick gelangt; wodurch die Vorﬁberéchlagszeit beim Ein-
schaltvorgang erheblich verkilirzt ist. Entsprechendes gilt
beim Ausschaltvérgang; weil eine Kontaktgabe zwischen dem
Hilfsschaltstift und dem Hilfskontaktstiick noch flir eine
gewisse Zeit nach der Trennung zwischen dem Schaltstift

und dem Kontaktstiick aufrechterhalten wird und dann erst
unter der Einwirkung einer Feder der Hilfsschaltstift
schlagartig aus dem Hilfskontaktstiick gelést wird. Ein
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weiterer Vorteil wird darin gesehen, daB die Verkiirzung
der Voriiberschlagszeiten mit einem bisher iUblichen, ver-
hdltnismdBig langsam arbeitenden Antrieb erreicht werden
kann, so daBR es bei der Verwendung eines Kkostenglinstigen,

langsam arbeitenden Antriebs bleiben kann.

Bei dem erfindungsgemdfen Trennschalter kann der iibersetzen-
de Antrieb in unterschiedlicher Weise ausgebildet sein,
beispielsweise aus einem Zahnantrieb bestehen., Aus konstruk-
tiven Griinden und im Hinblick auf eine mdglichst kosten-
glinstige Herstellung erscheint es jedoch vdrteilhafter,
wenn der ibersetzende Antrieb ein Seiltrieb ist und zwei
Umlenkrollen enthdlt, die am Schaltstift in einem vorge-
gebenen axialen Abstand voneinander gelagert sind; ein

Seil ist mit seinem einen Ende an einem im Bereich des
hinteren Endes des Hilfsschaltstiftes liegenden Punkt des
AuRenteiles befestigt, um die diesem Punkt ferner liegen-
de eine Umlenkrolle und dann um die nZher liegende andere
Umlenkrolle gefihrt und schlieBlich mit seinem anderen

Ende an einem im gedffneten Zustand des Trennschalters der
einen Umlenkrolle benachbarten, zwischen den Umlenkrollen
liegenden Punkt des AuBenteiles angebracht; das Steuerele-
ment ist mit dem Abschnitt des Seiles verbunden, der im
getffneten Zustand des Trennschalters zwischen den Umlenk-
rollen liegt. Damit ist durch einen verhdltnismdBig ein-
fach gestalteten Antrieb erreicht; daR sich das Steuerele-
ment unter Zusammendriicken der einen Feder schneller als
der Schaltstift bewegt, so daB nach Ausldsen der den
Hilfsschaltstift an seinem vorderen Ende mittels des
Ansatzes haltenden Klinke der Hilfsschaltstift hervor-
schnellen und eine beschleunigte Kontaktgabe mit dem Hilfs-
kontaktstiick bewirken kann.

Das Steuerelement des erfindungsgemifBen Trennschalters kann
ebenfalls unterschiedlich ausgebildet sein; als besonders
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vorteilhaft wird es angesehen, wenn das Steuerelement aus
einem auf dem Hilfsschaltstift gleitenden scheibenférmigen
Teil und einem im rechten Winkel dazu angebrachten Bet&d-

tigungsteil fir die Klinken besteht.

Zur Erlduterung der Erfindung ist in der Figur ein Ausfih-
rungsbeispiel des erfindungsgemifen Trennschalters sche-

matisch in zehn verschiedenen Stellungen gezeigt.

Wie die Darstellung 1 der Figur erkennen 13Bt, weist das
dargestellte Ausfiihrungsbeispiel einen Schaltstifﬂ 1 auf,
der in einem feststehenden AuBenteil 2 l&ngsbewegbar ge-
halten ist. Dem Schaltstift 1 gegeniiber ist ein feststehen-
des Kontaktstiick 3 angeordnet. Die Strecke zwischen dem
feststehenden AuBenteil 2 und dem feststehenden Kontakt-
stick 3 wird als Trennstrecke T bezeichnet.

Innerhalb des Schaltstiftes 1 ist ein Hilfsschaltstift 4
langsbewegbar angeordnet. Der Hilfsschaltstift 4 ist an
seinem dem festen Kontaktstiick 3 zugewandten vorderen Ende
5 mit einem Ansatz 6 versehen; einen &hnlichen Ansatz 7
weist der Hilfsschaltstift 4 an seinem hinteren Ende 8 auf.
Auf dem Hilfsschaltstift 4 ist ferner ein Steuerelement 8
gleitbar angeordnet. Dieses Steuerelement 9 ist mit einem
scheibenformigen Teil 10 versehen, an dem ein rechtwinklig
dazu verlaufendes Betdtigungsteil 11 angebracht ist,.

Das Steuerelement 9 ist mit seinem in der Darstellung 1
oberen Ende an einem Abschnitt 1é eines Seiles 13 befestigt.
Dieses Seil 13 ist mit seinem einen Ende 14 an einem Be-

festigungspunkt 15 angebracht, der auf dem feststehenden
AuBenteil 2 liegt. Ausgehend von dem Befestigungspunkt 15
ist das Seil um eine Umlenkrolle 16 gefihrt, die in der

Nihe des vorderen Endes des Schaltstiftes 1 an diesem an-

gebracht ist. Von dieser einen Umlenkrolle 16 ist das
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Seil 13 um eine weitere Umlenkrolle 17 gefiihrt, die in
einem vorgegebenen axialen Abstand von der einen Umlenk-
rolle 16 auf dem Schaltstift 1 gelagert ist. Von der wei-
teren Umlenkrolle 17 lduft das Seil zu einem Befestigungs-
punkt 18, der ebenso wie der Befestigungspunkt 15 auf dem
AuRenteil 2 liegt. Der Befestigungspunkt 18 befindet sich
im ausgeschalteten Zustand des Trennschalters in der Ndhe
der einen Umlenkrolle 16, aber im Bereich zwischen den
beiden Umlenkrollen 16 und 17;

Auf dem Hilfsschaltstift 4 befinden sich zwei Federn 19
und 20, die jewelils zwischen dem scheibenfdrmigen Teil 10
des Steuerelementes 9 und den Ans3dtzen 6 bzw. 7 des Hilfs-
schaltstiftes 4 liegen.

An dem Schaltstift 1 ist eine Klinke 2171 angelenkt, die
mittels einer Druckfeder 22 in Richtung auf den Hilfsschalt-
stift 4 gedriickt wird. Eine weitere Klinke 23 ist an dem
AuRenteil 2 angelenkt und durch eine weitere Druckfeder 24
ebenfalls in Richtung auf den Hilfsschaltstift 4 gedriickt.
Beide Klinken 21 und 23 sind so angeordnet, daf sie im Ar-
beitsbereich des Betdtigungsteiles 11 des Steuerelementes

9 liegen. |

Zur weiteren Erl3uterung des erfindungsgemdfBen Trennschalters
wird auf die weiteren Darstellungen der Figur Bezug genom-
men; in denen der Trennschalter in seinen verschiedenen
Zustdnden dargestellt ist.

Die Darstellung 2 zeigt, daB aufgrund einer nicht darge-
stellten, duBeren Betdtigung des Schaltstiftes 1 dieser

um ein kleines Stiick nach rechts in Richtung auf das fest-
stehende Kontaktstiick 3 bewegt worden ist, wobei das Steu-
erelement 9 von dem Seil 13 soweit nach rechts bewegt worden

ist, daB aufgrund der dabei verursachten Spannung der
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Feder 19 der Ansatz 6 des BHilfsschaltstiftes 4 gegen einen
Anschlag 25 der Klinke 21 gedrilickt wird. Im Verlaufe der
welteren Betdtigung des Schaltstiftes 1 wird die Feder 19
immer stdrker gespannt, weil aufgrund des Seilantriebes
das Steuerelement einen doppelt so weiten Weg wie der
Schaltstift 1 zuriicklegt. Das Steuerelement 9 gelangt
schlieflich in eine solche Stellung, wie sie die Darstel-
lung 3 zeigt. In dieser Stellung wird durch einen Haken 26
des Betdtigungsteiles 11 die Klinke 21 nach unten geschwenkt
und dadurch der Ansatz 6 des Hilfsschaltstiftes 4 freige-
geben, Der Hilfsschaltstift 4 schnellt daraufhin in eine
Stellung vor, wie sie die Darstellung 4 zeigt. In dieser
Darstellung ist eine galvanische Verbindung zwischen dem
Hilfsschaltstift 4 und einem nicht dargestellten Hilfskon-
takistiick im fesftstehenden Kontaktstiick 3 hergestellt.
Schaltstift 1 bzw. Hilfsschaltstift 4 und das Kontaktstick

haben nunmehr dasselbe Potential,

Wird der Schaltstift 1 noch weiter in Richtung auf das
feststehende Kontaktstiick 3 bewegt, dann wird der Befesti-
gungspunkt des scheibenformigen Teils 10 des Steuerelemen-
tes 9@ um die eine Umlenkrolle 16 gefiuhrt und nimmt schlief-
lich eine Lage ein, wie sie die Darstellung 5 wiedergibt,
Dadurch wird der Hilfsschaltstift noch weiter in das Hilfs-
kontaktstiick eingeschoben. Bei noch weiterem Vorschieben
des Schaltstiftes 1 bewegt sich nunmehr das Steuerelement
nicht mehr weiter vorwérts; sondern bleibt in der in der
Darstellung 5 gezeigten Stellung; der Schaltstift 1 hin-
gegen gelangt in Eingriff mit dem feststehenden Kontakt-
stick 3; und die Einschaltbewegung ist beendet; der Trenn-
schalter ist geschlossen. Dies zeigt die Darstellung 6 der

Figur.

Beim Ausschalten des Trennschalters wird der Schaltstift 1
in Richtung des Pfeiles 27 (vgl. Darstellung 7) bewegt,
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wobei das Steuerelement 9 aufgrund des Seilantriebes
schlieBlich wieder in eine Stellung gelangt, wie sie die
Darstellung 7 zeigt. In dieser Lage ist der Ansatz 7 am
hinteren Ende 8 des Hilfsschaltstiftes 4 gegen einen An-
schlag 28 der weiteren Klinke 23 gefiihrt, und es beginnt
nun bei der weiteren Rickwdrtsbewegung des Schaltstiftes 1
und der damit einhergehenden Bewegung des Steuerelementes
9 ein Vorspannen der Feder 20. Erreicht das Steuerglied
aufgrund der Bewegung des Schaltstiftes 1 die in der Dar-
stellung 8 gezeigte Position; dann wird von einem Haken
29 des Betdtigungsteiles 11 die weltere Klinke 23 nach
unten geschwenkt und damit der Ansatz 7 des Hilfsschalt-
stiftes 4 freigegeben; Der Hilfsschaltstift 4 schnellt
daher in Richtung des Pfeiles 30 zuriick, wodurch die
galvanische Verbindung zwischen seinem vorderen Ende und
dem nicht dargestellten Hilfskontaktstilick aufgetrennt
wird. Dies ist in der Darstellung 9 wiedergegeben. Wird
nun - wie es die Darstellung 10 zeigt - der Schaltstift 1
in seine Ausgangslage zuriickgebracht, dann nimmt auch das
Steuerelement 9 wieder seine urspriingliche Lage ein; auch
der Hilfsschaltstift 4 befindet sich mit seinem vorderen

Ende wieder innerhalb des Schaltstiftes 1.

Es zeigt sich also, daB es bei dem erfindungsgemifen Trenn-
schalter mit verhdltnismaBig geringem Aufwand gelingt, das
Steuerelement doppelt so schnell wie den Schaltstift bis

zu einer bestimﬁten Stellung anzutreiben, wodurch der
Hilfsschaltstift unter die Vorspannung einer Feder gebracht
wird und bei seiner Freigabe schlagartig eine Kontaktgabe
herbeifiihrt, lingst bevor der Schaltstift in Kontakt mit
dem feststehenden Kontaktstiick gelangt ist. Auf diese
Weise ist beim Einschaltvorgang eine kurze Voriiberschlags-
zeit erreicht, Beli der Ausschaltbewegung ist bei dem er-
findungsgemZBen Trennschalter die Bewegung des Steuerele-

mentes gegeniiber dem Schaltstift zunidchst verzogert, und
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es wird danach eine weitere Feder vorgespannt, wodurch

sich nach Auslosen
Kontaktes zwischen
zu einem Zeitpunkt
sich weitestgehend
entfernt hat.

1 Figur
3 Patentanspriiche

dieser Feder eine Unterbrechung des
Hilfsschaltstift und Hilfskontaktstiick
erreichen 13B8t, zu dem der Schaltstift

von dem feststehenden Kontaktstiick



10

15

20

25

30

0070248
_ 9 - vea Sif z740 E

Patentanspriiche

1. Trennschalter mit einem feststehenden, rohrférmigen
Kontaktstiick und einem bewegbaren, rohrférmigen Schaltstift,
der in einem feststehenden AuRenteil gefihrt ist und in
seinem Innern einen unter Federwirkung bringbaren, relativ
zum Schaltstift bewegbaren Hilfsschaltstift enthdlt, der
mit einem Hilfskontaktstlick des feststehenden Kontakt-
stickes verbindbar ist , da dur ch g ekenn -
zeichnet , daR der Schaltstift (1) an seinem dem
Kontaktstiick (3) zugewandten vorderen Ende eine Klinke (22)
trdgt, die mit einem Ansatz (6) am vorderen Ende (5) des
Hilfsschaltstiftes (4) zusammenwirkt, daR am AuRenteil (2)
eine weitere Klinke (23) gehalten ist, die mit einem Ansatz
(7) am hinteren Ende (8) des Hilfsschaltstiftes (4) zusam-
menwirkt, daf im Schaltstift (1) ein Steuerelement (9)
léngsbewegbar angeordnet ist, zwischen dem und den Ansdtzen
(6, 7) des Hilfsschaltstiftes (4) Jjeweils eine Feder (19,
20) liegt, und daB das Steuerelement (9) lber einen iiber-
setzenden Antrieb (13) mit dem Schaltstift (1) verbunden
und die Klinken (22, 23) bet&dtigbar gefihrt ist.

2. Trennschalter nach Anspruch 1 , da durch

gekennzeichmneHt daR der ilibersetzende Antrieb

3
ein Seiltrieb ist und zwei Umlenkrollen (16, 17) enthidlt,
die am Schaltstift (1) in einem vorgegebenen axialen Abstand
voneinander gelagert sind; daBR ein Seil mit seinem einen
Ende (14) an einem im Bereich des hinteren Endes des Hilfs-
schaltstiftes (4) liegenden Punkt (15) des AuBenteils (2)
befestigt ist, um die diesem Punkt (15) ferner liegende
Umlenkrolle (16) und dann um die ndherliegende andere Um-
lenkrolle (17) gefiihrt und schlieBlich mit seinem anderen
Ende an einem im gedffneten Zustand des Lingstrennschalters
der einen Umlenkrolle (16) benachbarten, zwischen den Um-
lenkrollen (16, 17) liegenden Punkt (18) des AuRenteils (2)

Kr 3 Sz / 19.06.1981
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angebracht ist und daR das Steuerelement (9) mit dem Ab-

schnitt des Seiles (13) verbunden ist, der im gedffneten

Zustand des Lidngstrennschalters zwischen den Umlenkrollen
(16, 17) liegt.

3. Trennschalter nach Anspruch 1 oder 2 |,

dadurch gekennzelichnet , daB das

Steuerelement (9) aus einem auf dem Hilfsschaltstift (4)

gleitenden scheibenférmigen Teil (10) und einem im rechten
10 Winkel dazu angebrachten Betdtigungsteil (11) fur die Klin-

ken (22, 23) besteht.
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