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(©  Trennschalter. 

©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  einen  Tennschalter  mit 
einem  feststehenden,  rohrförmigen  Kontaktstück  und  einem 
bewegbaren,  rohrförmigen  Schaltstift,  der  einen  bewegba- 
ren  Hilfsschaltstift  enthält. 

Um  einen  solchen  Trennschalter  so  auszugestalten,  daß 
er  auch  bei  einer  Ausführung  für  höhere  Spannungen  kurze 
Vorüberschlagszeiten  aufweist,  ist  am  Schaltsitft  (2)  eine 
Tragachse  (3)  befestigt,  auf  der  mindestens  eine  Buchse  (6) 
angeordnet  ist.  Zwischen  der  Buchse  (6)  und  einem  Ende  des 
Hilfsschaltstiftes  (10)  ist  ein  scherenartiges  Verbindungsglied 
(8)  angeordnet.  Außen  am  Umfang  der  Buchse  (6)  sind 
Elemente  einer  mechanischen  Steuereinrichtung  befestigt, 
die  bei  der  Bewegung  des  Schaltstiftes  (2)  eine  Drehung  der 
Buchse  (6)  hervorruft. 

Die  Erfindung  ist  vor  allem  bei  Trennschaltern  für 
metallgekapselte  Schaltanlagen  anwendbar  (Figur). 
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D i e   Erfindung  bezieht  sich  auf  einen  Tennschalter  mit 
einem  feststehenden,  rohrförmigen  Kontaktstück  und  einem 
bewegbaren,  rohrförmigen  Schaltstift,  der  einen  bewegba- 
ren  Hilfsschaltstift  enthält. 

Um  einen  solchen  Trennschalter  so  auszugestalten,  daß 
er  auch  bei  einer  Ausführung  für  höhere  Spannungen  kurze 
Vorüberschlagszeiten  aufweist,  ist  am  Schaltsitft  (2)  eine 
Tragachse  (3)  befestigt,  auf  der  mindestens  eine  Buchse  (6) 
angeordnet  ist.  Zwischen  der  Buchse  (6)  und  einem  Ende  des 
Hilfsschaltstiftes  (10)  ist  ein  scherenartiges  Verbindungsglied 
(8)  angeordnet.  Außen  am  Umfang  der  Buchse  (6)  sind 
Elemente  einer  mechanischen  Steuereinrichtung  befestigt, 
die  bei  der  Bewegung  des  Schaltstiftes  (2)  eine  Drehung  der 
Buchse  (6)  hervorruft. 

Die  Erfindung  ist  vor  allem  bei  Trennschaltern  für 
metallgekapselte  Schaltanlagen  anwendbar  (Figur). 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   T r e n n s c h a l t e r   m i t  

e i n e m   f e s t s t e h e n d e n ,   r o h r f ö r m i g e n   K o n t a k t s t ü c k   und  e i n e m  

b e w e g b a r e n ,   r o h r f ö r m i g e n   S c h a l t s t i f t ,   d e r   in   e i n e m   f e s t -  

s t e h e n d e n   A u ß e n t e i l   g e f ü h r t   i s t   und  in   s e i n e m   I n n e r n   e i n e n  

r e l a t i v   zum  S c h a l t s t i f t   b e w e g b a r e n   H i l f s s c h a l t s t i f t   e n t -  

h ä l t ,   de r   mi t   e i n e m   H i l f s k o n t a k t s t ü c k   des   f e s t s t e h e n d e n  

K o n t a k t s t ü c k e s   v e r b i n d b a r   i s t .  

E in   b e k a n n t e r   T r e n n s c h a l t e r   d i e s e r   A r t   ( S i e m e n s   B e t r i e b s -  

a n l e i t u n g   SW  8 3 7 8  -   220  " L a s t t r e n n s c h a l t e r   3CB,  10  k V " ,  
S e i t e n   102 /1   b i s   1 0 2 / 3 )   i s t   a l s   L a s t t r e n n s c h a l t e r   a u s g e -  
b i l d e t   und  w e i s t   e i n e n   H i l f s s c h a l t s t i f t   a u f ,   d a m i t   b e i   e i -  

n e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   e i n   L i c h t b o g e n   n u r   z w i s c h e n   e i n e m  

s o g e n a n n t e n   G l e i t s c h a l t s t ü c k   und  e i n e m   A b b r e n n r i n g   d e s  

S c h a l t s t i f t e s   g e b i l d e t   w i r d ,   w e i l   d u r c h   d i e s e n   L i c h t b o g e n  

Gas  aus   dem  I s o l i e r s t o f f   des   f e s t s t e h e n d e n   A u ß e n t e i l e s   a b -  

g e s p a l t e n   w i r d ,   das   u n t e r   E n t i o n i s i e r u n g   d e r   S c h a l t s t r e c k e  

m i t   k r ä f t i g e r   S t r ö m u n g   aus   dem  L ö s c h t o p f   e n t w e i c h t .   E i n e  

L ö s c h v o r r i c h t u n g   i s t   b e i   d e m . b e k a n n t e n   L a s t t r e n n s c h a l t e r  

z w i s c h e n   dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k   und  dem  S c h a l t s t i f t  

n i c h t   v o r g e s e h e n ,   so  daß  z w i s c h e n   d i e s e n  b e i d e n   K o n t a k t -  

e l e m e n t e n   be im  A u s s c h a l t e n   e i n e   g a l v a n i s c h e   V e r b i n d u n g   ü b e r  

den  H i l f s s c h a l t s t i f t   so  l a n g e   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   m u ß ,  

b i s   d i e   S c h a l t s t r e c k e   n a c h   L ö s c h u n g   des   L i c h t b o g e n s   u n t e r -  

b r o c h e n   i s t .   D a n a c h   w i r d   de r   H i l f s s c h a l t s t i f t   aus   dem  H i l f s -  

k o n t a k t s t ü c k   des   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e s   h e r a u s g e r i s -  

s e n ,   so  daß  de r   T r e n n s c h a l t e r   s i c h t b a r   a u f g e t r e n n t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n e n   T r e n n s c h a l t e r  

v o r z u s c h l a g e n ,   d e r   a u c h   b e i   e i n e r   A u s f ü h r u n g   f ü r   h ö h e r e  

S p a n n u n g e n   und  den  d a b e i   n o t w e n d i g e n   g r o ß e n   T r e n n s t r e c k e n  



k u r z e   V o r ü b e r s c h l a g s z e i t e n   a u f w e i s t ,   ohne   e i n e s   b e s o n d e r s  

s c h n e l l   a r b e i t e n d e n   A n t r i e b s   zu  b e d ü r f e n .   D a b e i   w i r d   u n t e r  

V o r ü b e r s c h l a g s z e i t   d i e   Z e i t   v e r s t a n d e n ,   w ä h r e n d   de r   e i n  

L i c h t b o g e n   z w i s c h e n   dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k   und  d e m  

b e w e g b a r e n   S c h a l t s t i f t   be im  E i n s c h a l t e n   o d e r   A u s s c h a l t e n  

a u f t r i t t .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   b e i   e i n e m   T r e n n s c h a l t e r   d e r  

e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   am  S c h a l t s t i f t  

e i n e   T r a g a c h s e   b e f e s t i g t ,   a u f   d e r   m i n d e s t e n s   e i n e   B u c h s e  

a n g e o r d n e t   i s t ;   a u ß e n   am  Umfang   d e r   B u c h s e   i s t   e i n   E n d e  

e i n e s   s c h e r e n a r t i g e n   V e r b i n d u n g s g l i e d e s   a n g e b r a c h t ,   d e s s e n  

a n d e r e s   Ende   am  H i l f s s c h a l t s t i f t   b e f e s t i g t   i s t ,   und  a u ß e n  

am  U m f a n g   de r   B u c h s e   s i n d   E l e m e n t e   e i n e r   m e c h a n i s c h e n  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   b e f e s t i g t ,   d i e   b e i   d e r   B e w e g u n g   d e s  

S c h a l t s t i f t e s   e i n e   D r e h u n g   d e r   B u c h s e   h e r v o r r u f t .  

E in   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e n n s c h a l -  

t e r s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   s o w o h l   b e i   d e r   E i n s c h a l t -   a l s  

a u c h   b e i   d e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k u r z e   V o r -  

ü b e r s c h l a g s z e i t e n   e r z i e l b a r   s i n d ,   o h n e   daß  d a z u   e i n   s p e z i -  

e l l e r ,   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h n e l l e r   A n t r i e b   f ü r   den  S c h a l t -  

s t i f t   b e n ö t i g t   w i r d .   D a b e i   i s t   d e r   V e r z i c h t   a u f   e i n e n  

s c h n e l l e n   A n t r i e b   d u r c h   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   e i n f a c h e   A u s -  

g e s t a l t u n g   des   T r e n n s c h a l t e r s   e r r e i c h t ,   i n d e m   d i e s e r   m i t  

e i n e m   H i l f s s c h a l t s t i f t   v e r s e h e n   i s t ,   d e r   l e d i g l i c h   ü b e r  

e i n   s c h e r e n a r t i g e s   V e r b i n d u n g s g l i e d   und  e i n e   B u c h s e   a u f  

e i n e r   T r a g a c h s e   m i t   dem  S c h a l t s t i f t   in   m e c h a n i s c h e r   V e r b i n -  

d u n g   s t e h t .   Die   E l e m e n t e   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   S t e u e r e i n r i c h -  

t u n g   s o r g e n   d a b e i   d a f ü r ,   daß  d u r c h   e i n e   D r e h u n g   de r   B u c h s e  

a u f   d e r   T r a g a c h s e   das   s c h e r e n a r t i g e   V e r b i n d u n g s g l i e d   n a c h  

e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k u r z e n   Weg  des   S c h a l t s t i f t e s   g e ö f f -  

n e t   w i r d ,   w o d u r c h   de r   H i l f s s c h a l t s t i f t   e r h e b l i c h   f r ü h e r  

a l s   d e r   S c h a l t s t i f t   in   K o n t a k t   m i t   dem  H i l f s s c h a l t s t ü c k  

d e s   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e s   g e l a n g t .   Auch  b e i   d e r  



A u s s c h a l t b e w e g u n g   i s t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r e n n s c h a l t e r  

v o r t e i l h a f t ,  w e i l   e i n   S c h l i e ß e n   des   s c h e r e n a r t i g e n   V e r b i n -  

d u n g s g l i e d e s   e r s t   dann   e i n t r i t t ,   wenn  s i c h   d e r   S c h a l t s t i f t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   w e i t   vom  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k   e n t -  

f e r n t   h a t ;   in  d i e s e m   A u g e n b l i c k   e r f o l g t   a u c h   e r s t   e i n   A u f -  

l ö s e n   d e r   K o n t a k t g a b e   z w i s c h e n   dem  H i l f s k o n t a k t s t ü c k   u n d  

dem  H i l f s s c h a l t s t i f t .  

Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e n n s c h a l t e r   k a n n   d i e   T r a g a c h s e  

m i t   d e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   B u c h s e   und  a u c h   das   s c h e r e n a r t i g e  

V e r b i n d u n g s g l i e d   a u ß e n   am  S c h a l t s t i f t   a n g e o r d n e t   s e i n .   A u s  

i s o l a t i o n s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   und  z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   g e -  

d r ä n g t e n   B a u f o r m   e r s c h e i n t   es  j e d o c h   v o r t e i l h a f t e r ,   w e n n  

s i c h   d i e   T r a g a c h s e   und  a u c h   das   s c h e r e n a r t i g e   V e r b i n d u n g s -  

g l i e d   im  I n n e r n   des  S c h a l t s t i f t e s   b e f i n d e n .   In  d i e s e m  

F a l l e   w e r d e n   n ä m l i c h   k e i n e   a u f w e n d i g e n   I s o l a t i o n s m a ß n a h m e n  

und  k e i n e   Ö f f n u n g e n   und  S c h l i t z e   im  S c h a l t s t i f t   b e n ö t i g t ,  

um  d i e   m e c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  S c h a l t s t i f t   u n d  

dem  in  s e i n e m   I n n e r n   g e f ü h r t e n   H i l f s s c h a l t s t i f t   h e r z u s t e l l e n .  

U n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  d i e   T r a g a c h s e   und  d a s   s c h e r e n a r t i g e  

V e r b i n d u n g s g l i e d   i n n e r h a l b   o d e r   a u ß e r h a l b   d e s . S c h a l t s t i f t e s  

l i e g e n ,   i s t   es  z u r   S c h a f f u n g   g u t   d e f i n i e r b a r e r   B e w e g u n g s -  

v e r h ä l t n i s s e   v o r t e i l h a f t ,   wenn  das   s c h e r e n a r t i g e   V e r b i n -  

d u n g s g l i e d   in  e i n e r   E b e n e   l i e g t ,   d i e   s e n k r e c h t   zu  e i n e r  

von  den  M i t t e n a c h s e n   des  H i l f s s c h a l t s t i f t e s   und  d e r   T r a g -  

a c h s e   g e b i l d e t e n   E b e n e   l i e g t .  

Die   m e c h a n i s c h e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   und  d i e   am  Umfang   d e r  

B u c h s e   a n g e b r a c h t e n   E l e m e n t e   k ö n n e n   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e -  

f ü h r t   s e i n ,   s o f e r n   s i e   nu r   d e r   A u f g a b e   g e r e c h t  w e r d e n ,   b e i  

d e r   B e w e g u n g   des   S c h a l t s t i f t e s   e i n e   D r e h b e w e g u n g   d e r   B u c h s e  

zum  ö f f n e n   des  s c h e r e n a r t i g e n  V e r b i n d u n g s g l i e d e s   zu  b e w i r k e n .  

Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e n   A u s f ü h r u n g   e r -  

s c h e i n t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   E l e m e n t e   d e r   S t e u e r e i n -  



r i c h t u n g   z w e i   am  Umfang  de r   B u c h s e   v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e   A n s c h l a g h e b e l   s i n d ,   d i e   b e i   d e r   B e w e g u n g   d e s  

S c h a l t s t i f t e s   m i t   z w e i   A n s ä t z e n   des   A u ß e n t e i l e s   z u s a m m e n -  

w i r k e n .   D a b e i   ü b e r l a p p e n   s i c h   d i e   z w e i   A n s ä t z e   in  d e r   N ä h e  

d e r   T r a g a c h s e   ü b e r   e i n e   v o r g e g e b e n e   S t r e c k e   v o r t e i l h a f t e r -  

w e i s e   und  e r s t r e c k e n   s i c h   von  d i e s e r   S t r e c k e   aus   in  j e w e i l s  

e i n e r   a c h s p a r a l l e l e n   R i c h t u n g .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

s i c h   d e r   H i l f s s c h a l t s t i f t   z u n ä c h s t   m i t   d e r s e l b e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   w ie   d e r   S c h a l t s t i f t   b e w e g t ,   w e i l   das   s c h e r e n a r t i g e  

V e r b i n d u n g s g l i e d   in   s e i n e m   w e i t g e h e n d   g e s c h l o s s e n e n   Z u -  

s t a n d   b l e i b t ,   und  daß  e r s t   n a c h   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   Weg  d e s  

S c h a l t s t i f t e s   d u r c h   d i e   E l e m e n t e   d e r   m e c h a n i s c h e n   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   e i n e   D r e h b e w e g u n g   d e r   B u c h s e   und  d a m i t   e i n  

ö f f n e n   des   s c h e r e n a r t i g e n   V e r b i n d u n g s g l i e d e s   e i n t r i t t ,  

w o d u r c h   d i e   B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   H i l f s s c h a l t s t i f t e s  

e r h e b l i c h   e r h ö h t   und  n a c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k u r z e r   Z e i t   e i n e  

K o n t a k t g a b e   z w i s c h e n   dem  H i l f s s c h a l t s t i f t   und  dem  H i l f s -  

k o n t a k t s t ü c k   b e w i r k t   w i r d ,   l a n g e   b e v o r   d e r   S c h a l t s t i f t   z u  

dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k   g e l a n g t   i s t .  

Das  s c h e r e n a r t i g e   V e r b i n d u n g s g l i e d   k a n n   b e i   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   T r e n n s c h a l t e r   e b e n f a l l s   in   u n t e r s c h i e d l i c h e r   W e i s e  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   So  w i r d   es  a l s   v o r t e i l h a f t   a n g e s e h e n ,  

wenn  das   s c h e r e n a r t i g e   V e r b i n d u n g s g l i e d   e i n  S c h e r e n e l e m e n t  

e n t h ä l t ,   das   im  S c h a l t s t i f t   a x i a l   g e f ü h r t   i s t .   Die  a x i a l e  

F ü h r u n g   i s t   h i e r b e i   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h ,   w e i l   s o n s t   e i n  

Ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   des   S c h e r e n e l e m e n t e s   b e i   de r   D r e h b e w e -  

g u n g   d e r   B u c h s e   n i c h t   e r r e i c h b a r   i s t .  

U n t e r   V e r z i c h t - a u f   e i n e   a x i a l e   F ü h r u n g   k a n n   das  s c h e r e n -  

a r t i g e   V e r b i n d u n g s g l i e d   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a u c h   so  a u s -  

g e b i l d e t   s e i n ,   daß  es  a u s  . z w e i   S c h e r e n e l e m e n t e n   b e s t e h t ;  

a u f   d e r   T r a g a c h s e   i s t   dann   e i n e   w e i t e r e   B u c h s e   a n g e o r d n e t ,  

und  das   e i n e   S c h e r e n e l e m e n t   i s t   a u ß e n   am  Umfang   de r   e i n e n  

B u c h s e   und  das   a n d e r e   S c h e r e n e l e m e n t   a u ß e n   am  Umfang  d e r  



w e i t e r e n   B u c h s e   b e f e s t i g t .  

Zur  E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   F i g u r   e i n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e n n s c h a l t e r s   s c h e m a -  

t i s c h   in  s e i n e n   v e r s c h i e d e n e n   B e w e g u n g s z u s t ä n d e n   d a r g e s t e l l t .  

Wie  d i e   D a r s t e l l u n g   1  de r   F i g u r   e r k e n n e n   l ä ß t ,   i s t   in   e i n e m  

f e s t s t e h e n d e n   A u ß e n t e i l   1  e i n   S c h a l t s t i f t   2  l ä n g s b e w e g b a r  

g e l a g e r t .   Der  S c h a l t s t i f t   2  w e i s t   e i n e   T r a g a c h s e   3  a u f ,  

d e r e n   M i t t e n a c h s e   4  d u r c h   d i e   L ä n g s a c h s e   5  des  S c h a l t s t i f -  

t e s   2  v e r l ä u f t .   Auf  d e r   T r a g a c h s e   3  i s t   d r e h b a r   e i n e   B u c h s e  

6  a n g e o r d n e t .   An  d i e s e r   B u c h s e   6  i s t   e i n   Ende  7  e i n e s  

s c h e r e n a r t i g e n   V e r b i n d u n g s g l i e d e s   8  b e f e s t i g t ,   d e s s e n   a n d e r e s  

Ende  9  m i t   e i n e m   H i l f s s c h a l t s t i f t   10  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r  

l ä n g s b e w e g b a r   im  S c h a l t s t i f t   2  g e l a g e r t   i s t .  

Außen  am  U m f a n g   d e r   B u c h s e   6  i s t   e i n   a l s   A n s c h l a g h e b e l   a u s -  

g e b i l d e t e s   E l e m e n t   11  s o w i e   e i n   a l s   w e i t e r e r   A n s c h l a g h e b e l  

a u s g e b i l d e t e s   w e i t e r e s   E l e m e n t   12  e i n e r   m e c h a n i s c h e n   S t e u -  

e r v o r r i c h t u n g   a n g e b r a c h t .   Die  b e i d e n   A n s c h l a g h e b e l   11  u n d  

12  s i n d   v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   am  U m f a n g   d e r   B u c h s e   6  g e h a l -  

t e n .   Die  m e c h a n i s c h e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   w i r d   v e r v o l l s t ä n -  

d i g t   d u r c h   e i n e n   A n s a t z   13,  d e r   s i c h   in   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   14  b i s   z u r   S t e l l e   15  des   A u ß e n t e i l e s   1  e r s t r e c k t ;  

e i n   w e i t e r e r   A n s a t z   16  e r s t r e c k t   s i c h   in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   17  und  e n d e t   an  de r   S t e l l e   18.  Die  A n s ä t z e   13  u n d  

16  ü b e r l a p p e n   e i n a n d e r   a l s o   in  dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e n  

P u n k t e n   18  und  1 5 .  

In  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e n t h ä l t   das   s c h e -  

r e n a r t i g e   V e r b i n d u n g s g l i e d   8  n i c h t   n u r   e i n   S c h e r e n e l e m e n t  

19,  s o n d e r n   n o c h   e i n   w e i t e r e s   S c h e r e n e l e m e n t   20.   D i e s e s  

w e i t e r e   S c h e r e n e l e m e n t   20  i s t   m i t   s e i n e m   e i n e n   Ende   21  

a u ß e n   am  Umfang   e i n e r   w e i t e r e n   B u c h s e   22  b e f e s t i g t .   M i t  

s e i n e m   a n d e r e n   Ende  i s t   es  e b e n s o   wie   das   S c h e r e n e l e m e n t   19 



mit   dem  H i l f s s c h a l t s t i f t   10  v e r b u n d e n .   Die   b e i d e n   S c h e r e n -  

e l e m e n t e   19  und   20  s i n d   in  L a g e r p u n k t e n   23  m i t e i n a n d e r   v e r -  
b u n d e n ' .  

Dem  A u ß e n t e i l   1  m i t .  d e m   S c h a l t s t i f t   2  und   dem  H i l f s s c h a l t -  

s t i f t   10  l i e g t   e i n  -   in  d e r   F i g u r   n u r   s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

g e s t e l l t e s  -   f e s t s t e h e n d e s   K o n t a k t s t ü c k   24  g e g e n ü b e r ,   i n  

dem  s i c h   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   H i l f s k o n t a k t s t ü c k   z u r   A u f -  

nahme  des   H i l f s s c h a l t s t i f t e s   10  b e f i n d e t .   Das  f e s t s t e h e n d e  

A u ß e n t e i l   1  und   das   f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t s t ü c k   24  s i n d   ü b e r  

e i n e   T r e n n s t r e c k e   T  v o n e i n a n d e r   i m - A b s t a n d   a n g e o r d n e t .  

In  d e r   D a r s t e l l u n g   1  d e r   F i g u r   i s t   d e r   T r e n n s c h a l t e r   i n  

s e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   w i e d e r g e g e b e n ,   in   d e r   de r   T r e n n -  

s c h a l t e r   v o l l s t ä n d i g   g e ö f f n e t   i s t .   In  d i e s e m   Z u s t a n d   i s t  

das   s c h e r e n a r t i g e   V e r b i n d u n g s g l i e d   8  w e i t g e h e n d   g e s c h l o s -  

s e n .   Der  e i n e   A n s c h l a g h e b e l   11  e r s t r e c k t   s i c h   f r e i   n a c h  

u n t e n ,   w ä h r e n d   s i c h   de r   w e i t e r e   A n s c h l a g h e b e l   12  a u f   d e m  

A n s a t z   13  im  ü b e r l a p p e n d e n   B e r e i c h   z w i s c h e n   den  P u n k t e n  

18  und  15  a b s t ü t z t .   Der  S c h a l t s t i f t   2  b e f i n d e t   s i c h   i n  

d i e s e m   Z u s t a n d   i n n e r h a l b   des   f e s t s t e h e n d e n   A u ß e n t e i l e s   1 ;  

d e r   H i l f s s c h a l t s t i f t   10  l i e g t   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g   im  I n n e r n  

des   S c h a l t s t i f t e s   2 .  

Wird   d e r   S c h a l t s t i f t   2  d u r c h   B e t ä t i g u n g   e i n e s   in  de r   F i -  

gur   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b e s   in   R i c h t u n g   a u f   das   f e s t -  

s t e h e n d e   K o n t a k t s t ü c k   24  b e w e g t ,   d a n n   g e l a n g t   de r   e i n e  

A n s c h l a g h e b e l   11  g e g e n   den  A n s a t z   16  an  d e r   S t e l l e   18,  w ä h -  

r e n d   d e r   w e i t e r e   A n s c h l a g h e b e l   12  d i e   S t e l l e   15  e r r e i c h t ,  

wo  d e r   A n s a t z   13  a u f h ö r t .   B is   zu  d i e s e r   in   d e r   D a r s t e l l u n g  

2  g e z e i g t e n   L a g e   w i r d   d e r   H i l f s s c h a l t s t i f t   10  mi t   g l e i c h e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   w ie   d e r   S c h a l t s t i f t   2  b e w e g t ;   das   s c h e r e n -  

a r t i g e   V e r b i n d u n g s g l i e d   8  b l e i b t   im  w e i t g e h e n d   g e s c h l o s s e -  

nen  Z u s t a n d .   W i r d   d e r   S c h a l t s t i f t   2  n o c h   w e i t e r   v o r w ä r t s  

b e w e g t ,   und  g e l a n g t   e r   in  d i e   in  de r   D a r s t e l l u n g   3  g e z e i g -  

t e n   L a g e ,   d a n n   w i r d   d i e   B u c h s e   6  a u f   d e r   T r a g a c h s e   3  i n  



R i c h t u n g   des   P f e i l e s   25  g e s c h w e n k t ,   da  d e r   e i n e   A n s c h l a g -  

h e b e l   11  n u n m e h r   a u f   den  A n s a t z   16  l ä u f t .   Der  w e i t e r e  

A n s c h l a g h e b e l   12  i s t   von  dem  A n s a t z   13  h e r u n t e r g e f ü h r t .  

Be i   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   B u c h s e   6  w i r d   das   s c h e r e n a r t i g e  

V e r b i n d u n g s g l i e d   8  g e ö f f n e t ,   w e i l   das   Ende   7  von  a u ß e n   n u n -  

mehr   a u f   d i e   M i t t e n a c h s e   des   S c h a l t s t i f t e s   2  bzw.  des   H i l f s -  

s c h a l t s t i f t e s   10  zu  g e f ü h r t   w i r d .   Nahm  b e i s p i e l s w e i s e   d a s  

S c h e r e n e l e m e n t   19  im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   z u r   M i t t e n a c h s e  

des   H i l f s s c h a l t s t i f t e s   10  den  W i n k e l   cL  e i n   ( v g l .   D a r s t e l -  

l u n g   2 ) ,   so  w i r d   j e t z t   v o n  d e m   S c h e r e n e l e m e n t   und  d e r  

M i t t e n a c h s e   d e r   W i n k e l  β   e i n g e s c h l o s s e n .   Das  ö f f n e n   d e s  

s c h e r e n a r t i g e n   V e r b i n d u n g s g l i e d e s   8  f ü h r t   d a z u ,   daß  d e r  

H i l f s s c h a l t s t i f t   10  n a h e z u   s c h l a g a r t i g   e i n e n   Weg  s1  z u r ü c k -  

l e g t ,   de r   s i c h   d u r c h   f o l g e n d e   G l e i c h u n g   b e s c h r e i b e n   l ä ß t :  

In  d i e s e r   G l e i c h u n g   b e s c h r e i b t   s2  den  Weg,  den  d i e   T r a g -  

a c h s e   3  bzw:   d e r   S c h a l t s t i f t   2  w ä h r e n d   d e r   D r e h b e w e g u n g  

d e r   B u c h s e   3  z u r ü c k l e g t ;   in  d e r   D a r s t e l l u n g   3  i s t   d i e s e r  

Weg  e i n g e z e i c h n e t .   Mit   r  i s t   in   o b i g e r   G l e i c h u n g   d i e   L ä n g e  

des   A b s c h n i t t s   d e r   S c h e r e n e l e m e n t e   19  bzw.   20  von  dem  j e -  

w e i l s   g e m e i n s a m e n   L a g e r p u n k t   23  n a c h   a u ß e n   h i n   b e z e i c h n e t .  

Mit   n  i s t   d i e   A n z a h l   d i e s e r   A b s c h n i t t e   g e k e n n z e i c h n e t .   A u s  

d e r   o b i g e n   G l e i c h u n g   i s t   zu  e r s e h e n ,   daß  d e r   H i l f s s c h a l t -  

s t i f t   be im  Ü b e r g a n g   von  de r   S t e l l u n g   des   S c h a l t s t i f t e s   2 

n a c h   D a r s t e l l u n g   2  zu  d e r   n a c h   D a r s t e l l u n g   3  e i n e n   e r h e b l i c h  

g r ö ß e r e n   Weg  a l s   d e r   S c h a l t s t i f t   2  z u r ü c k l e g t ,   was  zu  e i n e r  

s c h n e l l e n   K o n t a k t g a b e   z w i s c h e n   dem  H i l f s k o n t a k t s t ü c k   u n d  

dem  H i l f s s c h a l t s t ü c k   10  f ü h r t ,   w o d u r c h   d i e   V o r ü b e r s c h l a g s -  

z e i t   b e i m  E i n s c h a l t v o r g a n g   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t   w i r d .  

Die  D a r s t e l l u n g   4  d e r   F i g u r   l ä ß t   e r k e n n e n ,   daß  nach   e r f o l g -  

t e r   K o n t a k t g a b e   z w i s c h e n   dem  H i l f s s c h a l t s t i f t   10  und  dem 

H i l f s k o n t a k t s t ü c k   d i e   B e w e g u n g   von  S c h a l t s t i f t   2  und  H i l f s -  



s c h a l t s t i f t   10  m i t   d e r s e l b e n   G e s c h w i n d i g k e i t   u n t e r   Z u r ü c k -  

l e g u n g   j e w e i l s   d e r s e l b e n   W e g s t r e c k e   e r f o l g t ,   w o b e i   d e r  

H i l f s s c h a l t s t i f t   10  n o c h   w e i t e r   in   das  H i l f s k o n t a k t s t ü c k  

e i n d r i n g t .   Es  g e l a n g t   a u f   d i e s e   W e i s e   s c h l i e ß l i c h   a u c h   d e r  

S c h a l t s t i f t   2  in   K o n t a k t   mi t   dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k  

24,   und  d e r   T r e n n s c h a l t e r   i s t   g e s c h l o s s e n .  

In  u m g e k e h r t e r   R e i h e n f o l g e   e r f o l g t   das   ö f f n e n   des   T r e n n s c h a l -  

t e r s ,   i n d e m   z u n ä c h s t   d e r   S c h a l t s t i f t   2  g e m e i n s a m   m i t   d e m  

H i l f s s c h a l t s t i f t   10  aus   dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k   2 4  

h e r a u s g e l ö s t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   H i l f s s c h a l t s t i f t   10  n o c h  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e - i m   K o n t a k t   m i t   dem  H i l f s k o n t a k t s t ü c k  

b l e i b t .   E r s t   wenn  im  V e r l a u f e   des   A u s s c h a l t v o r g a n g e s   d e r  

S c h a l t s t i f t   2  e i n e   S t e l l u n g   g e m ä ß   d e r   D a r s t e l l u n g   3  e r r e i c h t  

h a t ,   w i r d   d u r c h   e i n   Z u r ü c k d r e h e n   d e r   B u c h s e   3  das   s c h e r e n -  

a r t i g e   V e r b i n d u n g s l i e d   8  n a h e z u   s c h l a g a r t i g   g e s c h l o s s e n  

und  d a b e i   d e r   H i l f s s c h a l t s t i f t   10  aus   dem  H i l f s k o n t a k t s t ü c k  

g e r i s s e n .   In   d i e s e m   Z u s t a n d   h a t   d e r   S c h a l t s t i f t   2  a b e r  

b e r e i t s   e i n e n   so  g r o ß e n   A b s t a n d   von  dem  f e s t s t e h e n d e n   K o n -  

t a k t s t ü c k   24 ,   daß  e i n   Ü b e r s c h l a g   n i c h t   mehr   e i n t r e t e n   k a n n .  

ü b e r   e i n e n   Z u s t a n d ,   wie   er   in   d e r   D a r s t e l l u n g   2  w i e d e r g e g e -  

ben  i s t ,   g e l a n g t   das   S c h a l t s t ü c k   2  s c h l i e ß l i c h   a u c h   b e i  

d e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   w i e d e r   in   d e n . A u s g a n g s z u s t a n d ,   w i e  

i h n   d i e   D a r s t e l l u n g   1  d e r   F i g u r   z e i g t .  

« 



1.  T r e n n s c h a l t e r   m i t   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n ,   r o h r f ö r m i g e n  

K o n t a k t s t ü c k   und  e i n e m   b e w e g b a r e n ,   r o h r f ö r m i g e n   S c h a l t s t i f t ,  

de r   in  e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   A u ß e n t e i l   g e f ü h r t   i s t   und  i n  

s e i n e m   I n n e r n   e i n e n   r e l a t i v   zum  S c h a l t s t i f t   b e w e g b a r e n  

H i l f s s c h a l t s t i f t   e n t h ä l t ,   d e r   m i t   e i n e m   H i l f s k o n t a k t s t ü c k  

des   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e s   v e r b i n d b a r   i s t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß , a m  

S c h a l t s t i f t   (2)  e i n e   T r a g a c h s e   (3)  b e f e s t i g t   i s t ,   a u f   d e r  

m i n d e s t e n s   e i n e   B u c h s e   (6)  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  a u ß e n   am 

Umfang  d e r   B u c h s e   (6)  e i n   Ende  (7)  e i n e s   s c h e r e n a r t i g e n  

V e r b i n d u n g s g l i e d e s   (8)  a n g e b r a c h t   i s t ,   d e s s e n   a n d e r e s   E n d e  

(9)  am  H i l f s s c h a l t s t i f t   (10)   b e f e s t i g t   i s t ,   und  daß  a u ß e n  

am  Umfang  d e r   B u c h s e   (6)  E l e m e n t e   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   S t e u -  

e r e i n r i c h t u n g   b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   b e i   d e r   B e w e g u n g   d e s  

S c h a l t s t i f t e s   (2)  e i n e   D r e h u n g   d e r   B u c h s e   (6)  h e r v o r r u f t .  

2.  T r e n n s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d  a  d  u  r   c  h  a  

g   e k e n n z e i c h n e t,  daß  s i c h   d i e   T r a g a c h s e   ( 3 )  

und  das  s c h e r e n a r t i g e   V e r b i n d u n g s g l i e d   (8)  im  I n n e r n   d e s  

S c h a l t s t i f t e s   (2)  b e f i n d e t .  

3.  T r e n n s c h a l t e r - n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2  , 
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d a s  

s c h e r e n a r t i g e   V e r b i n d u n g s g l i e d   (8)  in   e i n e r   E b e n e   l i e g t ,  

d i e   s e n k r e c h t   zu  e i n e r   von  den  M i t t e n a c h s e n   des   H i l f s s c h a l t -  

s t i f t e s   (10)   und  d e r   T r a g a c h s e   (3)  g e b i l d e t e n   E b e n e   l i e g t .  

4.  T r e n n s c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,  daß  d i e   E l e -  

m e n t e   de r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   z w e i   am  Umfang  d e r   B u c h s e   ( 6 )  

v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   A n s c h l a g h e b e l   ( 1 1 ,   12)  s i n d ,  

d i e   b e i   d e r   B e w e g u n g   des   S c h a l t s t i f t e s   (2)  mi t   z w e i   A n -  

s ä t z e n   ( 1 3 ,   16)  des   A u ß e n t e i l e s   (1)  z u s a m m e n w i r k e n .  



5.  T r e n n s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   4  ,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e   k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,  daß  s i c h   d i e   z w e i   A n s ä t z e  

( 1 3 ,   16)  in   d e r   Nähe   d e r   T r a g a c h s e   (3)  ü b e r   e i n e   v o r g e g e -  
b e n e   S t r e c k e   ( 1 5 - 1 8 )   ü b e r l a p p e n   und  s i c h   von  d i e s e r   S t r e c k e  

( 1 5 - 1 8 )   a u s   in   j e w e i l s   e i n e r   a c h s p a r a l l e l e n   R i c h t u n g   e r -  

s t r e c k e n .  

6.  T r e n n s c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d a s  

s c h e r e n a r t i g e   V e r b i n d u n g s g l i e d   e i n   S c h e r e n e l e m e n t   e n t h ä l t ,  

das   am  S c h a l t s t i f t   a x i a l   g e f ü h r t   i s t .  

7.  T r e n n s c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5  ,  

d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  a u f   d e r  

T r a g a c h s e   (3)  e i n e   w e i t e r e   B u c h s e   (22)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a ß  

das   s c h e r e n a r t i g e   V e r b i n d u n g s g l i e d   ( 8 )  . a u s   z w e i   S c h e r e n -  

e l e m e n t e n   ( 1 9 ,   20)  b e s t e h t   und  daß  das  e i n e   S c h e r e n e l e m e n t  

(19 )   a u ß e n   am  U m f a n g   d e r   e i n e n   B u c h s e   (6)  und   das   a n d e r e  

S c h e r e n e l e m e n t   (20)   a u ß e n   am  Umfang  de r   w e i t e r e n   B u c h s e  

( 2 2 )   b e f e s t i g t  i s t .  
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