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@ Trennschalter,

, @ Die Erfindung bezieht sich auf einen Tennschalter mit

einem feststehenden, rohrférmigen Kontaktstick und einem
bewegbaren, rohrférmigen Schaltstift, der einen bewegba-
ren Hilfsschaltstift enthélt.

Um einen solchen Trennschalter so auszugestalten, daR
er auch bei einer Ausfiihrung fiir hdhere Spannungen kurze
Vorliberschlagszeiten aufweist, ist am Schaltsitft (2) eine
Tragachse (3) befestigt, auf der mindestens eine Buchse (6)
angeordnet ist. Zwischen der Buchse (6) und einem Ende des
Hilfsschaltstiftes (10) ist ein scherenartiges Verbindungsglied
(8) angeordnet. AuBen am Umfang der Buchse (6) sind
Elemente einer mechanischen Steuereinrichtung befestigt,
die bei der Bewegung des Schaltstiftes (2) eine Drehung der
Buchse (6} hervorruft.

Die Erfindung ist vor allem bei Trennschaltern flr
metallgekapselte Schaltanlagen anwendbar (Figur).
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Trennschalter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Trennschalter mit
einem feststehenden, rohrfdrmigen Kontaktstiick und einem
bewegbaren, rohrfdrmigen Schaltstift, der in einem fest-
stehenden AufRentell gefihrt ist und in seinem Innern einen

relativ zum Schaltstift bewegbaren Hilfsschaltstift ent-

hélt; der mit einem Hilfskontaktstilick des feststehenden
Kontaktstilickes verbindbar ist,

Ein bekannter Trennschalter dieser Art (Siemens Betriebs-
anleitung SW 8378 - 220 "Lasttrennschalter 3CB, 10 kv©,
Seiten 102/1 bis 102/3) ist als Lasttrennschalter ausge-
bildet und weist einen Hilfsschaltstift auf, damit bei ei-
ner Ausschaltbewegung ein Lichtbogen nur zwischen einem
sogenannten Gleitschaltstiick und einem Abbrennring des
Schaltstiftes gebildet wird, weil durch diesen Lichtbogen
Gas aus dem Isolierstoff des feststehenden AuBenteiles ab-
gespalten wird, das unter Entionisierung der Schaltstrecke
mit kr&aftiger Stromung aus dem L&schtopf entweicht. Eine
Lo&schvorrichtung ist bei dem .bekannten Lasttrennschalter
zwischen dem feststehenden Kontaktstiick und dem Schaltstift
nicht vorgesehen, so daf zwischen diesen beiden Kontakt-
elementen beim Ausschalten eine galwvanische Verbindung iiber
den Hilfsschaltstift so lange aufrechterhalten werden muf,
bis die Schaltstrecke nach L&schung des Lichtbogens unter-
brochen ist; Danach wird der Hilfsschaltstift aus dem Hilfs-
kontaktstilick des feststehenden Kontaktstiickes herausgeris-
sen; s0 daB der Trennschalter sichtbar aufgetrennt ist.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, einen Trennschalter

vorzuschlagen, der auch bei einer Ausfiihrung fiir héhere
Spannungen und den dabei notwendigen groRBen Trennstrecken

Kr 3 Sz / 22.06.1981
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kurze Voriberschlagszeiten aufweist, ohne eines besonders
schnell arbeitenden Antriebs zu bedlirfen. Dabei wird unter
Voriiberschlagszeit die Zeit verstanden, wihrend der ein
Lichtbogen zwischen dem feststehenden Kontaktstiick und dem
bewegbaren Schaltstift beim Einschalten oder Ausschalten
auftritt.

Zur L&sung dieser Aufgabe ist bei einem Trennschalter der
eingangs angegebenen Art erfindungsgeméﬁ am Schaltstift
eine Tragachse befestigt, auf der mindestens eine Buchse
angeordnet ist; auBen am Umfang der Buchse ist ein Ende
eines scherenartigen Verbindungsgliedes angebracht, dessen
anderes Ende am Hilfsschaltstift befestigt ist, und aufen
am Umfang der Buchse sind Elemente einer mechanischen
Steuereinrichﬁung befestigt, die bei der Bewegung des
Schaltstiftes eine Drehung der Buchse hervorruft.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgeméfen Trennschal- -
ters besteht darin, daR sowohl bei der Einschalt- aisr‘
auch bei der Ausschaltbewegung verhdltnismiBig kurze Vbr-
iiberschlagszeiten erzielbar sind, ohne da® dazu ein spezi-
eller, verhdltnismidfRig schneller Antrieb fiir den Schalt-
stift bendtigt wird. Dabei ist der Verzicht auf einen
schnellen Antrieb durch eine vergleichsweise einfache Aus-
gestaltung des Trennschalters erreicht, indem dieser mit
einem Hilfsschaltstift versehen ist, der lediglich iiber

ein scherenartiges Verbindungsglied und eine Buchse auf
einer Tragachse ﬁit dem Schaltstift in mechanischer Verbin-
dung steht. Die Elemente einer mechanischen Steuereinrich-
tung sorgen dabei dafﬁr; daR durch eine Drehung der Buchse

auf der Tragachse das scherenartige Verbindungsglied nach

einem verhdltnismdfBig kurzen Weg des Schaltstiftes gedff-
net wird, wodurch der Hilfsschaltstift erheblich friiher
als der Schaltstift in Kontakt mit dem Hilfsschaltstiick
des feststehenden Kontaktstlickes gelangt. Auch bei der
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Ausschaltbewegung ist der erfindungsgemédfle Trennschalter
vorteilhaft, Qeil ein SchlieBen des scherenartigen Verbin-
dungsgliedes erst dann eintritt, wenn sich der Schaltstift
verhdltnismdfig weit vom feststehenden Kontaktstiick ent-
fernt hat; in diesem Augenblick erfolgt auch erst ein Auf-

16sen der Kontaktgabe zwischen dem Hilfskontaktstiick und
dem Hilfsschaltstift.

Bei dem erfindungsgemidRen Trennschalter kann die Tragachse
mit der mindestens einen Buchse und auch das scherenartige
Verbindungsglied aufen am Schaltstift angeordnet sein, Aus
isolationstechnischen Griinden und zur Erzielung einer ge-
dri@ngten Bauform erscheint es jedoch vorteilhafter, wenn
sich die Tragéchse und auch das scherenartige Verbindungs-
glied im Innern des Schaltstiftes befinden., In diesem
Falle werden n&mlich keine aufwendigen IsolationsmafBnahmen
und keine Offnungen und Schlitze im Schaltstift bendtigt,
um die mechanische Verbindung zwischen dem Schaltstift und
dem in seinem Innern gefihrten Hilfsschaltstift herzustellen.

Unabhéngig davon, ob die Tragachse und das scherenartige
Verbindungsglied innerhalb oder auBerhalb des.Schaltstiftes
liegen, ist es zur Schaffung gut definierbarer Bewegungs-
verhiltnisse vorteilhaft, wenn das scherenartige Verbin-
dungsglied in einer Ebene liegt; die senkrecht zu einer

von den Mittenachsen des Hilfsschaltstiftes und der Trag-
achse gebildeten Ebene liegt.

Die mechanische Steuereinrichtung und die am Umfang der
Buchse angebrachten Elemente kdnnen unterschiedlich ausge-
fiihrt sein, sofern sie nur der Aufgabe gerecht .werden, bei
der Bewegung des Schaltstiftes eine Drehbewegung der Buchse
zum Offnen des scherenartigen-Verbindungsgliedes zu bewirken.
Zur Erzielung einer konstruktiv einfachen Ausfiihrung er-
scheint es vorteilhaft; wenn die Elemente der Steuerein-
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richtung zwei am Umfang der Buchse versetzt zueinander an-
geordnete Anschlaghebel sind, die bei der Bewegung des
Schaltstiftes mit zwei Ansitzen des AuBenteiles zusammen-
wirken; Dabei iliberlappen sich die zwei Ansitze in der NZhe
der Tragachse {iber eine vorgegebene Strecke vorteilhafter-
weise und erstrecken sich von dieser Strecke aus in jeweils
einer achsparallelen Richtung. Dadurch wird erreicht, daf
sich der Hilfsschaltstift zundchst mit derselben Geschwin-
digkeit wie der Schaltstift bewegt, weil das scherenartige
Verbindungsglied in seinem weitgehend geschlossenen Zu-
stand bleibt; und dak erst nach einem vorgegebenen Weg des
Schaltstiftes durch die Elemente der mechanischen Steuer-
einrichtung eine Drehbewegung der Buchse und damit ein
Offnen des scherenartigen Verbindungsgliedes eintritt,
wodurch die Bewegungsgeschwindigkeit des Hilfsschaltstiftes
erheblich erhSht und nach verhdltnismi3fig kurzer Zeit eine
Kontaktgabe zwischen dem Hilfsschaltstift und dem Hilfs-
kontaktstlick bewirkt wird, lange bevor der Schaltstift zu
dem feststehenden Kontaktstlick gelangt ist.

Das scherenartige Verbindungsglied kann bel dem erfindungs-
gemifen Trennschalter ebenfalls in unterschiedlicher Weise

~ausgebildet sein. So wird es als vorteilhaft angesehen,

wenn das scherenartige Verbindungsglied ein Scherenelement
enthilt, das im Schaltstift axial gefiihrt ist, Die axiale
Fihrung ist hierbei unbedingt erforderlich; weil sonst ein
Offnen und SchlieBen des Scherenelementes bei der Drehbewe-
gung der Buchse nicht erreichbar ist;

Unter Verzicht auf eine axiale Fihrung kann das scheren-
artige Verbindungsglied in vorteilhafter Weise auch so aus-
gebildet sein, daB es aus .zwel Scherenelementen besteht;
auf der Tragachse ist dann eine weitere Buchse angeordnet;
und das eine Scherenelement ist auBen am Umfang der einen
Buchse und das andere Scherenelement aulen am Umfang der
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weiteren Buchse befestigt.

Zur Erl3uterung der Erfindung ist in der Figur ein Ausfiih-
rungsbeispiel des erfindungsgemidBen Trennschalters schema-
tisch in seinen verschiedenen Bewegungszustidnden dargestellt,

Wie die Darstellung 1 der Figur erkennen 1&Rt, ist in einem
feststehenden AuBenteil 1 ein Schaltstift 2 l&ngsbewegbar
gelagert. Der Schaltstift 2 weist eine Tragachse 3 auf,
deren Mittenachse 4 durch die L&ngsachse 5 des Schaltstif-
tes 2 verlduft, Auf der Tragachse 3 ist drehbar eine Buchse
6 angeordnet. An dieser Buchse 6 ist ein Ende 7 eines
scherenartigen Verbindungsgliedes 8 befestigt, dessen andéres
Ende 9 mit einem Hilfsschaltstift 10 verbunden ist, der
lingsbewegbar im Schaltstift 2 gelagert ist,

Aufen am Umfang der Buchse 6 ist ein als Anschlaghebel aus-
gebildetes Element 11 sowle ein als weiterer Anschlaghebel
ausgebildetes weiteres Element 12 einer mechanischen Steu-
ervorrichtung angebracht. Die beiden Anschlaghebel 11 und
12 sind versetzt zueinander am Umfang der Buchse 6 gehal-
ten. Die mechanische Sﬁeuervorrichtung wird vervollstén-
digt durch einen Ansatz 13, der sich in Richtung des
Pfeiles 14 bis zur Stelle 15 des AuRenteiles 1 erstreckt;
ein weiterer Ansatz 16 erstreckt sich in Richtung des
Pfeiles 17 und endet an der Stelle 18; Die Ansdtze 13 und
16 Uberlappen einander also in dem Bereich zwischen den

" Punkten 18 und 15;

In dem dargestellten Ausfilhrungsbeispiel enthZlt das sche-
renartige Verbindungsglied 8 nicht nur ein Scherenelement
19, sondern noch ein weiteres Scherenelement 20, Dieses
weitere Scherenelement 20 ist mit seinem einen Ende 21
auken am Umfang einer weiteren Buchse 2z befestigt. Mit

seinem anderen Ende ist es ebenso wie das Scherenelement 19
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mit dem Hilfsschaltstift 10 verbunden. Die beiden Scheren-
elemente 19 und 20 sind in Lagerpunkten 23 miteinander ver-
bunden’.

Dem Aufenteil 1 mit. dem Schaltstift 2 und dem Hilfsschalt-
stift 10 liegt ein - in der Figur nur schematisch darge-
gestelltes - feststehendes Kontaktstilick 24 gegeniiber, in
dem sich ein nicht dargestelltes Hilfskontaktstiick zur Auf-
nahme des Hilfsschaltstiftes 10 befindet. Das feststehende
AuBenteil 1 und das feststehende Kontaktstlick 24 sind iiber
eine Trennstrecke T voneinander im-Abstand angeordnet.

In der Darstellung 1 der Figur ist der Trennschzalter in
seiner Ausgangsstellung wiedergegeben, in der der Trenn-
schalter wvollstédndig gedéffnet ist. In diesem Zustand ist
das scherenartige Verbindungsglied 8 weitgehend geschlos-
sen. Der eine Anschlaghebel 11 erstreckt sich frei nach
unten, wdhrend sich der weitere Anschlaghebel 12 auf dem
Ansatz 13 im ilberlappenden Bereich zwischen den Punkten
18 und 15 abstitzt. Der Schaltstift 2 befindet sich in
diesem Zustand innerhalb des feststehenden AuBenteiles 1;
der Hilfsschaltstift 10 liegt nahezu vollstindig im Innern
des Schaltstiftes 2. '

Wird der Schaltstift 2 durch Betitigung eines in der Fi-
gur nicht dargestellten Antriebes in Richtung auf das fest-
stehende Kontaktstiick 24 bewegt; dann gelangt der eine
Anschlaghebel 11 gegen den Ansatz 16 an der Stelle 18; wdh-
rend der weitere Anschlaghebel 12 die Stelle 15 erreicht,
wo der Ansatz 13 aufhdort. Bis zu dieser in der Darstellung
2 gezeigten Lage wird der Hilfsschaltstift 10 mit gleicher
Geschwindigkeit wie der Schaltstift 2 bewegt; das scheren-
artige Verbindungsglied 8 bleibt im weitgehend geschlosse-
nen Zustand. Wird der Schaltstift 2 noch weiter vorwidrts
bewegt; und gelangt er in die in der Darstellung 3 gezeig-
ten Lage; dann wird die Buchse & auf der Tragachse 3 in
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Richtung des Pfeiles 25 geschwenkt, da der eine Anschlag-
hebel 11 nunmehr auf den Ansatz 16 ld8uft., Der weitere
Anschlaghebel 12 ist von dem Ansatz 13 heruntergefiihrt,

Bei der Drehbewegung der Buchse 6 wird das scherenartige
Verbindungsglied 8 gedffnet, weil das Ende 7 von aufen nun-~
mehr auf die Mittenachse des Schaltstiftes 2 bzw. des Hilfs-
schaltstiftes 10 zu gefihrt wird. Nahm beispielsweise das
Scherenelement 19 im geschlossenen Zustand zur Mittenachse
des Hilfsschaltstiftes 10 den Winkel oL ein (vgl} Darstel-
lung 2); so wird jetzt von dem Scherenelement und der
Mittenachse der Winkel (9 eingeschlossen. Das Offnen des
scherenartigen Verbindungsgliedes 8 fiihrt dazu, daB der
Hilfsschaltstift 10 nahezu schlagartig einen Weg s1 zurlick-
legt, der sich durch folgende Gleichung beschreiben 1lERt:

s1 = 82 + n2r{cos ﬁ» - cos &£ )

In dieser Gleichung beschreibt s2 den Weg, den die Trag-
achse 3 bzw., der Schaltstift 2 wZ&hrend der Drehbewegung

der Buchse 3 zurilicklegt; in der Darstellung 3 ist dieser
Weg eingezeichnet. Mit r ist in obiger Gleichung die Linge
des Abschnitts der Scherenelemente 19 bzw., 20 von dem je-
weils gemeinsamen Lagerpunkt 23 nach auBen hin bezeichnet,
Mit n ist die Anzahl dieser Abschnitte‘gekennzeichnet. Aus
der obigen Gleichung ist zu ersehen, dal der Hilfsschalt-
stift beim Ubergang von der Stellung des Schaltstiftes 2
nach Darstellung 2 zu der nach Darstellung 3 einen erheblich
grofieren Weg als der Schaltstift 2 zurﬁcklegt; was zu einer
schnellen Kontaktgabe zwischen dem Hilfskontaktstilick und
dem Hilfsschaltstiick 10 fiihrt, wodurch die Vorlberschlags-
zeit beim‘Einschaltvorgang erheblich verringert wird,

Die Darstellung 4 der Figur 1&Rt erkennen, daf nach erfolg-
ter Kontaktgabe zwischen dem Hilfsschaltstift 10 und dem
Hilfskontaktstick die Bewegung von Schaltstift 2 und Hilfs-
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schaltstift 10 mit derselben Geschwindigkeit unter Zuriick-
legung jeweils derselben Wegstrecke erfolgt, wobei der
Hilfsschaltstift 10 noch weiter in das Hilfskontaktstlick
eindringt. Es gelangt auf diese Weise schlieflich auch der
Schaltstift 2 in Kontakt ﬁit dem feststehenden Kontaktstilick
24; und der Trennschalter ist geschlossen.

In umgekehrter Reihenfolge erfolgt das Offnen des Trennschal-
ters; indem zun&dchst der Schaltstift 2 gemeinsam mit dem
Hilfsschaltstift 10 aus dem feststehenden Kontaktstiick 24
herausgeldst werden, wobei der Hilfsschaltstift 10 noch
verhdltnismiRig lange'iﬁ Kontakt mit dem Hilfskontaktstilick
bleibt. Erst wenn im Verlaufe des Ausschalt&organges der
Schaltstift 2 eine Stellung gemiR der Darstellung 3 erreicht
hat, wird durch ein Zuriickdrehen der Buchse 3 das scheren-
artige Verbindungslied 8 nahezu schlagartig geschlossen
und dabel der Hilfsschaltstift 10 aus dem Hilfskontaktstiick
gerissen. In diesem Zustand hat der Schaltstift 2 aber
bereits einen so grofen Abstand von dem feststehenden Kon-
taktstiick 24, daf ein Uberschlag nicht mehr eintreten kann.
Uber einen Zustand, wie er in der Darstellung 2 wiedergege-
ben ist, gelangt das Schaltstiick 2 schlieRlich auch beil

der Ausschaltbewegung wieder in den. Ausgangszustand, wie

ihn die Darstellung 1 der Figur zeigt.

1 Figur
7 Patentansprﬁchg
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Patentanspriiche

1. Trennschalter mit einem feststehenden, rohrférmigen
Kontaktstiick und einem bewegbaren, rohrfdrmigen Schaltstift,
der in einem feststehenden AuBenteil gefiihrt ist und in.
seinem Innern einen relativ zum Schaltstift bewegbaren
Hilfsschaltstift enthdlt, der mit einem Hilfskontaktstilick
des feststehenden Kontaktstiickes verbindbar ist, '
dadurch gekennzeichnet , daf am
Schaltstift (2) eine Tragachse (3) befestigt ist, auf der
mindestens eine Buchse (6) angeordnet ist, dak auRen am
Umfang der Buchse (6) ein Ende (7) eines scherenartigen
Verbindungsgliedes (8) aﬁgebracht ist, dessen anderes Ende
(9) am Hilfsschaltstift (10) befestigt ist; und daR aufen
am Umfang der Buchse (6) Elemente einer mechanischen Steu-
ereinrichtung befestigt sind, die bei der Bewegung des
Schaltstiftes (2) eine Drehung der Buchse (6) hervorruft.

2. Trennschalter nach Anspruch 1 ; dadurch o

gekennzedichnet , daR sich die Tragachse (3)
und das scherenartige Verbindungsglied (8) im Innern des
Schaltstiftes (2) befindet.

3. Trennschalter-nach Anspruch 1 oder 2 ,
dadurch gekennzeilchnet , daB das
scherenartige Verbindungsglied (8) in einer Ebene liegt,

die senkrecht zu einer von den Mittenachsen des Hilfsschalt-

stiftes (10) und der Tragachse (3) gebildeten Ebene liegt.

4; Trennschalter nach einem der vorangehenden Ansprﬁche;
dadurch gekennzelchnet , daB die Ele-
mente der Steuereinrichtung zwei am UmfangAder Buchse (6)
versetzt zueinander angeordnete Anschlaghebel (11, 12) sind,
die bei der éewegung des Schaltstiftes (2) mit zweil An-
sitzen (13, 16) des AuBenteiles (1) zusammenwirken.

Kr 3 Sz / 22.06.1981
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5. Trennschalter nach Anspruch 4 , dadurch
gekennzeichnet: ; daB sich die zwei Ansdtze
(13, 16) in der NZhe der Tragachse (3) liber eine vorgege-
bene Strecke (15-18) ilberlappen und sich von dieser Strecke
(15-18) aus in jeweils einer achsparallelen Richtung er-
streckenl

6. Trennschalter nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,6 daf das
scherenartige Verbindungsglied ein Scherenelement enthdlt, -

das am Schaltstift axial gefiihrt ist.

7. Trennschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5 ,
dadurch gekennzeichnet , daR auf der
Tragachse (3) eine weitere Buchse (22) angeordnet ist, daB
das scherenartige Verbindungsglied (8) .aus zweli Scheren-
elementen (19, 20) besteht und daf das eine Scherenelement
(19) auRen am Umfang der einen Buchse (6) und das andere
Scherenelement (20) auBen am Umfang der weiteren Buchse

(22) befestigt ist.
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