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@ Installation de traitement thermique.

€) L'installation de traitement thermique comprend un
four-cloche (1) qui, pendant toute la durée du traitement
d’'une charge (40), repose sur un bac de trempe (19) de
fagon étanche. Des volets coulissants (16, 17) forment un
bouclier thermique empéchant le four de rayonner sur le
bain de trempe (42) et protégeant ia chambre de chauffe (2)
du four de [a pollution par les vapeurs émanant du bain de
trempe. Ces volets ne sont écartés 'un de I'autre que pour
laisser passer la charge (40) dans un sens et dans l'autre.
= e chargement et le déchargement de ['installation sont
< effectués a travers une porte basculante (21). Une chambre
a air gonflable {31) dans un réservoir d'azote (30), qui com-
munique avec un compartiment d'expansion (27) du bac
(19), fait monter ie niveau du bain de trempe au voisinage
des volets (16, 17) ou le laisse descendre au-dessous de la

€N porte (21).
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INSTALLATION DE TRAITEMENT THERMIQUE

Dans la plupart des installations de traitement
thermique connues, permettant le chauffage, puis le
refroidissement des charges en milieu conditionné, tel
qu'un gaz neutre ou un vide poussé, la charge intro-
duite dans l'installation doit, pour é&tre amenée dans
la zone de chauffage, passer de 1ld & la zone de re-
froidissement et parvenir enfin & l'endroit d'ou elle
peut étre retirée de l'installation, suivre un chemin
composé de plusieurs segments d'orientations différen-
tes. De tels déplacements d'une charge de quelques
quintaux impliquent 1l'agencement dans 1l'installation
d'importants moyens mécaniques ainsi gqu'une commande
complexe pour automatiser le traitement.

Il existe, 1l est vrail, des installations dont
l'agencement interne est plus simple. Dans celles-ci,
la charge n'est plus déplacée horizontalement et ver-
ticalement pour passer successivement dans les diffé-
rentes unités de l'installation (sas de chargement,
four, bac de trempe ou de refroidissement, sas de sor-
tie); elle ne subit plus que des déplacements verti-
caux. C'est 1l'une des unités de 1l'installation, le
four ou le bac de refroidissement, qui se déplace ho-

rizontalement, soit seule jusqu'au droit de la charge,
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solt avec cette derniére jusqu'au droit d'une autre
unité de l'installation. Ces installations connues oc-
cupent cependant une aire considérable dans un atelier.
Les installations connues du type défini par 1le
préambule de la revendication 1 ont 1l'avantage d'évi-
ter tout déplacement horizontal aussi bien de ses uni-

tés que de la charge traitée. Elles peuvent donc &tre

" montées sur une aire réduite. De leur c8té, les char-

ges traitées ne sont déplacées qu'en direction verti-
cale, gréce’é un ascenseur monté dans le bac de re-
froidissement et portant un plateau de chargement.

| Pour introduire une charge dans une telle ins-
tallation, le four est soulevé au-dessus du bac de re-
froidissement et l'ascenseur est amené en position
haute, dans laquelle le plateau de chargement émerge
du bac de refroidissement. La charge & traiter est a-
lors déposée sur ce plateau, puis le four redescendu
sur le bac de refroidissement. Le plateau de charge-
ment est conformé de fagon & constituer un bouchon ob-
turant 1l'entrée du four de fagon & pouvoir y faire le
vide. Apreés la phase de chauffage, l'ascenseur est a-
mené en position basse, de fagon.d immerger la charge
dans le bac de refroidissement. A 1l'issue du refroi-
dissement, le four est denouveau soulevé au-dessus du
bac de refroidissement et l'ascenseur remonté& en posi-
tion haute pour retirer la charge traitée de l'instal-
lation, qui est préte & en recevoir une nouvelle.

Si l'équipement de ces derniéres installations
est trés simple et si 1l'encombrement est réduit, elles
présentent plusieurs inconvénients. Comme le four est
ouvert pendant toute la phase de refroidissement, sa
chambre de chauffe est exposée & la pollution par les

vapeurs d'huile émanant du bac de refroidissement. De
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son cdté, le four agit de fagon néfaste sur 1l'huile de
ce bac, notamment par rayonnement. Par ailleurs, le
bouchon du four se déforme et se dégrade rapidement en
plongeant au fond du bac de trempe'lors du traitement
de chaque charge et l'huile qu'il entraine avec luil en
remontant accentue la pollution du four. En outre,
comme la face inférieure de la charge est entiérement
masquée par le bouchon du four, qui supporte cette der-
niére, il ne serait pas possible de traiter convenable-
ment des chérges en atmospheére de protection, faute de
pouvoir faire circuler cette atmoshére de bas en haut

d travers toute la charge.

L'invention vise a& créer une installation de
traitement thermique aussi simple et peu encombrante
que possible, mais en évitant les inconvénients des
installations connues. Grdce & la cloison dont le four
est pourvu, conformément & la caractéristique de la
revendication 1, ce dernier peut n'étre ouvert que le
temps de laisser passer la charge. Comme le four est
donc fermé pendant la phase de refroidissement, il n'y
a ni pollution de sa chambre de chauffe par les vapeurs
émanant du bac de refroidissement ni rayonnement du four
sur le liquide de refroidissement. De plus, les charges
peuvent &tre supportées dans l'installation par une
grille conventionnelle donnant libre accés 3 la face
inférieure de la charge pour une atmosphére de protec-
tion brassée dans la chambre de chauffe du four. Enfin,
méme si le liquide de refroidissement est de 1l'huile
et si la grille supportant la charge est soutenue dans
le four par 1l'ascenseur pendant la phase de chauffe,
la quantité d'huile adhérant 3 la partie de ce dernier
qui se trouve dans le four est négligeable; elle ne

présente, en effet, aucune face orientée de fagon a
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retenir une quantité appréciable d'huile.

Les formes spéciales d'exécution définies par
la revendication 2 sont tout spécialement intéressan-
tes du fait qu'elles permettent le.chargement et le
déchargement de l'installation sans avoir d& soulever
le four au-dessus du bac de refroidissemént. Une tel-
le installation peut donc étre montée dans un local’
juste un peu plus haut que la somme des hauteurs du
four et du bac de refroidissement.

La revendication 3 définit un moyen aussi sim-
ple gqu'astucieux d'utiliser une partie du bac de re-
froidissement alternativement pour 1l'introduction des
charges, leur trempe et leur retrait derl'installa-
tion. '

Quant aux revendications 4 3 6, elles définis--
sent chacune un mode d'exécution particulier, auquel
des utilisateurs peuvent avoir de bonnes raisons de
donner la préférence, pour faire varier le niveau du
liquide dans le bac de refroidissement, afin de pou-
voir ou bien libérer un espace pour le chargement et
le déchargement ou alors utiliser cet espace pour la
trempe, cela sans nécessiter un déplacement de la
charge.

Les revendications 7ret 8 définissent deux
moyens différents de soutenir et de manceuvrer la char-
ge dans l'installation, dont l'un et l'autre peuvent
avoir la préférence dans certains cas spécifiques.

Enfin, les formes spéciales d'exécution défi-

nies par la revendication 9 ont l'avantage d'offrir 1la

possibilité de choisir le milieu (huile, eau, sel, gaz)

dans lequel on veut procéder au refroidissement dans
chaque cas particulier.

Cing formes d'exécution et quelques variantes

)
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de l'installation de traitement thermique selon 1l'in-
vention vont &tre décrites d simple titre d'exemple
non limitatif en référence au dessin, qui les repré-
sente schématiquement. |

La Fig. 1 est une coupe verticale de la premié-
re forme d'exécution, une variante étant aussi repré-
sentée dans cette figure;

la Fig. 2 est une coupe verticale d4'une partie
de la deuxiéme forme d'exécution;

la ng. 3 est une coupe analogue & celle de la
Fig. 1, représentant la troisiéme forme d'exécution;

la Fig. 4 est une vue en plan d'une partie de
la variante représentée a la Fig. 1;

la Fig. 5 est une vue en plan de la quatriéme
forme d'exécution, et

la Fig. 6 est une vue en élévation de la cin-
quiéme forme d'exécution, représentant aussi une va-
riante.

Une premiére unité de l'installation représen-
tée 3 la Fig. 1 est constituée par un four-cloche 1,
c'est-da-dire un four dont l'entrée se trouve dans sa
face inférieure. Ce four comprend une chambre de chauf-
fe étanche 2, dans laquelle se trouve une chemise 3.
Des corps de chauffe 4, disposés autour de la chambre
2, permettent d'élever la température & 1l'intérieur
du four a n'importe quelle valeur trés précise voulue,
pouvant aller jusqu'a plus de 1000° C. Ils sont eux-
mémes contenus dans une enveloppe extérieure 5 du four,
dont les parois internes sonu tapissées d'une épaisse
couche de matiére 6 formant une bonne isolation ther-
mique.

Une cheminée 7 de la chambre de chauffe 2 tra-

verse la couche 6 et débouche dans une ouverture cen-
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trale de la face supérieure de l'enveloppe 5, qui est
obturée par un disque 8. Un moteur 9, monté sur le
disque 8 et dont l'arbre 10 traverse la cheminée 7,
permet d'actionner un ventilateur 11. Une conduite 12,
représentée schématiquement par une ligne en traits
mixtes et passant & travers le disque 8,-permet d'in-
troduire un gaz de protection et/ou de traitement dans
la chambre 2 par sa cheminée 7. Un second ventilateur
13 est encore monté sur la face supérieure de l'enve-
loppe 5 du four 1. I1 communique par un canal 14 avec
la zone du four 1 dans laquelle sont montés les corps
de chauffe 4.

L'entrée 15 du four 1 est obturée thermiquement
par une cloison mobile composée de deux volets coulis-
sants 16, 17. Une tringlerie 18, actionnée depuis 1l'ex-
térieur.du four 1, permet de déplacer ces volets 16, 17
dans le sens des fléches a, jusque dans la position A,
représentée en traits mixtes, et de dégager ainsi en-
tiérement l'entrée de la chambre 2.

L'étanchéité de cette chambre 2 est assurée du
fait que le four 1 repose lui-méme de fagon étanche
sur une seconde unité de l'installation selon l'inven-
tion, qui est constituée par un bac de refroidissement
ou de trempe 19. Dans sa partie supérieure, la paroi
latérale du bac 19 présente une ouverture 20 fermée de
fagon étanche par une porte 21, qui peut basculer en-
tre la position représentée en traits pleins et celle
représentée en traits mixtes au dessin.

Un boitier étanche 22 est également fixé contre
la partie supérieure de la paroi latérale du bac 19.
I1 contient un moteur 23 qui actionne une hélice 2u
opérant dans un canal d'écoulement 25 d'une chambre

de brassage 26, aussi fixée & la paroi latérale du bac
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19. A cette derniére est encore accolé un compartiment
d'expansion 27 en communication, d'une part, avec l'in-
térieur du bac 19, par une ouverture 28 située au voi-
sinage du fond de ce dernier, et, a'autre part, par un
conduit 29, avec un réservoir 30 contenant une chambre
d air 31 gonflable par un tuyau 32.

La paroi latérale du bac 19 présente, enfin, un
bossage axial 33 qui, pour la simplification de la re-
présentation, a été rabattu dans le plan du dessin. Ce
bossage tient lieu de logement & une colonne de guida-
ge 34, s'étendant sur toute la hauteur du bac 19. Un
manchon 35, solidaire d'un bras horizontal 36, coulis-
se dans le sens des fléches b ou ¢ le long de la co-
lonne 34 sous l'action d'un moteur (non représenté).

A son extrémité située au voisinage de l'axe du bac

19, le bras 36 porte une tige verticale 37, au profil
en forme de croix. A l'extrémité supérieure de la ti-
ge 37, quatre plaques triangulaires 38, formant un ré-
ceptacle pour une grille conventionnelle 39 soutenant
une charge a traiter 40, sont fixées rigidement aux ai-
les de la tige 37. La colonne 34, le manchon 35, le
bras 36, la tige 37 et les plaques 38 constituent un
ascenseur qui peut faire passer la charge 40 de la po-
sition qui, au dessin, est représentée en traits pleins
d celle en traits mixtes B et vice versa.

Au repos, le bac 19 et le compartiment d4'expan-
sion 27 sont remplis d'huile jusqu'a un niveau situé
légérement au-dessous de 1l'embouchure du conduit 29
dans le compartiment 27, et le réservoir 30, le con-
duit 29 et la partie supérieure du compartiment 27
sont remplis d'azote, la chambre & air 31 étant entié-
rement dégonflée. Comme le niveau d'huile du bac 27

est au-dessous de la base de 1l'ouverture 20, la porte
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21 peut &tre ouverte; Une charge 40, disposée sur une
grille 39, peut alors étre glissée dans le sens de la
fléche d de la position C représenﬁée en traits mixtes
jusque sur le réceptacle 38 de l'ascenseur 34-38, pré-
alablement amené en position basse.

Aprés cette introduction d'une chérge 40 dans
l'installation, la porte 21 est refermée et l'ascen-
seur 34-38 est déplacé en position haute, de fagon &
amener la charge 40 en position B, dans la chambre de
chauffe 2 dJ four 1. Les volets 16, 17 sont écartés le
temps de livrer passage & la charge 40. Des découpures
en T, 41, sont pratiquées dans les bords adjacents des
volets 16, 17, de fagon que ceux-ci se referment sur
la tige 37 de l'ascenseur 34-38, qui soutient la char-

ge 40 dans la chambre 2 pendant toute la phase de

-~

chauffage. La chambre & air 31 peut alors &tre gonflée

de fagon & chasser 1l'azote du réservoir 30 et a le fai-
re passer a travers le conduit 29 dans le compartiment
d'expansion 27. L'azote arrivant ainsi dans le compar-
timent 27 en expulse & son tour l'huile, qui, en pas-
sant & travers 1l'ouverture 28, éléve son niveau dans

le bac 19 jusqu'au voisinage de la cloison du four
constituée par les volets 16, 17.

Dans cette position, l'intérieur du four 1 et
la partie du bac 19 située au-dessus du niveau de
l'huile 42 forment un espace fermé, étanche, qui pzut
étre rempli d'un gaz neutre, de protection et/ou de
traitement. Un afflux de ce gaz est alors amené dans
le four 1 par la conduite 12 et l'installation présen-
te un évent d chicane (non représenté) au voisinage de
la base du four pour compenser l'afflux de gaz amené
par la conduite 12. Le moteur 9 est mis en marche et

le gaz arrivant dans la cheminée 7 est expédié par le

»)
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ventilateur 11 dans le sens des fléches e, f, tout
d'abord autour de la chemise 3, puis, de la base de
celle-ci, & travers la charge 40, dont la base lul est
rendue accessible par la grille 39, fortement ajourée.
Le ventilateur 11 l'aspire alors & travers le col 43
de la chemise 3 pour le renvoyer autour de cette der-
nidre. Grdce 3 la circulation de gaz produite par le
ventilateur 11 pendant toute la phase de chauffage, la
température .est parfaitement égalisée en tous les
points de la charge 40. Durant cette phase, les volets
16, 17 constituent un bouclier thermique qui empé&che
le four de rayonner sur l'huile u42.

Lorsque la phase de chauffage est terminée, les
volets 16, 17 sont bridvement écartés l'un de 1l'autre
pour permettre & l'ascenseur 34-38 de retourner en po-
sition basse, afin d'immerger la charge 40 dans 1l'hui-
le 42 et d'en assurer la trempe, comme représenté en
traits pleins au dessin. Les volets 16, 17, aussitdt
refermés, constituent alors une cloison qui protége le
four de la pollution par les vapeurs d'huile émanant
du bac 19.

Le volume de 1l'huile 42 contenue dans le bac 19
est déterminé de facon gqu'en phase de trempe ou de re-
froidissement, le niveau de cette huile soit au-dessus
du bord supérieur de la chambre de brassage 26, afin
qu'elle s'écoule par dessus ce bord et remplisse la
chambre 26. L'hélice 24, entrainée par le moteur 23,
fait alors circuler l'huile 42 dans le sens des fle-
ches g, qui passe ainsi 3 travers la grille 39 et la
charge 40 en assurant un refroidissement égal de tou-
tes les piéces composant cette derniére.

Lorsque les pieéces de la charge u0 sont refroi-

P

dies, la chambre a air 31 est dégonflée. L'huile 42
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refoule alors l'azote 44 du compartiment 27 dans le
réservoir 30 et reprend son niveau initial. Le volume
du réservoir 30 et aussi celui du compartiment 27 sont
naturellement choisis en fonection du volume d'huile a

déplacer pour en faire passer le niveau de l'une a

l'autre des deux valeurs décrites.

Quand l'huile 42 est denouveau au niveau ini-
tial dans le bac 19, on peut ouvrir la porte 21 et dé-
charger l'installation en en retirant la grille 39 et
la charge 4a.

Le ventilateur 13 peut &tre actionné 3 ce mo-
ment-13a pour refroidir rapidement le four en envoyant
4 gros débit de l'air froid contre les parois de la
chambre 2. Il sera cependant actionné plus souvent a
la fin de la phase de chauffage, quand la charge 40
est encore dans le four, afin de produire un premier
refroidissement partiel des piéces de cette charge.

On remarquera que l'air injecté & tfavers le
canal 14 circule autour de la chambre 2, mais n'at-
teint pas les piéces de la charge 40, puisque la cham-
bre 2 est étanche. Un orifice (non représenté) est
Prévu dans l'enveloppe 5 pour permettre une circula-
tion rapide de l'air envoyé dans cette enceinte par
le ventilateur 13.

On remarquera également que les opérations &
effectuer pour traiter une charge 40, une fois que-
cette derniére a été introduite dans l'installation
et que la porte 21 a été fermée, jusqu'au moment ol
la porte 21 peut &tre ouverte d nouveau et la charge
40 retirée de l'installation, sont simples et faciles
d automatiser. Les unités composant l'installation
sont de construction également simple. Elles ne néces-

sitent nul mécanisme pour les déplacer, puisque toutes
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les opérations nécessaires au traitement d'une charge
s'effectuent dans la position des unités de l'installa-
tion, qui est représentée au dessin. Nonobstant sa sim-
plicité, l'installation selon l'invention assure un
traitement des charges 40 dans les meilleures condi-
tions possibles. Du fait que les piéces de la charge
40 restent en atmosphére parfaitement conditionnée
lorsqu'elles passent du foﬁr d& la trempe, toute oxyda-
tion de ces -piéces est évitée. L'explosion de flammes,
qui se proddit dans bon nombre d'installations connues,
au moment ou les pieéces chaudes entrent dans le liqui-
de de refroidissement, est aussi complétement suppri-
mée.

Par rapport aux installations connues, celle
selon l'invention a un prix de revient nettement infé-
rieur et cela sans préjudice aucun des performances,
au contraire.

Au lieu d'huile, le bac 19 pourrait aussi con-
tenir de l'eau ou une solution saline.

Dans la variante illustrée également dans la
Fig. 1 ainsi qu'd la Fig. 4, méme la faible quantité
de vapeur d'huile, qui, dans la premiére forme d'exé-
cution décrite, peut entrer dans la chambre 2 par les
découpures 41 des volets 16, 17 lors de la trempe, est
complétement évitée. Dans ce cas, ce n'est plus l'as-
censeur qui soutient la charge pendant la phase de
chauffage; il ne fait que l'amener dans la chambre de
chauffe, ol il dépose la grille 39 sur des consoles 45
et se retire aussitdt. En position fermée, les bords
adjacents des deux volets 16, 17 peuvent €tre plaqués
1'un contre l'autre sur toute leur longueuf.

Comme le montre la Fig. 4, quatre consoles u5b,

en forme de segments circulaires, sont fixées a la pa-
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roi cylindrique de la chambre 2. Elles délimitent ain-
si une ouverture d'entrée 46 de cette chambre, qui est
carrée. La grille 39 est aussi carrée, comme cela est
usuel, et la charge 40 est déposée sur cette grille
sans la déborder. Les dimensions de la grille 39 sont
légérement inférieures 3 celles de l'ouverture 46, a-
fin que cette grille puisse passer sans encombre avec
la charge 40 3 travers cette ouverture.

Enfiq, au lieu d'une tige profilée, fixée rigi-
dement au bras 36, l'ascenseur de cette variante com-
prend une tige ronde, qui est montée 3 1l'extrémité du
bras 36 de fagon & pouvoir tourner sur elle-méme entre
deux positions angulaires extrémes, écartées 1'une de
l'autre de 45° (fleche h).

Pour recevoir la charge 40, cette tige, en po-
sition basse de l'ascenseur, est placée dans l'une de
ses deux positions extrémes. La charge 40 est alors
glissée sur le réceptacle 38 en veillant 3 orienter la
grille 39 parallélement & l'ouverture 46. Le passage
ultérieur de l'ascenseur en position haute s'effectue
sans faire tourner sa tige. La charge 40 et la grille
39 passent alors sans encombre a-travers l'ouverture
46, jusqu'd ce que la face inférieure de la grille 39
soit un peu plus haute que les consoles 45. A ce stade,
la tige de l'ascenseur est tournée jusque dans son au-
tre position extréme et l'ascenseur est ramené en po-
sition basse. Ce faisant, les coins de la grille 39
viennent reposer chacun au milieu de l'uhe des consoles
45, qui soutiennent ainsi & elles seules la charge 40
dans la chambre 2.

Pour ressortir cette charge de la chambre 2,
l'ascenseur est ramené en position haute sans modifier

la position angulaire de sa tige, tout au moins sans

te
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l1'écarter de l'une de ses positions angulaires extré-
mes. Le réceptacle 38 souléve alors la grille 39 1légé-
rement au-dessus des consoles 45. A ce moment-1l3, la
tige de l'ascenseur est déplacée angulairement dans
son autre position extréme. La rotation de 45° que 1la
grille 39 et la charge 40 effectuent de cette fagon
rétablit le parallélisme entre les c8tés de la grille
39 et les bords internes des consoles 45, de sorte que
l'ascenseuri en redescendant, fait passer la grille 39
et la chargé 40 3 travers l'ouverture L46.

La seconde forme d'exécution (Fig. 2) différe
de la précédente par les moyens qui agissent sur le
gaz produisant la variation du niveau du liquide de
refroidissement contenu dans le bac de trempe, et par
l'ascenseur destiné & déplacer la charge 40 verticale-
ment. L'azote 44, qui remplit le compartiment 27 pour
maintenir le niveau du liquide de refroidissement a la
cote haute dans le bac 19, provient ici d'une bombe in-
dustrielle 47 d'azote sous pression, dont la vanne de
sortie 48, mancuvrée a la main, reste ouverte dans la
mesure voulue pendant tout le temps d'utilisation de
l'installation. L'arrivée d'azote dans le compartiment
27 par le conduit 29 au moment voulu est régie par une
vanne électromagnétique 49, qui peut étre commandée au-
tomatiquement.

Pour ne pas perdre 1l'azote du compartiment 27
en le laissant s'échapper & l'air libre, lorsque le
niveau du liquide de refroidissement dans le bac 189
doit &tre abaissé, une dérivation 50 du conduit 29,
pourvue d'une vanne électromagnétique 51 est prévue
pour amener l'azote uu4 du compartiment 27 dans l'en-
ceinte étanche de l'installation, qui comprend la

chambre de chauffe 2.
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Quant 4 l'ascenseur, sa tige 52, creuse, n'est

Plus actionnée par l'intermédiaire d'organes mécani-

‘ques, comme dans la premiére forme d'exécution, mais

hydrauliquement, 3 travers le fond du bac 19, par des
moyens connus, non représentés, qui envoient de 1l‘thui-
le sous pression dans cette tige. Un cylindre 53, mon-
té dans le bac 19, en assure le guidage par l'intermé-
diaire de galets 54 pivotés aux extrémités de deux
couronnes de bras radiaux 55, solidaires de la tige 52.

L'acénseur de cette seconde forme d'exécution
peut soutenir la charge 40 dans la chambre de chauffe
du four pendant toute la phase de chauffage, comme
dans la premiére forme d'exécution, ou simplement la
déposer dans cette chambre, puis se retirer, comme
dans la variante décrite ci-dessus en référenée aux
Fig. 1 et 4. Au demeurant, l'installation selon cette
secoﬁde forme d'exécution est identique a célle selon
la premiére forme d'exécution et elle fonctionne de la
méme fagon.

La troisiéme forme d'exécution (Fig. 3) se dis-
tingue des précédentes par les quelques agencements
particuliers décrits ci-aprés.

Le four 56 est équipé pour traiter des charges
sous des vides poussés jusqu'd un centiéme de millimé-
tre de mercure. Son manteau 57, étanche, d& double pa-
roi, est refroidi & l'eau que l'on fait circuler entre
les deux parois du manteau 57. Ce dernier contient -une
chemise 58, garnie intérieurement d'éléments 59, 60 as-
surant l'isolation thermique de la chambre de chauffe
61, dans laquelle sont montés les corps de chauffe 62.
Un manchon 63 est fixé de fagon étanche dans 1'ouver-
ture inférieure du manteau 57. Il s'étend de 1l'inté-

rieur de la chambre de chauffe 61 jusqu'd 1l'extérieur
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du manteau 57. A l'intérieur de la chambre de chauffe,
le manchon 63 est étranglé, de fagon & former un col
64 qui délimite une ouverture 65 carrée. Le bord supé-
rieur du col 64 est destiné a soutenir la charge u0

et sa grille 39 pendant la phase de chauffage, comme
les consoles 45 de la variante décrite ern référence
aux Fig. 1 et 4. Sous le col 64 sont montés deux vo-
lets 66, 67, & 1l'aide de charniéres 68, de fagon a
pouvoir basculer entre une position horizontale, dans
laquelle ils obturent thermiquement l'entrée de la
chambre de chauffe 61, et une position verticale, dans
laquelle ils libérent 1l'ouverture 65, sous l'action
d'un dispositif de commande (non représenté), qui peut
€tre actionné automatiquement.

En phase de chauffage, l'ouverture inférieure
du manchon 63 est obturée de fagon étanche par une ti-
rette 65, montée coulissante dans la partie supérieure
du bac de refroidissement 70 et qu'on peut. escamoter
en position D, esquissée en traits mixtes, 4 l'aide du
manche 71 afin de libérer l'entrée du four 56 pour le
passage des charges 40 et de leurs grilles 39. Les dé-
Placements de la tirette 69 pourraient aussi é€tre com-
mandds automatiquement. Le vide est produit par une pom-
pe 93. Le four 56 est encore équipé de moyens permet-
tant de produire, aprés la phase de chauffage, un re-
froidissement des piéces de la charge 40, qui peut- &tre
suivi ou non d'une immersion dans le bain de trempe du

bac 70. A cet effet, il comprend un puissant ventilateur
72, actionné par un moteur 73 pour faire circuler un

gaz inerte dans le sens des fléches h, d'abord a tra-
vers un serpentin de refroidissement 74 disposé autour
de la chemise 58, puls & travers la charge 40 par des

ouvertures du manchon 63 et les volets 66, 67, préala-



10

15

20

25

30

0070347

blement entrouverts.

De son c6té, l'équipement du bac 70 différe de
celul de la variante décrite en référence aux Fig. 1
et 4 par le compartiment d'expansion et les moyens
prévus pour faire passer l'huile 42 du niveau bas 75,
représenté en traits pleins, au niveau haut 76, repré-
senté en traits interrompué. Au lieu d'étre disposé
latéralement dans le bac de refroidissement, comme
dans les deux premiéres formes d'exécution décrites
ci-dessus, Ie compartiment d'expansion 77 est plécé
sous le bac 19. Une pompe 78 sert & faire passer le
volume d'huile j du compartiment 77 dans le bac 70 &
travers une conduilte 79 pourvue d'une vanne électro-
magnétique 80. Au fur et 3@ mesure de ce pompage, de
l'air ou un gaz inerte entre dans le compartiment 77
par une soupape 81. Lorsque l‘'huile du compartiment 77
a atteint 1le niveau 82, celle du bac 19 atteint le ni-
veau 76. Pour pouvoir décharger l'installation apres
la trempe, on ouvre les vannes é€lectromagnétiques 80
et 83 pour laisser respectivement 1l'huile s'écouler
du bac 19 dans le compartiment 77 et l'air ou le gaz
du compartiment 77 s'en échapper.

Les hommes du métier comprendront sans peine
que les équipements particuliers du bac 19 pourraient
aussi servir dans les formes d'exécution décrites pré-
cédemment. Il en va de méme du four 56. -

Pour éviter la vidange du bac 19 chaque fois
que l'on veut refroidir les piéces traitées dans un
autre bain que le précédent, la quatriéme forme d'exé-
cution (Fig. 5) comprend quatre bacs 19 disposés en
carré, qui peuvent étre remplis respectivement d'huile,
d'eau et de solutions salines. L'un d'eux pourrait mé-

me étre équipé plus simplement pour effectuer le re-

w
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froidissement des charges 40 3 l'air ou dans un gaz
inerte.

Un four 84 est monté sur un secteur 85, pivoté
autour d'une colonne centrale 86, de fagon & pouvoir
étre amené sur le bac 19 dans lequel il s'agira de re-
froidir les pidces de la charge introduite dans 1l'ins-
tallation. Comme dans les formes d'exécution décrites
ci-dessus, le four 84 repose sur le bac 19 sélectionné
pendant toute la durée du traitement d'une charge. Le
four 84 et Ies bacs 19 peuvent &tre aménagés conformé—
ment 3 1l'une ou 1l'autre des formes d'exécution décri-
tes ci-dessus.

La cinquiéme forme d'exécution de l'installa-
tion selon 1l'invention (Fig. 6) ne se distingue des
précédentes que par le mode de chargement et de dé-
chargement de l'installation. Dans ce cas, ces opéra-
tions s'effectuent en soulevant le four 87 au-dessus
du bac de refroidissement 88 et en faisant émerger le
réceptacle 38 de l'ascenseur au-dessus du bac 88. A
cet effet, la colonne de guidage 89 du manchon 35 de
l'ascenseur est prolongée vers le haut de manieére &
guider également les déplacements verticaux du four 87
au début et en fin de traitement d'une charge. Vu ce
mode de chargement et de déchargement de l'installa-
tion, le bac 88 n'a pas besoin d'@tre équipé d'une
porte latérale ni de moyens pour faire varier le ni-
veau du bain de trempe.

Selon une variante illustrée en traits mixtes
d la Fig. 6, l'ascenseur du bac 88 est remplacé par un
cdble ou une chaine 90 munie d'un crochet 91 auquel la
charge & traiter peut étre suspendue de fagon bien con-
nue des hommes du metier. La chaine 90 traverse le som-

met du four 87 et passe dans une gaine 92 pour s'enrou-



0070347

_18_

ler sur un treuil (non représenté) actionné par un mo-

teur (non représenté).
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REVENDICATIONS:

Installation de traitement thermique, compre-

nant

un bac de refroidissement,

un four-cloche qui, au moins pendant toute la durée
du traitement d'une charge, repose sur le bac de re-
froidissement, de fagon a& permettre d'effectuer ce
traitement en milieu conditionné |

et un dispositif capable dQHAéplécer verticalement
la charge en cours de traitement pour la faire pas-

ser du four dans le bac de refroidissement,

caractérisée
en ce que l'entrée (15, 63) du four (1, 56, 84, 87)

est pourvue d'une cloison mobile (16, 17; 66, 67) qui,

en position fermée, forme un bouclier thermique entre

le four (1, 56, 84, 87) et le bac de refroidissement

(19, 70, 88), et qui, en position ouverte, livre pas-

sage d la charge en travail (40).

20A

Installation selon la revendication 1,

caractérisée

en ce que le bac de refroidissement (19, 70) con-
tient un liquide (42) dont le niveau (76) en phase
de refroidissement, se trouve & proximité de la dite
cloison (16, 173 66, 67), , -

en ce qu'un compartiment d'expansion (27, 77) commu-
nique avec le bac de refroidissement (19, 70), son
volume étant au moins égal & celui de la partie du
bac de refroidissement dans laquelle la charge (40)
traitée prend place en phase de refroidissement,

en ce que la paroi latérale de la dite partie du bac

de refroidissement présente une ouverture (20) qu'u-
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ne porte (21) peut, d volonté, obturer de fagon é-

-~

tanche ou libérer pour introduire la charge & trai-

ter (40) dans l'installation ou l'en retirer,

- et par un dispositif (31, 47, 78) capable, d'une

part, de refouler le liquide de refroidissement du
dit compartiment d'expansion (27, 77) Qérs le dit
bac de refroidissement (19, 70), afin d'assurer
1'immersion de la charge (40) en cours de traite-
ment lors -de la phase de refroidissement, et, d‘'au-
tre part,?de laisser le liquide de refroidissement
contenu dans le dit bac, au niveau de la dite ouver-
= ture (20) de sa paroi latérale, s'écouler dans le
dit compartiment d'expansion, afin de permettre 1'ou-
verture de la dite porte (21) en vue d'introduire une
charge 3 traiter ou de retirer celle qui a été trai-
tée.

3. Installation selon la revendication 2,

caractérisée -
en ce que le dit dispositif (31, 47) est agencé de fa-:'

gon & pouvoir envoyer un gaz sous pression (44) dans

le haut du dit compartiment d'expansion (27) pour en

refouler le liquide de refroidissement qu'il contient.

4. Installation selon la revendication 3,

caractérisée

en ce que le dit dispositif comprend un réservoir (30)

qui communique avec le haut du dit compartiment d4‘ex-
pansion (27) et qui contient une chambre & air gonfla-
ble (31) au point de remplir, au moins approximative-

ment, ce réservoir.

5. Installation selon la revendication 3,
caractérisée
en ce que le dit dispositif comprend une bombée (L7) de

gaz sous pression, dont la sortie est reliée au haut
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du dit compartiment d'expansion (27) 3 travers une
vanne électromagnétique (u9).

6. Installation selon la revendication 2,
caractérisée '

en ce que le dit dispositif comprend une pompe (78)
capable d'aspirer le liquide de refroidiééement conte-
nu dans le dit compartiment d'expansion (77) et de le
refouler dans le dit bac (70).

7. Installation selon l'une gquelconque des reven-
dications p;écédentes,

caractérisée

en ce que le bac de refroidissement contient un ascen-
seur (35-38) comprenant une tige centrale (37, 52)
dont l'extrémité supérieure porte un réceptacle. (38)
capable de recevoir une grille (39) portant la charge
3 traiter (u0), cet ascenseur étant destiné & faire
descendre la charge du four-cloche (1, 56, 87) dans le
bac de refroidissement (19, 70, 88).

8. Installation selon 1l'une ou l'autre des reven-
dications 1 & 6,

caractérisée

par un cédble ou une chaine (90) traversant le four-clo-
che (87), d& laquelle la charge & traiter (40) est sus-
pendue et qul est soumise & l'action d'un moteur afin
de tirer la dite charge 3 1l'intérieur du four-cloche
(87) pour la soumettre d& la phase de chauffage, de la
laisser descendre dans le bac de refroidissement (88)
4 la fin de la phase de chauffage, et de la retirer
hors de ce bac aprés son refroidissement.

9.  Installation selon l'une quelconque des reven-
dications précédentes,

caractérisée

- en ce qu'elle comprend plusieurs bacs de refroidis-
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sement (19) différents, qui sont disposés de fagon
que leurs axes soient situés sur le manteau d'un cy-
lidre circulaire,

et en ce que le four-cloche (84)>peut évoluer autour
de 1l'axe (86) de ce cylindre, de fagon & pouvoir é-
tre amené, au choix,.sur 1l'un ou l'éufgé des dits

bacs.

4
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