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Antenne  für  ein  Drehfunkfeuer. 
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Die  Antenne  für  ein  Drehfunkfeuer  besteht  aus  zwei 
kreuzförmig  angeordneten  Schlitzantennen  (50)  und  öber- 
halb  und  unterhalb  der  Schlitzantennen  waagrecht  ange- 
ordneten  Alford-Rahmenantennen  (51,  54).  Zwischen  den 
Schlitzantennen  (50)  und  den  Alford-Rahmenantennen  (51, 
54)  sind  waagrecht  angeordnete  Bleche  (52,  53)  vorge- 
sehen.  Alle  Einzelantennen  und  die  Bleche  werden  von 
einem  mit  einem  Gegengewicht  (55)  verbundenen  Rohr  (7) 
gehalten,  das  in  der  Symmetrieachse  der  Antenne  angeord- 
net  ist.  Die  Schlitzantennen  werden  so  gespeist,  daß  sich 
ein  umlaufendes  Doppelkreisdiagramm  ergibt. 

Die  Antenne  ist  für  ein  VOR  (VOR  =  VHF  Omnidirec- 
tional  Radio  Range)  geeignet. 



S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e r   A n t e n n e   f ü r   e i n  

D r e h f u n k f e u e r .   E i n e   s o l c h e   A n t e n n e   i s t   aus   d e r   D E - P S  

1  902  884  b e k a n n t .  

Die   D r e h f u n k f e u e r ,   wie   z . B .   d a s   b e k a n n t e   VOR  (VOR  = 

VHF  O m n i d i r e c t i o n a l   R a d i o   R a n g e ,   b e s c h r i e b e n   in   dem  B u c h  

" F u n k s y s t e m e   f ü r   O r t u n g   und  N a v i g a t i o n "   von  E.  K r a m a r ,  

V e r l a g   B e r l i n e r   U n i o n   GmbH  S t u t t g a r t ,   1 9 7 3 ,   S e i t e n  

1 3 1  -   1 3 9 ) ,   s e n d e n   e i n   r i c h t u n g s a b h ä n g i g e s   S i g n a l   a u s ,  
das   in   e i n e m   F l u g z e u g   m i t   H i l f e   e i n e s   g e e i g n e t e n   E m p f ä n g e r s  

z u r   B e s t i m m u n g   s e i n e s   A z i m u t w e r t e s   a u s g e w e r t e t   w i r d .  

Das  r i c h t u n g s a b h ä n g i g e   S i g n a l   w i r d   b e i   e i n e m   VOR  d u r c h  

R o t a t i o n   e i n e s   l i m a i o n f ö r m i g e n   S t r a h l u n g s d i a g r a m m s ,   d a s  

d u r c h   Ü b e r l a g e r u n g   e i n e s   k r e i s f ö r m i g e n   m i t   e i n e m   d o p p e l -  

k r e i s f ö r m i g e n   S t r a h l u n g s d i a g r a m m   g e b i l d e t   w i r d ,   e r z e u g t .  

Zur  E r z e u g u n g   d e s   r o t i e r e n d e n   D o p p e l k r e i s d i a g r a m m e s  

w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   z w e i   o r t h o g o n a l e   A n t e n n e n ,   d i e  

j e w e i l s   e i n   d o p p e l k r e i s f ö r m i g e s   S t r a h l u n g s d i a g r a m m   h a b e n ,  

w ie   in   dem  Buch  von  E.  K r a m a r   b e s c h r i e b e n ,   ü b e r   e i n   G o n i o -  

m e t e r   g e s p e i s t .  

Be i   den  g e n a n n t e n   D r e h f u n k f e u e r n   i s t   es  aus   S i g n a l a u s -  

w e r t u n g s g r ü n d e n   w i c h t i g ,   daß  d i e   v e r t i k a l   p o l a r i s i e r t e n  



S t r a h l u n g s k o m p o n e n t e n   m ö g l i c h s t   g e r i n g   s i n d .   Wi rd   d i e  

aus   d e r   DE-PS  19  02  884  b e k a n n t e   A n t e n n e   b e i   e i n e m  

VOR  v e r w e n d e t ,   d a n n   muß  z u r   K o m p e n s a t i o n   d e r   V e r t i k a l -  

k o m p o n e n t e n   e i n   P o l a r i s a t i o n s k ä f i g   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

A u f g a b e  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   A n t e n n e   f ü r   e i n  

D r e h f u n k f e u e r   a n z u g e b e n ,   b e i   dem  d e r   A n t e i l   d e r   V e r t i k a l -  

k o m p o n e n t e n   d e r   a b g e s t r a h l t e n   S i g n a l e   m ö g l i c h s t   g e r i n g  

i s t .  

L ö s u n g  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   m i t   den  im  A n s p r u c h   1 

a n g e g e b e n e n   M i t t e l n .   V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   s i n d  

den   U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

V o r t e i l e  

Der  A n t e i l   d e r   V e r t i k a l k o m p o n e n t e n   d e r   a b g e s t r a h l t e n  

S i g n a l e   i s t   s e h r   g e r i n g .   Der   S c h w e i g e k e g e l  -   das   i s t   d e r  

W i n k e l b e r e i c h   ( b e z o g e n   a u f   d i e   S e n k r e c h t e   ü b e r   dem  D r e h -  

f u n k f e u e r ) , i n   dem  d i e   vom  F l u g z e u g   e m p f a n g e n e n   S i g n a l e  

n i c h t   a u s g e w e r t e t   w e r d e n   d ü r f e n  -   i s t   r e l a t i v   k l e i n  

( c a .  ±   30  ° ) .   Es  i s t   k e i n   P o l a r i s a t i o n s k ä f i g   n o t w e n d i g .  



B e s c h r e i b u n g  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   b e i s p i e l s -  
w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   S c h l i t z a n t e n n e ,  

F i g .   2  d i e   i d e a l i s i e r t e n   S t r a h l u n g s d i a g r a m m e  
e i n e r   S c h l i t z a n t e n n e   in   h o r i z o n t a l e r   u n d  

v e r t i k a l e r   R i c h t u n g ,  

F i g .   3  zwe i   s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

S c h l i t z a n t e n n e n ,  

F i g .   4  e i n e   S c h l i t z a n t e n n e   m i t   i n d u k t i v e n   E n d b e -  

l a s t u n g e n   und  S t a n d r o h r  u n d  

F i g .   5  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   A n t e n n e   i n  

d e r   E b e n e   e i n e s   S c h l i t z s t r a h l e r s .  

In  d e r   F i g .   1  i s t   e i n e   e i n z e l n e   S c h l i t z a n t e n n e   d a r g e s t e l l t .  
S i e   b e s t e h t   aus   e i n e m   S c h l i t z   2  m i t   d e r   L ä n g e   L  und  d e r  

B r e i t e   b  in  e i n e m   B l e c h   1  m i t   d e r   L ä n g e   H  und  d e r   B r e i t e   C .  

Die   L ä n g s a c h s e   des   S c h l i t z e s   l i e g t   a u f   d e r   L ä n g s s y m m e t r i e a c h s e  
des   B l e c h s .   Die   A b s t ä n d e   des   S c h l i t z e s   vom  Rand  d e s   B l e c h s  

s i n d   in   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   1  und  in   d e r   Q u e r r i c h t u n g   B .  

E i n e   s o l c h e   S c h l i t z a n t e n n e   i s t   an  s i c h   aus   dem  Buch  " T a s c h e n -  

b u c h   d e r   H o c h f r e q u e n z t e c h n i k "   von  M e i n k e / G u n d l a c h ,  



S p r i n g e r - V e r l a g ,   B e r l i n ,   1968 ,   S e i t e   608  b e k a n n t .  

I s t   d i e   S c h l i t z a n t e n n e   in   Bezug   a u f   d i e   E r d o b e r f l ä c h e  

s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t ,   d a n n   i s t   i h r   S t r a h l u n g s d i a g r a m m  

in   d e r   H o r i z o n t a l e b e n e   d o p p e l k r e i s f ö r m i g   ( F i g .   2 a ) .  

I h r   i d e a l i s i e r t e s   S t r a h l u n g s d i a g r a m m   in   d e r   V e r t i k a l -  

e b e n e   h a t   den  in   F i g .   2b  a n g e g e b e n e n   V e r l a u f .  

Zur   E r z e u g u n g   e i n e s   d o p p e l k r e i s f ö r m i g e n   S t r a h l u n g s d i a -  

g ramms  in   d e r   H o r i z o n t a l e b e n e   w i r d   e i n e   e r s t e   S c h l i t z -  

a n t e n n e   m i t   e i n e r   z w e i t e n   S c h l i t z a n t e n n e   so  k o m b i n i e r t ,  

daß  s i e   s i c h   r ä u m l i c h   d u r c h d r i n g e n ,   daß  s i e   e i n e n   W i n k e l  

von  90  o  m i t e i n a n d e r   b i l d e n   und  daß  s i e   e i n   in   B e z u g  

a u f   d i e   L ä n g s a c h s e n   d e r   S c h l i t z a n t e n n e n   s y m m e t r i s c h e s  

G e b i l d e   e r g e b e n   (es  e r g i b t   s i c h   in   d e r   D r a u f s i c h t   e i n  

g l e i c h s c h e n k l i g e s   K r e u z ) .  

Die   L ä n g e   d e r   S c h l i t z e   i s t   u n g e f ä h r   g l e i c h   d e r   h a l b e n  

B e t r i e b s w e l l e n l ä n g e .   Um  e i n e   F e i n a n p a s s u n g   an  d i e   S e n d e -  

f r e q u e n z   zu  e r m ö g l i c h e n ,   s i n d   in   den  b e i d e n   E n d b e r e i c h e n  

d e s   S c h l i t z e s   12  ( F i g .   4)  in   dem  B l e c h   6  w e i t e r e   k l e i n e  

S c h l i t z e   8,  81,  82,   83  v o r g e s e h e n   (Das  Rohr   7  i s t   h i e r  

z u n ä c h s t   a l s   n i c h t   v o r h a n d e n   zu  d e n k e n ) .   B e i   dem  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a b e n   d i e s e   k l e i n e n   S c h l i t z e   j e w e i l s  

d i e   Form  e i n e s   "U",   d e s s e n   S c h e n k e l   p a r a l l e l   z u r   L ä n g s -  

a c h s e   d e s   S c h l i t z e s   12  v e r l a u f e n .   J e w e i l s   e i n   S c h e n k e l  

d i e s e r   k l e i n e n   S c h l i t z e   i s t   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s a c h s e   d e s  

S c h l i t z e s   12  zu  d i e s e m   S c h l i t z   12  w e i t e r g e f ü h r t .   Die   k l e i n e n  

S c h l i t z e   8 , 8 1 , 8 2 , 8 3   s i n d   i n d u k t i v e   E n d b e l a s t u n g e n . I h r e   G r ö ß e  



i s t   d u r c h   K u r z s c h l u ß s t e g e   41,  42,  43,  44,  d i e   in   d i e  

U - f ö r m i g e n   S c h l i t z e   e i n s e t z b a r   s i n d ,   e i n s t e l l b a r .   D a -  

d u r c h   i s t   a u f   e i n e   dem  F a c h m a n n   an  s i c h   b e k a n n t e   W e i s e  

e i n e   A n p a s s u n g   d e r   S c h l i t z a n t e n n e   an  d i e   S e n d e f r e q u e n z  

m ö g l i c h .  

Die   S p e i s u n g   d e r   S c h l i t z a n t e n n e n   e r f o l g t   ü b e r   e i n   K o -  

a x i a l k a b e l   11.  Die   L e i t e r   d e s   K o a x i a l k a b e l s   s i n d   ü b e r  

e i n   S y m m e t r i e r g l i e d   40  m i t   den   L ä n g s s e i t e n   des   S c h l i t z e s  

12  v e r b u n d e n .   Z w i s c h e n   den   b e i d e n   A n s c h l u ß p u n k t e n   i s t  

e i n e   P h a s e n d i f f e r e n z   von  180  0  v o r h a n d e n .   Die   D a r s t e l l u n g  

in  d e r   F i g .   4  i s t   l e d i g l i c h   s c h e m a t i s c h .  

W e r d e n   d i e   b e i d e n   S c h l i t z a n t e n n e n   3,  4  ( F i g .   3)  m i t   d e m  

S i g n a l  

bzw.   m i t   dem  S i g n a l  

g e s p e i s t , w o b e i   Ω/2π  g l e i c h   d e r   F r e q u e n z   d e r   T r ä g e r -  

s c h w i n g u n g   des   a b z u s t r a h l e n d e n   S i g n a l s   i s t ,   d a n n   e n t -  

s t e h t   e i n   r o t i e r e n d e s   D o p p e l k r e i s d i a g r a m m ,   d a s   m i t   d e r  

W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   w  r o t i e r t .  

E i n e n   k l e i n e n   S c h w e i g e k e g e l   e r h ä l t   man  a u f   v o r t e i l h a f t e  

W e i s e   d a n n ,   wenn  d i e   A b m e s s u n g e n   e i n e r   S c h l i t z a n t e n n e  

b e s t i m m t e   V o r a u s s e t z u n g e n   e r f ü l l e n .   Es  m ü s s e n   f o l g e n d e  

B e d i n g u n g e n   e r f ü l l t   s e i n :  



-  d e r   A b s t a n d   1  des   S c h l i t z e s   vom  B l e c h r a n d   in   d e r  

L ä n g s r i c h t u n g   muß  g r ö ß e r   a l s   o d e r   g l e i c h   e i n e m   F ü n f t e l  

d e r   B e t r i e b s w e l l e n l ä n g e   s e i n ,  

-  d e r   A b s t a n d   1  muß  s e h r   v i e l   g r ö ß e r   a l s   d e r   A b s t a n d  

B  s e i n .  

F ü r   e i n   p r a k t i s c h e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   G r ö ß e n  

wie   f o l g t   g e w ä h l t :  

Zur   E r z e u g u n g   d e s  k r e i s f ö r m i g e n   S t r a h l u n g s d i a g r a m m s ,  

das   b e i m   VOR  z u s ä t z l i c h   zu  dem  u m l a u f e n d e n   D o p p e l k r e i s -  

d i a g r a m m   n o t w e n d i g   i s t ,   s i n d   o b e r h a l b   und   u n t e r h a l b   d e r  

S c h l i t z e   der  b e i d e n   S c h l i t z a n t e n n e n   A l f o r d - R a h m e n a n t e n n e n  

v o r g e s e h e n .  

In   d e r   F i g .   5  i s t   e i n   s c h e m a t i s c h e r   Q u e r s c h n i t t   d u r c h  

d i e   k o m p l e t t e   A n t e n n e   in   d e r   E b e n e   e i n e r   S c h l i t z a n t e n n e  

50  d a r g e s t e l l t .   Die   b e i d e n   A l f o r d - R a h m e n a n t e n n e n   51,   5 4  

s i n d   in   B e z u g   a u f   d i e   S c h l i t z a n t e n n e   so  a n g e o r d n e t ,   d a ß  

d i e   k r e u z f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   S c h l i t z a n t e n n e n   und  d i e  

b e i d e n   A l f o r d - R a h m e n a n t e n n e n   n ä h e r u n g s w e i s e   e i n   g e m e i n -  

s a m e s   P h a s e n z e n t r u m   h a b e n .   Das  g e m e i n s a m e   P h a s e n z e n t r u m  

muß  n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   m i t   dem  g e o m e t r i s c h e n   S c h w e r -  

p u n k t   o d e r   dem  S p e i s e p u n k t   d e r   A n t e n n e   ü b e r e i n s t i m m e n .  



Das  g e m e i n s a m e   P h a s e n z e n t r u m   i s t   V o r a u s s e t z u n g   d a f ü r ,  

daß  d i e   E l e v a t i o n s p h a s e n d i a g r a m m e   d e r   E i n z e l a n t e n n e n  

3 , 4 , 5 1   +  54  ü b e r e i n s t i m m e n   k ö n n e n .  

D u r c h   den  a z i m u t a l   u n s y m m e t r i s c h e n   A u f b a u   d e r   A l f o r d -  

R a h m e n a n t e n n e n   w e r d e n   d i e   V e r t i k a l d i a g r a m m e   d e r   k r e u z -  

f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   S c h l i t z a n t e n n e n   g e s t ö r t .   Um  d i e s e  

S t ö r u n g   zu  b e s e i t i g e n ,   s i n d   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

z w i s c h e n   d i e   A l f o r d - R a h m e n a n t e n n e n   51,  54  und  d i e   S c h l i t z e  

d e r   S c h l i t z a n t e n n e n   in   w a a g r e c h t e n   E b e n e n   k r e i s f ö r m i g e ,  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   F l ä c h e n ,   z.  B.  M e t a l l b l e c h e   52,  53  

v o r g e s e h e n .   Die   S c h l i t z a n t e n n e n   v e r k o p p e l n   m i t   d e n  

k r e i s f ö r m i g e n   B l e c h e n   s t ä r k e r   a l s   m i t   den   A l f o r d -  

R a h m e n a n t e n n e n ,   und  s o m i t   h a b e n   d i e   k r e i s f ö r m i g e n   B l e c h e  

a u f   d i e   S c h l i t z a n t e n n e n   e i n e n   s y m m e t r i e r e n d e n   F e l d e f f e k t .  

D a d u r c h   e r h ä l t   man  e i n e   g u t e   K o n g r u e n z   d e r   V e r t i k a l -  

d i a g r a m m e .   Bei   e i n e r   B l e c h b r e i t e   C  =  0 , 3 6   m  ( F i g .   1)  e i n e r  

S c h l i t z a n t e n n e   w i r d   d e r   D u r c h m e s s e r   e i n e s   k r e i s f ö r m i g e n  

B l e c h e s   zu  0 , 7 4   m  g e w ä h l t .   D i e s   i s t   a u c h   d e r   D u r c h m e s s e r  

e i n e r   A l f o r d - R a h m e n a n t e n n e .  

Um,  i n s b e s o n d e r e   b e i   h o h e n   E l e v a t i o n s w i n k e l n ,   e i n e  

v e r b e s s e r t e   U n t e r d r ü c k u n g   d e r   s t ö r e n d e n   V e r t i k a l k o m p o n e n t e n  

zu  e r z i e l e n ,   w e r d e n   d i e   B l e c h e   6  d e r   S c h l i t z a n t e n n e n  

o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   P l a t t e n  

52,  53  von  d e r   B r e i t e   C  a u f   d i e   B r e i t e   D  v e r b r e i t e r t .  

Die   B r e i t e   D  i s t   u n g e f ä h r   g l e i c h   dem  D u r c h m e s s e r   d e r  

B l e c h e   52,  5 3 .  



Die   A l f o r d - R a h m e n a n t e n n e n   51,   54,   d i e   k r e i s f ö r m i g e n  

B l e c h e   52,  54  und  d i e   S c h l i t z a n t e n n e n   w e r d e n   v o n  

e i n e m   Rohr   7  g e h a l t e n ,   das   m i t   e i n e m   k r e i s f ö r m i g e n  

G e g e n g e w i c h t   55  v e r b u n d e n   i s t .   Der  D u r c h m e s s e r   d e s  

G e g e n g e w i c h t s   i s t   6  m.  Be i   e i n e r   g e e i g n e t e n   Wahl  d e r  

Höhe  d e r   A n t e n n e   ü b e r   dem  G e g e n g e w i c h t   und  des   G e g e n -  

g e w i c h t s   ü b e r   d e r   E r d o b e r f l ä c h e   k a n n   man  d i e   K o n g r u e n z  

von  A m p l i t u d e n -   und  P h a s e n v e r h a l t e n   in   d e r   E l e v a t i o n s -  

r i c h t u n g   o p t i m i e r e n .  

Das  Rohr   v e r l ä u f t   d u r c h   d i e   S y m m e t r i e a c h s e   d e r   k r e u z -  

f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   S c h l i t z a n t e n n e n   und  d e r   A l f o r d -  

R a h m e n a n t e n n e n   und  h a t ,   wenn  s e i n   D u r c h m e s s e r   h i n r e i c h e n d  

k l e i n   i s t ,   a u f   d i e   S t r a h l u n g s d i a g r a m m e   k e i n e n   w e s e n t l i c h e n  

E i n f l u ß .  

D ie   w i r k s a m e   S c h l i t z b r e i t e   b  ( F i g . 1 )   s e t z t   s i c h   i n   d i e s e m  

F a l l   z u s a m m e n   aus   den   S p a l t e n   4 5 , 4 6   z w i s c h e n   dem  Rohr   7 ,  

das   den   D u r c h m e s s e r   d  h a t ,   und  d e r   P l a t t e   6.  D i e s e   S p a l t e  

h a b e n   j e w e i l s   e i n e   B r e i t e   von   b / 2 .   Der   S c h l i t z   m i t   d e r   B r e i t e  

b  w i r d   a l s o   g e b i l d e t   d u r c h   z w e i   w i r k s a m e   T e i l s c h l i t z e ,   d i e  .  

j e w e i l s   d i e   B r e i t e   b / 2   h a b e n .   Die   B r e i t e   C  des   in   F i g .   1 

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   S c h l i t z s t r a h l e r s   w i r d   d a n n  

C  =  B  +  2  +  d  +  2  +  B  =   2 B  +  b  +   d.  W ä h l t   man  f ü r   L , B , b , l  

und  H  d i e   a u f   S e i t e   6  a n g e g e b e n e n   W e r t e ,   d a n n   w i r d   m i t  

d  =  0 , 1 5   m  C  g l e i c h   0 , 5 1   m.  

D ie   S p e i s e l e i t u n g e n   f ü r   d i e   S c h l i t z a n t e n n e n   und  d e r   A l f o r d -  

R a h m e n a n t e n n e n   w e r d e n   d u r c h   d a s   Rohr   7  g e f ü h r t .  



1.  A n t e n n e   f ü r   e i n   D r e h f u n k f e u e r   m i t   m e h r e r e n   E i n z e l -  

a n t e n n e n ,   von  d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n e   e i n   in   d e r   H o r i -  

z o n t a l e b e n e   k r e i s f ö r m i g e s   S t r a h l u n g s d i a g r a m m   u n d  

m i n d e s t e n s   zwe i   e i n   in   d e r   H o r i z o n t a l e b e n e   d o p p e l -  

k r e i s f ö r m i g e s   S t r a h l u n g s d i a g r a m m e   a u f w e i s e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n z e l a n t e n n e n  

( F i g .   1;  F i g .   3:  3 , 4 )   m i t   den  d o p p e l k r e i s f ö r m i g e n  

S t r a h l u n g s d i a g r a m m e n   S c h l i t z a n t e n n e n   s i n d ,   d i e   g e -  
b i l d e t   w e r d e n   d u r c h   e i n e n   S c h l i t z   (2)  in   e i n e r   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e n   F l ä c h e   ( 1 ) ,   w o b e i   d e r   A b s t a n d   ( 1 )  

e i n e s   S c h l i t z e n d e s   vom  Rand  d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

F l ä c h e   in   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   des   S c h l i t z e s   w e s e n t l i c h  

g r ö ß e r   a l s   d e r   A b s t a n d   (B)  d e s   S c h l i t z e s   vom  Rand  d e r  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   F l ä c h e   in   d e r   Q u e r r i c h t u n g   d e s  

S c h l i t z e s   i s t ,   und  daß  d i e   b e i d e n   S c h l i t z a n t e n n e n   ( 3 , 4 )  

so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   s i c h   r e c h t w i n k l i g   r ä u m -  

l i c h   d u r c h d r i n g e n   und  d i e   L ä n g s a c h s e n   d e r   S c h l i t z e  

a u f   e i n e r   G e r a d e n   (5)  l i e g e n .  

2.  A n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

im  B e r e i c h   d e r   b e i d e n   E n d e n   d e s   S c h l i t z e s   (12)  e i n e r  

S c h l i t z a n t e n n e   z u r   A n p a s s u n g   an  d i e   F r e q u e n z   d e r   a b z u -  

s t r a h l e n d e n   S i g n a l e   in   d e r   a l s   B l e c h   a u s g e b i l d e t e n  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   F l ä c h e   (6)  w e i t e r e   k l e i n e   S c h l i t z e  



(8,  82,   83,   8 4 ) ,   d i e   in   den   S c h l i t z   (12)  d e r   S c h l i t z -  

a n t e n n e   m ü n d e n ,   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e r e n   e l e k t r i s c h  

w i r k s a m e   L ä n g e   d u r c h   d i e   L a g e   von  K u r z s c h l u ß s t e g e n  

(41,   42,   43,   44)  in   den   k l e i n e n   S c h l i t z e n   b e s t i m m t  

i s t .  

3.  A n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   d e r   S c h l i t z e   (12)  d e r   b e i d e n  

S c h l i t z a n t e n n e n   (50)  w e i t e r e   E i n z e l a n t e n n e n   (51 ,   5 4 ) ,  

d e r e n   S t r a h l u n g s d i a g r a m m e   k r e i s f ö r m i g   s i n d ,   v o r g e s e h e n  
s i n d .  

4.  A n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   den   S c h l i t z e n   (12)  d e r   b e i d e n   S c h l i t z a n t e n n e n  

(50)  und  den   o b e r e n   und  u n t e r e n   E i n z e l a n t e n n e n   (51 ,   5 4 )  

w a a g r e c h t   a n g e o r d n e t e   w e i t e r e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e  

F l ä c h e n   (52 ,   53)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

5.  A n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a ß  

d i e   B r e i t e   (C)  d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   F l ä c h e   ( 6 )  

e i n e r   S c h l i t z a n t e n n e   z u m i n d e s t   i n   e i n e m   T e i l   d e r  

B e r e i c h e   z w i s c h e n   d e n   w e i t e r e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

F l ä c h e n   (52 ,   53)  und  dem  j e w e i l i g e n   Ende   d e r   S c h l i t z -  

a n t e n n e   a n g e n ä h e r t   g l e i c h   dem  D u r c h m e s s e r   d e r   w e i t e r e n  

E i n z e l a n t e n n e n ( 5 1 ,   5 4 ) ,   d e r e n   S t r a h l u n g s d i a g r a m m e  

k r e i s f ö r m i g   s i n d ,   i s t .  



6.  A n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d u r c h   d i e   S y m m e t r i e a c h s e   d e r   A n t e n n e   e i n   R o h r  ( 7 ) ,  

d e s s e n   D u r c h m e s s e r   k l e i n e r   a l s   d i e   S c h l i t z b r e i t e  

(b,  F i g .   1)  i s t ,   g e f ü h r t   i s t ,   und  daß  d i e   S p e i s e l e i t u n g e n  

f ü r   d i e   E i n z e l a n t e n n e n   (6,  51,  54)  d u r c h   d i e s e s   R o h r  

g e f ü h r t   w e r d e n .  

7.  A n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A b s t a n d   (1)  e i n e s  

S c h l i t z e n d e s   vom  Rand  d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   F l ä c h e  

(6)  in   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   S c h l i t z e s   g r ö ß e r   o d e r  

g l e i c h   e i n e m   F ü n f t e l   d e r   B e t r i e b s w e l l e n l ä n g e   i s t .  
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