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69 Vakuumschalter.

@ ErfindungsgemaB ist der Dampfschirm in der Mittelebe-
ne zwischen den gedffneten Kontakten (2, 4) mit einer radial
nach innen gerichteten Wélbung versehen. In einer Ausfiih-
rungsform des Vakuumschalters mit metaliischem Gehiuse
(6) kann das Gehduse selbst die Wélbung enthalten oder
auch mit einer zusétzlichen, entsprechend gestalteten Ein-
lage (12) versehen sein. Die Neigung der abfallenden Flan-
ken der Wélbung ist so gewahlt, daB8 die vom Lichtbogen
ausgehende Plasmastromung in axialer Richtung abgelenkt
wird. Damit wird insbesondere bei einpoiigen Schaltern mit
verhaltnisméaBig langen Bogenzeiten die Belastung des
Dampfschirms vermindert.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Vakuumschalter mit
relativ zueinander beweglichen Kontakten und einem
Dampfschirm.

In Vakuumschaltern flieBt der Strom im allgemeinen iiber
koaxial zueinander angeordnete Kontakte, die im Hoch-
vakuum eines rotationssymmetrischen Geh#uses angeordnet
sind, das beispielsweise im wesentlichen aus elektrisch
isolierendem Material, insbesondere Keramik, bestehen
“kann. Zum Ausschalten €ines Stromes werden die Kontakte
auseinandergezogen und es bildet sich im Bereiéh zwischen
den Kontakten ein Lichtbogen, dessen FuBpunkte an der
Oberfldche der Kontakte Metall verdampferi. Der nach
auBen abstrtmende Metalldampf kondensiert wieder an
einem sogenannten Dampfschirm, der im wesentlichen hohl-
zylindrisch gestaltet und in einem vorbestimmten Abstand
von der Innenwand des Geh&uses angeordnet ist. Beim Aus-
schalten von Stromen mit hoher Stromstdrke, insbesondere
von KurzschluBstrdomen mit beispielsweise 40 kA und mehr,
mit verhdltnism&@fBig langer Lichtbogenbrenndauer von ins-
besondere mehr als etwa 10 ms kann die Bogenentladung
sowohl an den beiden Elektroden als auch am Dampfschirm
ansetzen und diesen durchschmelzen (DE-0S 25 57 174 =
US-PS 4 149 050). '

Ferner kann das Gehduse des Vakuumschalters im Bereich
zwischen den gedffneten Kontakten auch aus Metall, bei-
spielsweise aus rostfreiem Stahl, bestehen. Dieser im
wesentlichen hohlzylindrische mittlere Teil des Geh#uses
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ist dann Ulber Gehduseteile aus elektrisch isolierendem
Materizl mit den Elektroden verbunden. Diese elektrisch
isolierenden Teile sind dann ebenfalls mit einer Ab-
schirmung versehen (US-PS 3 764 764). Die Wirkung eines
Dampfschirmes iibernimmt in dieser Ausfiihrungsform der
den Bereich zwischen den getffneten Kontakten umgebende
metallische Teil des GehZuses.

Bei hoher Stromstdrke des Lichtbogens und gréBSerer Brenn-
dauer setzt der Lichtbogen mehr am AuBenrand der Kontakte
an und tritt zugleich zum Dampfschirm {iber. Die von der
Mitte des Lichtbogens ausgehende Plasmaflamme ist auf
den Dampfschirm gerichtet und etwas zur Kathode der
Elektroden-hin geneigt, so daB starke Belastungen des
Dampfschirmes etwa in Hthe der Kathodenoberfliche auf-
treten und dort der Schirm durchschmelzen kann.

Dér Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten
Ausfihrungsformen von Vakuumschaltern mit einem Isolier-
stoff- oder Metallgeh83use zu verbessern, insbesondere
so0ll die Widerstandsfdhigkeit des Dampfschirmes gegen
Durchschmelzen erhtht und damit die Lebensdauer des
Schalters entsprechend verlingert werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB gelOst mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. Bei einem Vakuum-
schalter mit einem metalliséhen Gehéusg, das den Bereich
zwischen den getffneten Elektroden umgibt, kann das Ge-
hduse selbst in diesem Bereich mit der Wdlbung versehen
sein. Die Innenwand des Geh#duses kann aber auch mit
einer ringformigen Einlage aus einem rotationssymmetri-
schen Profilkdrper versehen sein, der etwa in der Mittel-
ebene zwischen den gedffneten Kontakten die Wélbung ent-
hdlt. Die abfallenden Flanken der Wolbung werden derart -
gegen die Mittelebene zwischen den gebffneten Kontakten
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geneigt, daB die Plasmastromung in axialer Richtung
nach oben oder unten oder nach beiden Seiten abgelenkt
wird. Die Belastung des Dampfschirmes wird somit in
diesem Bereich entsprechend vermindert.

Zur weiteren Erl8uterung der Erfindung wird auf die
Zeichnung Bezug genommen, in der ein Ausfithrungsbei-

spiel eines Vakuumschalters nach der Erfindung
schematisch veranschaulicht ist.

In der dargestellten Ausfiihrungsform eines Vakuumschal-
ters sind zwei koaxial zueinander angeordnete und
relativ zueinander bewegliche Elektroden 2 und 4,

die beispielsweise als Topfkontakte ausgebildet sein
kSnmen und jeweils mit einer Stromzufuhfuag 3 bzw. 5
verbunden sind, von einem Gehiuse 6 umgeben, von dem
wenigstens der den Bereich der gedffneten Kontakte 2
und 4 umgebende, wenigstens anndhernd zylihdeffﬁrmig'
gestaltete Teil aus Metall, vorzugsweise aus rost-
freiem Stahl, besteht. Das Gehduse 6 bildet mit in
der Figur nicht dargestellten Teilen aus elektrisch
isolierendem Material unmittelbar oder mittelbar eine
vakuumdichte Verbindung mit den Stromzufiihrungen 3
und 5 der Elektroden 2 und 4.

Zum Einleiten einer Stromunterbrechung werden die
Kontakte 2 und 4 auseinandefgezogen und zwischen ihren
in der Figur nicht n#her bezeichneten Kbntaktauflage-"
fldchen ein ringférmiger Spalt gebildet, in dem ein
Lichtbogen entsteht. Bei grofBerer Brenndauer setzt

der Lichtbogen mehr am AuBenrand der Kontakte an und
eine etwa von der Mitte dieses Lichtbogens 10 aus-
gehende Plasmaflamme ist auf das GehZuse 6 gerichtet,
das in diesem Oberflidchenbereich entsprechend erwdrmt
wird. Die Plasmaflamme ist von der in Abhingigkeit

von der Richtung der Halbschwingungen des zu loschenden
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Wechselstromes beispielsweise als Anode A wirkenden
Elektrode 2 zu der als Kathode K wirkenden Elektrode

L geneigt, so daB die erhthte Belastung des Geh#uses

6 etwa in der H6he der Kontaktauflagefldche der Kathode
K auftritt.

Die Belastung des als Dampfschirm wirkenden GehZuses

6 wird nun dadurch vermindert, daB die Innenwand des
Geh#uses 6 mit einer ringférmigen Einlage 12 versehen
ist, die einen rotationssymmetrischen Profilkdrper
biidet, der den Bereich zwischen den getffneten
Kontakten 2 und 4 umgibt. Die Einlage 12 ist mit einer
radial nach innen gerichteten W6lbung versehen, die

etwa in der Mittelebene zwischen den gedtffneten

Kontakten 2 und 4 angeordnet ist. Die vom Lichtbogen
10 ausgehende Plasmaflamme wird dann an der abfallenden

_Flanke der Wolbung der Einlage 12 in Abh3ngigkeit von

der Richtung der Halbschwingung des Wechselstromes
beispielsweise nach unten abgélenkt, wie es in der
Figur angedeutet ist. Die Belastung des Gehiuses 6
wird vermindert und die Lebensdauer des Vakuumschalters
entsprechend erhtcht. Die Einlage 12 dient nicht nur zur
Ablenkung der Plasmastrdmung; sie stellt auch eine
Materialreserve fiir den Abbrand dar. Die Einlage 12
kann vorzugsweise aus rostfreiem Stahl, insbesondere

- aus Chromstahl, oder wegen der besseren Warmeleit-

féhigkeit auch aus im wesentlichen sauerstofffreiem
Kupfer bestehen. Sie ist in der dargestéllten Form
als Profilkdrper im PreBverfahren leicht herstellbar
und kann an der Innenwand des Geh#uses 6 punktférmig
angeldtet oder auch angeschweiBSit werden.

Unter Umsté@nden kann es zweckmdBig sein, innerhalb des
Geh&uses 6 in der Richtung der durch einen nicht niher
bezeichneten Pfeil angedeuteten Plasmastrémung Material-
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auffangbleche 14 und 15 anzubringen. Durch diese Auf-
fangbleche 14 und 15 wird das seitlich weggefiihrte ab-
geschmolzene Schirmmaterial aufgefangen und eine Mate-
rialbriickenbildung zwischen elektrisch leitenden Ge-
hiuseteilen und den Stromzufithrungen 3 und 5 wird
verhindert.

In der dargestellten Ausfithrungsform des Vakuumschal-
ters mit einem den Bereich der gedffneten Elektroden

2 und 4 umgebenden elektrisch leitenden Teil des Ge-
hduses 6 ist die besondere Einlage 12 vorgesehen. Unter
Unstinden kann es zweckmiBig sein, das Gehduse 6 in

der Mittelebene zwischen den getffneten Elektroden 2
und 4 mit einer radial nach innen gerichteten W&lbung
zu versehen, welche die Plasmastrdmung ableitet und
dadurch die Belastung des Gehduses 6 entsprechend ver-
mindert.

In der Ausfilhrungsform eines Vakuumschalters, der im
Bereich zwischen den getffneten Elektroden mit einenm
zusdtzlichen Dampfschirm versehen ist, wird dieser
Dampfschirm in der Mittelebene zwischen den getffneten
Elektroden 2 und 4 mit einer W6lbung versehen oder an
seiner Innenwand wird er in dem Bereich zwischen den
gebffneten Elektroden 2 und 4 mit der Einlage 12 ver-
sehen. Die Abrundung an der Stirnflédche der Wolbung
wird so gewdhlt, daB8 keine ﬁesentliche Feldstérkeer-
héhung auftreten kann, welche die dieléktrische
Festigkeit wesentlich vermindern wilirde. Die Neigung
der Abfallflanken der Wolbung wird so gewdhlt, daB
man eine'gute Ablenkung der Plasmastrotmung erhilt,

~wie es in der Figur durqh den Pfeil angedeutet ist.

Eine glinstige Ablenkung erh&lt man bei einem Neigungs-
winkel ol von beispielsweise etwa 30 bis 60°, vorzugs-
weise etwa 40 bis 55°.

3 Patentanspriiche
1 Figur
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1. Vakuumschalter mit relativ zueinander beweglichen
Kontakten (2, 4) und einem Dampfschirm, dadurch
gekennzeichnet, daB der Dampfschirm

in der Mittelebene zwischen den gedffneten Kontakten

(2, 4) mit einer radial nach innen gerichteten W&lbung
versehen ist.

2. Vakuumschalter nach Anspruch 1 mit einem metallischen
Gehduse, "dadurch gekennzeichnet,
daB8 das Gehiuse (6) mit der Wolbung versehen ist.

3. Vakuumschalter nach Anspruch 2, da durch_
gekennzeichnet, da3 die Innenwand des
Gehduses (6) mit einer ringftrmigen Einlage (12) aus
einem rotationssymmetrischen Profilk®rper wversehen
ist, der in der Mittelebene zwischen den geﬁffneten.

‘Kontakten (2, 4) angeordnet ist.
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