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Vakuumschalter. 
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Erfindungsgemäß  ist  der  Dampfschirm  in der Mittelebe- 
ne  zwischen  den  geöffneten  Kontakten  (2, 4)  mit  einer  radial 
nach  innen  gerichteten  Wölbung  versehen.  In  einer  Ausfüh- 
rungsform  des  Vakuumschalters  mit  metallischem  Gehäuse 
(6)  kann  das  Gehäuse  selbst  die  Wölbung  enthalten  oder 
auch  mit  einer  zusätzlichen,  entsprechend  gestalteten  Ein- 
lage  (12)  versehen  sein.  Die  Neigung  der  abfallenden  Flan- 
ken  der  Wölbung  ist  so  gewählt,  daß  die  vom  Lichtbogen 
ausgehende  Plasmaströmung  in  axialer  Richtung  abgelenkt 
wird.  Damit  wird  insbesondere  bei  einpoligen  Schaltern  mit 
verhältnismäßig  langen  Bogenzeiten  die  Belastung  des 
Dampfschirms  vermindert. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   V a k u u m s c h a l t e r   m i t  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e n   u n d   e i n e m  

D a m p f s c h i r m .  

In   V a k u u m s c h a l t e r n   f l i e ß t   d e r   S t r o m   im  a l l g e m e i n e n   ü b e r  

k o a x i a l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   K o n t a k t e ,   d i e   im  H o c h -  

v a k u u m   e i n e s   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d a s   b e i s p i e l s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   K e r a m i k ,   b e s t e h e n  

-kann-.   Zum  A u s s c h a l t e n   e i n e s   S t r o m e s   w e r d e n   d i e   K o n t a k t e  

a u s e i n a n d e r g e z o g e n   u n d   es   b i l d e t   s i c h   im  B e r e i c h   z w i s c h e n  

den   K o n t a k t e n   e i n   L i c h t b o g e n ,   d e s s e n   F u ß p u n k t e   an  d e r  

O b e r f l ä c h e   d e r   K o n t a k t e   M e t a l l   v e r d a m p f e n .   D e r   n a c h  

a u ß e n   a b s t r ö m e n d e   M e t a l l d a m p f   k o n d e n s i e r t   w i e d e r   a n  

e i n e m   s o g e n a n n t e n   D a m p f s c h i r m ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   h o h l -  

z y l i n d r i s c h   g e s t a l t e t   u n d   i n   e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   A b s t a n d  

von   d e r   I n n e n w a n d   d e s   G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t   i s t .   Be im  A u s -  

s c h a l t e n   v o n   S t r ö m e n   m i t   h o h e r   S t r o m s t ä r k e ,   i n s b e s o n d e r e  

von   K u r z s c h l u ß s t r ö m e n   m i t   b e i s p i e l s w e i s e   40  kA  u n d   m e h r ,  

m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e r   L i c h t b o g e n b r e n n d a u e r   v o n   i n s -  

b e s o n d e r e   m e h r   a l s   e t w a   10  ms  k a n n   d i e   B o g e n e n t l a d u n g  

s o w o h l   an  d e n   b e i d e n   E l e k t r o d e n   a l s   a u c h   am  D a m p f s c h i r m  

a n s e t z e n   u n d   d i e s e n   d u r c h s c h m e l z e n   (DE-OS  25  5 7  1 7 4   = 

US-PS   4  149  0 5 0 ) .  

F e r n e r   k a n n   d a s   G e h ä u s e   d e s   V a k u u m s c h a l t e r s   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   d e n   g e ö f f n e t e n   K o n t a k t e n   a u c h   a u s   M e t a l l ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e  a u s   r o s t f r e i e m   S t a h l ,   b e s t e h e n .   D i e s e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   h o h l z y l i n d r i s c h e   m i t t l e r e   T e i l   d e s   G e h ä u s e s  



i s t   d a n n   ü b e r   G e h ä u s e t e i l e   a u s   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m  

M a t e r i a l   m i t   d e n   E l e k t r o d e n   v e r b u n d e n .   D i e s e   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e n   T e i l e   s i n d   d a n n   e b e n f a l l s   m i t   e i n e r   A b -  

s c h i r m u n g   v e r s e h e n   (US-PS   3  7 6 4   7 6 4 ) .   Die   W i r k u n g   e i n e s  

D a m p f s c h i r m e s   ü b e r n i m m t   i n   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

d e n   B e r e i c h   z w i s c h e n   den   g e ö f f n e t e n   K o n t a k t e n   u m g e b e n d e  

m e t a l l i s c h e   T e i l   des   G e h ä u s e s .  

B e i   h o h e r   S t r o m s t ä r k e   des   L i c h t b o g e n s   u n d   g r ö ß e r e r   B r e n n -  

d a u e r   s e t z t   d e r   L i c h t b o g e n   m e h r   am  A u ß e n r a n d   d e r   K o n t a k t e  

an   u n d   t r i t t   z u g l e i c h   zum  D a m p f s c h i r m   ü b e r .   D ie   v o n   d e r  

M i t t e   d e s   L i c h t b o g e n s   a u s g e h e n d e   P l a s m a f l a m m e   i s t   a u f  

d e n   D a m p f s c h i r m   g e r i c h t e t   u n d   e t w a s   z u r   K a t h o d e   d e r  

E l e k t r o d e n  h i n   g e n e i g t ,   so  daß   s t a r k e  B e l a s t u n g e n   d e s  

D a m p f s c h i r m e s   e t w a   i n   Höhe  d e r   K a t h o d e n o b e r f l ä c h e   a u f -  

t r e t e n   u n d   d o r t   d e r   S c h i r m   d u r c h s c h m e l z e n   k a n n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   b e k a n n t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   v o n   V a k u u m s c h a l t e r n   m i t   e i n e m   I s o l i e r -  

s t o f f -   o d e r   M e t a l l g e h ä u s e   zu  v e r b e s s e r n ,   i n s b e s o n d e r e  

s o l l   d i e   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   d e s   D a m p f s c h i r m e s   g e g e n  
D u r c h s c h m e l z e n   e r h ö h t   und   d a m i t   d i e   L e b e n s d a u e r   d e s  

S c h a l t e r s   e n t s p r e c h e n d   v e r l ä n g e r t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   m i t   d e n   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n  d e s   A n s p r u c h s   1.  B e i   e i n e m   V a k u u m -  

s c h a l t e r   m i t   e i n e m   m e t a l l i s c h e n   G e h ä u s e ,   d a s   d e n   B e r e i c h  

z w i s c h e n   d e n   g e ö f f n e t e n   E l e k t r o d e n   u m g i b t ,   k a n n   d a s   G e -  

h ä u s e   s e l b s t   i n   d i e s e m   B e r e i c h   m i t   d e r   W ö l b u n g   v e r s e h e n  

s e i n .   D i e   I n n e n w a n d   des   G e h ä u s e s   k a n n   a b e r   a u c h   m i t  

e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   E i n l a g e   a u s   e i n e m   r o t a t i o n s s y m m e t r i -  

s c h e n   P r o f i l k ö r p e r   v e r s e h e n   s e i n ,   d e r   e t w a   i n   d e r   M i t t e l -  

e b e n e   z w i s c h e n   d e n   g e ö f f n e t e n   K o n t a k t e n   d i e   W ö l b u n g   e n t -  

h ä l t .   D i e   a b f a l l e n d e n   F l a n k e n   d e r   W ö l b u n g   w e r d e n   d e r a r t  

g e g e n   d i e   M i t t e l e b e n e   z w i s c h e n   d e n   g e ö f f n e t e n   K o n t a k t e n  



g e n e i g t ,   daß   d i e   P l a s m a s t r ö m u n g   in   a x i a l e r   R i c h t u n g  

n a c h   o b e n   o d e r   u n t e n   o d e r   n a c h   b e i d e n   S e i t e n   a b g e l e n k t  

w i r d .   Die   B e l a s t u n g   d e s   D a m p f s c h i r m e s   w i r d   s o m i t   i n  

d i e s e m   B e r e i c h   e n t s p r e c h e n d   v e r m i n d e r t .  

Zur   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a u f   d i e  

Z e i c h n u n g   B e z u g   g e n o m m e n ,   i n   d e r   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   e i n e s   V a k u u m s c h a l t e r s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

s c h e m a t i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .  

In   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   V a k u u m s c h a l -  

t e r s   s i n d   z w e i   k o a x i a l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   u n d  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h e   E l e k t r o d e n   2  u n d   4 ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   T o p f k o n t a k t e   a u s g e b i l d e t   s e i n  

k ö n n e n   u n d   j e w e i l s   m i t   e i n e r   S t r o m z u f u h r u n g   3  bzw.   5  

v e r b u n d e n   s i n d ,   v o n   e i n e m   G e h ä u s e   6  u m g e b e n ,   v o n   d e m  

w e n i g s t e n s   d e r   d e n   B e r e i c h   d e r   g e ö f f n e t e n   K o n t a k t e   2  

und   4  u m g e b e n d e ,   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   z y l i n d e r f ö r m i g  

g e s t a l t e t e   T e i l   a u s   M e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   a u s   r o s t -  

f r e i e m   S t a h l ,   b e s t e h t .   Das  G e h ä u s e   6  b i l d e t   m i t   i n  

d e r   F i g u r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   T e i l e n   a u s   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   u n m i t t e l b a r   o d e r   m i t t e l b a r   e i n e  

v a k u u m d i c h t e   V e r b i n d u n g   m i t   den   S t r o m z u f ü h r u n g e n   3  

und  5  d e r   E l e k t r o d e n   2  u n d   4 .  

Zum  E i n l e i t e n   e i n e r   S t r o m u n t e r b r e c h u n g   w e r d e n   d i e  

K o n t a k t e   2  u n d   4  a u s e i n a n d e r g e z o g e n   u n d   z w i s c h e n   i h r e n  

i n   d e r   F i g u r   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   K b n t a k t a u f l a g e -  

f l ä c h e n   e i n   r i n g f ö r m i g e r   S p a l t   g e b i l d e t ,   i n   dem  e i n  

L i c h t b o g e n   e n t s t e h t .   B e i   g r ö ß e r e r   B r e n n d a u e r   s e t z t  

d e r   L i c h t b o g e n   m e h r   am  A u ß e n r a n d   d e r   K o n t a k t e   an   u n d  

e i n e   e t w a   v o n   d e r   M i t t e   d i e s e s   L i c h t b o g e n s   10  a u s -  

g e h e n d e   P l a s m a f l a m m e   i s t   a u f   d a s   G e h ä u s e   6  g e r i c h t e t ,  

das   i n   d i e s e m   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h   e n t s p r e c h e n d   e r w ä r m t  

w i r d .   D ie   P l a s m a f l a m m e   i s t  v o n   d e r   i n   A b h ä n g i g k e i t  

von   d e r   R i c h t u n g   d e r   H a l b s c h w i n g u n g e n   d e s   zu  l ö s c h e n d e n  



W e c h s e l s t r o m e s   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   A n o d e   A  w i r k e n d e n  

E l e k t r o d e   2  zu  d e r   a l s   K a t h o d e   K  w i r k e n d e n   E l e k t r o d e  

4  g e n e i g t ,   so  daß  d i e   e r h ö h t e   B e l a s t u n g   d e s   G e h ä u s e s  

6  e t w a   i n   d e r   Höhe  d e r   K o n t a k t a u f l a g e f l ä c h e   d e r   K a t h o d e  

K  a u f t r i t t .  

D ie   B e l a s t u n g   d e s   a l s   D a m p f s c h i r m   w i r k e n d e n   G e h ä u s e s  

6  w i r d   n u n   d a d u r c h   v e r m i n d e r t ,   d a ß   d i e   I n n e n w a n d   d e s  

G e h ä u s e s   6  m i t   e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   E i n l a g e   12  v e r s e h e n  

i s t ,   d i e   e i n e n   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   P r o f i l k ö r p e r  

b i l d e t ,   d e r   d e n   B e r e i c h   z w i s c h e n   d e n   g e ö f f n e t e n  

K o n t a k t e n   2  u n d   4  u m g i b t .   D ie   E i n l a g e   12  i s t   m i t   e i n e r  

r a d i a l   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e n   W ö l b u n g   v e r s e h e n ,   d i e  

e t w a   i n  d e r  M i t t e l e b e n e  z w i s c h e n ,   d e n   g e ö f f n e t e n _  

K o n t a k t e n   2  u n d   4  a n g e o r d n e t   i s t .   D ie   vom  L i c h t b o g e n  

10  a u s g e h e n d e   P l a s m a f l a m m e   w i r d   d a n n   an  d e r   a b f a l l e n d e n  

F l a n k e  d e r   W ö l b u n g   d e r   E i n l a g e   12  i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   R i c h t u n g   d e r  H a l b s c h w i n g u n g   d e s   W e c h s e l s t r o m e s  

b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   u n t e n   a b g e l e n k t ,   w ie   es   i n   d e r  

F i g u r   a n g e d e u t e t   i s t .   D ie   B e l a s t u n g   d e s  G e h ä u s e s   6  

w i r d   v e r m i n d e r t   u n d   d i e   L e b e n s d a u e r   d e s   V a k u u m s c h a l t e r s  

e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t .   D ie   E i n l a g e   12  d i e n t   n i c h t   n u r   z u r  

A b l e n k u n g   d e r   P l a s m a s t r ö m u n g ;   s i e   s t e l l t   a u c h   e i n e  

M a t e r i a l r e s e r v e   f ü r   d e n   A b b r a n d   d a r .   D ie   E i n l a g e   1 2  

k a n n   v o r z u g s w e i s e   a u s   r o s t f r e i e m   S t a h l ,   i n s b e s o n d e r e  

a u s   C h r o m s t a h l ,   o d e r   w e g e n   d e r   b e s s e r e n   W ä r m e l e i t -  

f ä h i g k e i t   a u c h   a u s   im  w e s e n t l i c h e n   s a u e r s t o f f f r e i e m  

K u p f e r   b e s t e h e n .   S i e   i s t   i n   d e r   d a r g e s t e l l t e n   F o r m  

a l s   P r o f i l k ö r p e r   im  P r e ß v e r f a h r e n   l e i c h t   h e r s t e l l b a r  

u n d   k a n n   an  d e r   I n n e n w a n d   d e s   G e h ä u s e s   6  p u n k t f ö r m i g  

a n g e l ö t e t   o d e r   a u c h   a n g e s c h w e i ß t   w e r d e n .  

U n t e r   U m s t ä n d e n   k a n n   es   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   i n n e r h a l b   d e s  

G e h ä u s e s   6  i n   d e r  R i c h t u n g   d e r   d u r c h   e i n e n   n i c h t   n ä h e r  

b e z e i c h n e t e n   P f e i l   a n g e d e u t e t e n   P l a s m a s t r ö m u n g   M a t e r i a l -  



a u f f a n g b l e c h e   14  und   15  a n z u b r i n g e n .   D u r c h   d i e s e   A u f -  

f a n g b l e c h e   14  und   15  w i r d   d a s   s e i t l i c h   w e g g e f ü h r t e   a b -  

g e s c h m o l z e n e   S c h i r m m a t e r i a l   a u f g e f a n g e n   u n d   e i n e   M a t e -  

r i a l b r ü c k e n b i l d u n g   z w i s c h e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   G e -  

h ä u s e t e i l e n   und   d e n   S t r o m z u f ü h r u n g e n   3  u n d   5  w i r d  

v e r h i n d e r t .  

In   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   V a k u u m s c h a l -  

t e r s   m i t   e i n e m   den   B e r e i c h   d e r   g e ö f f n e t e n   E l e k t r o d e n  

2  und   4  u m g e b e n d e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l   des   G e -  

h ä u s e s   6  i s t   d i e   b e s o n d e r e   E i n l a g e   12  v o r g e s e h e n .   U n t e r  

U m s t ä n d e n   k a n n   es   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d a s   G e h ä u s e   6  i n  

d e r   M i t t e l e b e n e   z w i s c h e n   d e n   g e ö f f n e t e n   E l e k t r o d e n   2  

u n d   4  m i t   e i n e r   r a d i a l   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e n  W ö l b u n g  

zu  v e r s e h e n ,   w e l c h e   d i e   P l a s m a s t r ö m u n g   a b l e i t e t   u n d  

d a d u r c h   d i e   B e l a s t u n g   d e s   G e h ä u s e s   6  e n t s p r e c h e n d   v e r -  

m i n d e r t .  

In   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   V a k u u m s c h a l t e r s ,   d e r   i m  

B e r e i c h   z w i s c h e n   d e n   g e ö f f n e t e n   E l e k t r o d e n   m i t   e i n e m  

z u s ä t z l i c h e n   D a m p f s c h i r m   v e r s e h e n   i s t ,   w i r d   d i e s e r  

D a m p f s c h i r m   i n   d e r   M i t t e l e b e n e   z w i s c h e n   d e n   g e ö f f n e t e n  

E l e k t r o d e n   2  und   4  m i t   e i n e r   W ö l b u n g   v e r s e h e n   o d e r   a n  

s e i n e r   I n n e n w a n d   w i r d   e r   i n   dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e n  

g e ö f f n e t e n   E l e k t r o d e n   2  u n d   4  m i t   d e r   E i n l a g e   12  v e r -  

s e h e n .   Die   A b r u n d u n g   an   d e r . S t i r n f l ä c h e   d e r   W ö l b u n g  

w i r d   so  g e w ä h l t ,   daß   k e i n e   w e s e n t l i c h e   F e l d s t ä r k e e r -  

h ö h u n g   a u f t r e t e n   k a n n ,   w e l c h e   d i e   d i e l e k t r i s c h e  

F e s t i g k e i t   w e s e n t l i c h  v e r m i n d e r n   w ü r d e .   D i e   N e i g u n g  

d e r   A b f a l l f l a n k e n   d e r   W ö l b u n g   w i r d   so  g e w ä h l t ,   d a ß  

man  e i n e  g u t e   A b l e n k u n g   d e r   P l a s m a s t r ö m u n g   e r h ä l t ,  

w i e   es  i n   d e r   F i g u r   d u r c h   d e n   P f e i l   a n g e d e u t e t   i s t .  

E i n e   g ü n s t i g e   A b l e n k u n g   e r h ä l t   man  b e i   e i n e m   N e i g u n g s -  
w i n k e l  @   von   b e i s p i e l s w e i s e   e t w a   30  b i s   6 0 ° ,   v o r z u g s -  

w e i s e   e t w a   40  b i s  5 5 ° .  



1.  V a k u u m s c h a l t e r   m i t   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t e n   ( 2 ,   4)  u n d   e i n e m   D a m p f s c h i r m ,   d  a  d  u  r  c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   D a m p f s c h i r m  

i n   d e r   M i t t e l e b e n e   z w i s c h e n   den   g e ö f f n e t e n   K o n t a k t e n  

(2 ,   4)  m i t   e i n e r   r a d i a l   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e n   W ö l b u n g  

v e r s e h e n   i s t .  

2.  V a k u u m s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  m i t   e i n e m   m e t a l l i s c h e n  

G e h ä u s e ,   d  a  d  u  r  c  h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß  d a s   G e h ä u s e   ( 6 )   m i t   d e r   W ö l b u n g   v e r s e h e n   i s t .  

3 .   V a k u u m s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h  2 ,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   I n n e n w a n d   d e s  

G e h ä u s e s   ( 6 )   m i t   e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   E i n l a g e   ( 1 2 )   a u s  

e i n e m  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   P r o f i l k ö r p e r   v e r s e h e n  

i s t ,   d e r   i n   d e r   M i t t e l e b e n e   z w i s c h e n   d e n   g e ö f f n e t e n  

K o n t a k t e n   ( 2 , 4 )   a n g e o r d n e t   i s t .  
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