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@  Verfahren  zur  Herstellung  umhüllter  körniger  Bleichaktiva 

Zwecks  Herstellung  umhüllter  körniger  Bleichaktivato- 
ren  wird  eine  pumpfähige  wäßrige  Aufschlämmung  sprüh- 
getrocknet,  die  auf  1  bis  1,7  Gewichtsteile  Wasser  1  Ge- 
wichtsteil  eines  Gemisches  aus  A)  einem  pulverförmigen 
Bleichaktivator  aus  der  Klasse  der  N-  bzw.  O-Acylverbin- 
dungen,  bevorzugt  Tetraacetylethylendiamin  mit  bestimm- 
ter  Korngrößenverteilung  und  B)  mindestens  einer  Verbin- 
dung  aus  der  Klasse  der  wasserlöslichen  Celluloseether, 
Stärke  und  Stärkeether.  bevorzugt  Carboxycellulose  als  Na- 
Salz  im  Gewichtsverhältnis A:B  =  99:1  bis  90 :  10  enthält. 
Der  vorzugsweise  im  Gegenstrom  geführte  Trockengas- 
strom  weist  eine  Eingangstemperatur  von  100-200°C  und 
eine  Ausgangstemperatur  von  40-120°C  auf.  Das  Sprüh- 
produkt  wird  auf  einen  Feuchtigkeitsgehalt  von ≤  3  Gew.-% 
getrocknet. 



U n t e r   B l e i c h a k t i v a t o r e n   w e r d e n   V e r b i n d u n g e n   v e r s t a h d e n ,  

d i e   i n   w ä B r i g e n ,  W a s s e r s t o f f p e r o x i d   o d e r   P e r h y d r a t e   e n t -  

h a l t e n d e n   L ö s u n g e n   u n t e r   B i l d u n g   von  b l e i c h e n d   w i r k e n d e n  

P e r s ä u r e n   r e a g i e r e n .   Zu  den   b e s o n d e r s   w i r k s a m e n   B l e i c h -  

a k t i v a t o r e n   z ä h l e n   N - a c y l i e r t e   A m i n e ,   Amide   und   G l y k o l -  

u r i l e ,   wie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   d e r   DE-AS  11  6 2  9 6 7 ,  

DE-AS  12  91  3 1 7 ,   DE-OS  20  38  106  und  DE-AS  15  94  865  ; 

b e k a n n t   s i n d .   I n   d e r   DE-AS  11  62  967  w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,  

d i e s e   B l e i c h a k t i v a t o r e n   v o r   d e r   W e i t e r v e r w e n d u n g ,   i n s -  

b e s o n d e r e   v o r   d e m  E i n s a t z   i n   W a s c h -   und   B l e i c h m i t t e l n  

m i t   e i n e m   w a s s e r l ö s l i c h e n   Ü b e r z u g s m i t t e l   zu  v e r s e h e n ,  

w o b e i   das   Ü b e r z u g s m i t t e l   b e i s p i e l s w e i s e   aus   C a r b c x y -  

m e t h y l c e l l u l o s e   b e s t e h e n   k a n n .   D i e s e s   Ü b e r z u g s m i t t e l   k a n n  

i n   W a s s e r   g e l ö s t   i n   f e i n v e r t e i l t e r   Form  a u f   den   A k t i v a t o r  

a u f g e s p r ü h t   w e r d e n ,   w o r a u f   daß  ü b e r z o g e n e   M a t e r i a l   g e -  
t r o c k n e t   w i r d .   Es  w i r d   d i e   E m p f e h l u n g   a u s g e s p r o c h e n ,   d e n  

A k t i v a t o r   v o r   dem  Ü b e r z i e h e n   z u  g r a n u l i e r e n ,   j e d e c h  

f e h l e n   H i n w e i s e ,  i n   w e l c h e r   W e i s e   und   m i t   w e l c h e n   G r a n u -  

l a t i o n s h i l f s m i t t e l n   d i e s   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l .   A r b e i -  

t e t   man  n a c h   d e n   A n g a b e n   d e r   DE-AS  11  62  967  und  b e s p r u h t  

e i n e n   d e r a r t i g e n   B l e i c h a k t i v a t o r ,   b e i s p i e l s w e i s e   d a s  

T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n ,   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   C a r b o x y -  

m e b h y l c e l l u l o s e - L ö s u n g   i n   e i n e m   G r a n u l a t o r ,   so  t r e t e n  

e r h e b l i c h e   P r o b l e m e   a u f .   Es  l a s s e n   s i c h   n ä m l i c h   w ä ß r i g e  

L ö s u n g e n   m i t   e i n e m   G e h a l t   von  meh r   a l s   5  G e w i c h t s p r o z e n t  

an  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   w e g e n   i h r e r   h o h e n   V i s k o s i t ä t  

und  g e l a r t i g e n   B e s c h a f f e n h e i t   b e i   t e c h n i c h e n   G r a n u l a t i o n s -  

p r o z e s s e n   n i c h t   m e h r   h a n d h a b e n .   Um  e i n e   a u s r e i c h e n d   s t a r k e  

H ü l l s c h i c h t  a u f   den   A k t i v a t o r p a r t i k e l n   zu  e r z e u g e n ,  
m ü s s e n   d a h e r  s e h r   g r o ß e   M e n g e n   an  den  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  



s t a r k   v e r d ü n n t e n   C e l l u l o s e e t h e r l ö s u n g e n   v e r a r b e i t e t   w e r -  

d e n .   Wenn,   wie   im  B e i s p i e l   10  d e r   DE-AS  11  62  967  a n g e -  

g e b e n ,   18  G e w i c h t s p r o z e n t   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   a u f   d e n  

B l e i c h a k t i v a t o r   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l e n   und   u n t e r s t e l l t  

man ,   daß   e i n e   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   h o h e n   V i s k o s i t ä t   g e r a d e  

n o c h   v e r a r b e i t b a r e   5 - p r o z e n t i g e   L ö s u n g   b e n u t z t   w i r d ,  s o  

w ä r e n   h i e r f ü r   360  G e w i c h t s p r o z e n t   ( b e z o g e n   a u f   A k t i v a t o r -  

m e n g e )   an  5 - p r o z e n t i g e r   C e l l u l o s e e t h e r - L ö s u n g   e r f o r d e r -  

l i c h .   Es  l ä ß t   s i c h  j e d o c h   z e i g e n ,   daß   b e i   A n w e n d u n g  v o n  

mehr   a l s   20  b i s   30  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   d e r a r t i g e n  

L ö s u n g   b e r e i t s   k l u m p i g e  b i s   b r e i a r t i g e   M a s s e n   a n s t e l l e  

b r a u c h b a r e r   G r a n u l a t e   e n t s t e h e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d   w i r d  

a u c h   in   S p a l t e   3  d e r   DE-AS  11  62  967  v o r g e s c h l a g e n ,  

a l k o h o l i s c h e   L ö s u n g e n   d e r   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   zu  v e r -  

w e n d e n .   D i e s e   e r f o r d e r n   j e d o c h   d i e   I n s t a l l a t i o n   a u f w e n -  

d i g e r   E x p l o s i o n s s c h u t z v o r r i c h t u n g e n   und   v e r u r s a c h e n   h o h e  

K o s t e n   f ü r   d i e   R ü c k g e w i n n u n g   des   L ö s u n g s m i t t e l s .   F ü r  

t e c h n i s c h e   Zwecke   i s t   e i n   s o l c h e s   V e r f a h r e n   u n g e e i g n e t .   i 

Die   g l e i c h e n   P r o b l e m e   t r e t e n   a u f ,   wenn  man  a n s t e l l e   e i n e r  

C e l l u l o s e e t h e r - L ö s u n g ,  d i e   e b e n f a l l s   i n   d e r   DE-AS  11  62  9 6 7  

v o r g e s c h l a g e n e n ,   in   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   g e l ö s t e n  

F e t t s ä u r e n ,   F e t t s ä u r e a l k a n o l a m i d e ,   F e t t a l k o h o l e   u n d  

C a r b o w a x e   a l s   H ü l l m a t e r i a l   e i n s e t z t .   E r s c h w e r e n d   k o m m t  

h i n z u ,   daß   s i c h   d e r a r t i g e   H ü l l m a t e r i a l i e n   i n   k a l t e n  

B l e i c h l ö s u n g e n   n i c h t   o d e r   n u r   s e h r   l a n g s a m   l ö s e n   und  d a h e r  

d e r   g e w ü n s c h t e   K a l t b l e i c h e f f e k t   u n t e r d r ü c k t   w i r d .  

Aus  d e r   DE-OS  20  48  3 3 1  i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

u m h ü l l t e r ,   g r a n u l i e r t e r   B l e i c h a k t i v a t o r e n   b e k a n n t ,   b e i  

dem  d e r   A k t i v a t o r   z u n ä c h s t   m i t   e i n e m   z u r   U m h ü l l u n g   o d e r  

G r a n u l i e r u n g   g e e i g n e t e n   M i t t e l   t r o c k e n   v e r m i s c h t   und  i n  

e i n e m   z w e i t e n   S c h r i t t   m i t   W a s s e r   b e z i e h u n g s w e i s e   in   w a s s e r  

g e l ö s t e n   G r a n u l i e r h i l f s m i t t e l n   o d e r   F i l m b i l d n e r n   b e s p r ü h t  
und  g r a n u l i e r t   w i r d .   Zur   H e r s t e l l u n g   d e r   t r o c k e n e n   V o r -  

g e m i s c h e   w e r d e n   e n t w e d e r  w a s s e r l ö s l i c h e ,   i n   W a s c h m i t t e l n  

ü b l i c h e   G e r ü s t s a l z e ,  w i e   K r i s t a l l w a s s e r   b i n d e n d e  P h o s -  



p h a t e ,   P o l y p h o s p h a t e ,   C a r b o n a t e   und  S i l i k a t e   von  A l k a l i -  

m e t a l l e n   o d e r   w a s s e r u n l ö s l i c h e   F ü l l s t o f f e ,   w ie   K i e s e l -  

s ä u r e ,   M a g n e s i u m s i l i k a t   o d e r   M a g n e s i u m o x i d   v o r g e s c h l a g e n .  

Man  k a n n   d i e   g l e i c h e n   w a s s e r l ö s l i c h e n ,   K r i s t a l l w a s s e r  

b i n d e n d e n   S a l z e   a u c h   a l s   G r a n u l i e r h i l f s m i t t e l   v e r w e n d e n  

o d e r   a b e r   d i e   t r o c k e n e n   V o r g e m i s c h e   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n  

L ö s u n g   f i l m b i l d e n d e r   S t o f f e ,   wie   C e l l u l o s e d e r i v a t e   o d e r  

a n d e r e   w a s s e r l ö s l i c h e   P o l y m e r e   n a t ü r l i c h e n   o d e r   s y n -  
t h e t i s c h e n   U r s p r ü n g s   b e s p r ü h e n   und  g l e i c h z e i t i g   g r a n u -  

l i e r e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   j e d o c h  n u r   z u r   H e r s t e l l u n g  

von   G r a n u l a t e n   m i t   e i n e m   v e r g l e i c h s w e i s e   n i e d r i g e n   G e h a l t  

an  B l e i c h a k t i v a t o r e n ,   d a s   h e i ß t   m i t   e i n e m   s o l c h e n   v o n  

w e n i g e r   a l s   5 0  G e w i c h t s p r o z e n t , b r a u c h b a r .   D ie   G r a n u l a t e  

l a s s e n   s i c h   d a h e r   n u r   a u f   s o l c h e n   G e b i e t e n   e i n s e t z e n ,  

b e i   d e n e n   d e r   h o h e   A n t e i l   an  Z u s c h l a g s t o f f e n   n i c h t   s t ö r t .  

B e i   den   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   zum  E i n h ü l l e n   von  B l e i c h -  

a k t i v a t o r e n   h a t   man  s i c h   a u s d r ü c k l i c h   a u f   G r a n u l a t i o n s -  

v e r f a h r e n   b e s c h r ä n k t .   Bei   ü b l i c h e n   G r a n u l a t i o n s v e r f a h r e n  

f a l l e n   j e d o c h   v i e l f a c h   P r o d u k t e   mi t   s e h r   u n e i n h e i t l i c h e r  

K o r n g r ö ß e   an .   D i e s e   m ü s s e n   n a c h   b e e n d e t e r   G r a n u l a t i o n   u n d  

T r o c k n u n g   d u r c h   A b s i e b e n   von  G r o b k o r n   und  S t a u b a n t e i l e n  

b e f r e i t   w e r d e n .   Würde  man  das  G r o b k o r n   l e d i g l i c h   a u f   d i e  

g e w ü n s c h t e   K o r n g r ö ß e   v e r m a h l e n   und  dem  f e r t i g e n   G r a n u l a t  

z u m i s c h e n ,   so  w ü r d e   das   M a h l g u t   n u r   e i n e   v e r m i n d e r t e   L a -  

g e r b e s t ä n d i g k e i t   a u f w e i s e n ,   da  d i e   B l e i c h a k t i v a t o r k ö r n e r -  

an  den   B r u c h s t e l l e n   n i c h t   o d e r  n i c h t   a u s r e i c h e n d   g e -  
s c h ü t z t   s i n d .   Das  b e d e u t e t ,   daß   man  a u ß e r   dem  F e i n g u t  

a u c h   das   g e m a h l e n e   G r o b k o r n   w i e d e r   in  den  G r a n u l a t i o n s -  

p r o z e ß   z u r ü c k f ü h r e n   und  d a m i t   e r h e b l i c h e   P r o d u k t m e n g e n   i m  

K r e i s l a u f   f ü h r e n   m u ß .  
• 



Aus  d e r  D E - P S . 2 1   38  584  s o w i e   d e r   DE-OS  22  07  9 7 4  s i n d  

V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   u m h ü l l t e r   B l e i c h a k t i v a t o r e n   b e -  

k a n n t ,   b e i   d e n e n  g e s c h m o l z e n e   G e m i s c h e   a u s   P o l y g l y k o l   u n d  

F e t t s ä u r e n   m i t   d a r i n   d i s p e r g i e r t e n   B l e i c h a k t i v a t o r e n   m i t -  

t e l s   D ü s e n   o d e r   r o t i e r e n d e n   S c h e i b e n   i n   e i n e n   F a l l r a u m  

v e r s p r ü h t   u n d   d i e :  g e b i l d e t e n   T r ö p f c h e n   m i t t e l s   k ü h l e r  

L u f t  z u m   E r s t a r r e n   g e b r a c h t   w e r d e n .  I n   den   s o  e r h a l t e n e n  

P r i l l s   i s t   d e r   B l e i c h a k t i v a t o r   s e h r   w i r k s a m   g e g e n   Z e r -  

s e t z u n g   g e s c h ü t z t .  P r o b l e m e   k ö n n e n   s i c h   j e d o c h   b e i . d e r  

A n w e n d u n g   e r g e b e n , . d a   s i c h   d i e   P r i l l s   n u r   b e i   T e m p e r a t u -  

r e n   o b e r h a l b   d e s   S c h m e l z p u n k t e s   v o l l s t ä n d i g   l ö s e n .   Z u -  

s ä t z e   von   F e t t a l k o h o l e n   bzw.  d e r e n   E t h o x y l a t e n  u n d   S u l f a -  

t e n ,   w i e   s i e   i n   d e r   DE-OS  23  38  412  und   DE-OS  25  3 5  7 3 1  

b e s c h r i e b e n   s i n d ,   b r i n g e n   n u r   e i n e   g r a d u e l l e   V e r b e s s e -  

r u n g .   B e i   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n   u n g e l ö s t e   P r i l l s   k ö n n e n  

s i c h   w ä h r e n d   des   W a s c h p r o z e s s e s   a u f   den   T e x t i l i e n   f e s t -  

s e t z e n   und   w ä h r e n d   des   s p ä t e r e n   H e i ß t r o c k n e n s   o d e r   B ü -  

g e l n s   zu  k l e i n e n   F e t t f l e c k e n   a u s b r e i t e n .   S c h l i e ß l i c h  

w i r f t   a u c h   d a s   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   a n  h e i ß e n   S o m m e r t a -  

g e n   P r o b l e m e   a u f ,   wenn   n i c h t   a u s r e i c h e n d   k a l t e   L u f t   z u m  

A b k ü h l e n   und  V e r f e s t i g e n   d e r   P r i l l s   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

E i n e   V o r k ü h l u n g   d e r   i n   den  S p r ü h t u r m   e i n g e f ü h r t e n   L u f t  

i s t   j e d o c h   s e h r   a u f w e n d i g .  

Den  v o r g e n a n n t e n   G r a n u l a t i o n s -   und   S p r ü h v e r f a h r e n   i s t   g e -  

m e i n s a m ,   daß   s i e   b e i   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u -  

r e n   d u r c h g e f ü h r t   w u r d e n .   Wegen  d e r   h o h e n   t h e r m i s c h e n   E m -  

p f i n d l i c h k e i t  d e r   B l e i c h a k t i v a t o r e n   g i n g   man  b i s h e r   d a v o n  

a u s ,   d a ß   s i e   n i c h t   den   B e d i n g u n g e n   d e r   H e i ß s p r ü h t r o c k n u n g  

a u s g e s e t z t   w e r d e n   d ü r f e n .  



D e r   E r f i n d u n g   l i e g t  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

z u r   H e r s t e l l u n g   g l e i c h m ä ß i g   u m h ü l l t e r   und  d a m i t   s e h r   s t a -  

b i l e r   B l e i c h a k t i v a t o r k ö r n e r   von   g l e i c h f ö r m i g e r   B e s c h a f -  

f e n h e i t   und  g u t e r   L ö s l i c h k e i t   in   k a l t e m   W a s s e r   zu  e n t w i k -  

k e l n ,   d i e   e i n e n   h o h e n   G e h a l t   von   90  und   meh r   G e w . - %  a n  

a k t i v e r   W i r k s u b s t a n z   a u f w e i s e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l -  

l u n g   u m h ü l l t e r   k ö r n i g e r   B l e i c h a k t i v a t o r e n ,   d a d u r c h  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e   p u m p f ä h i g e   w ä ß r i g e   A u f s c h l ä m -  

mung ,   e n t h a l t e n d   1  b i s   1 , 7   G e w i c h t s t e i l e   W a s s e r   a u f   1  G e -  

w i c h t s t e i l   e i n e s   G e m i s c h e s   a u s  

A )  e i n e m   p u l v e r f ö r m i g e n   B l e i c h a k t i v a t o r   aus   d e r   K l a s s e  

d e r   N-  bzw.   0 - A c y l v e r b i n d u n g e n   u n d  

B)  m i n d e s t e n s   e i n e r   V e r b i n d u n g   aus  de r   K l a s s e   d e r   w a s s e r -  

l ö s l i c h e n   C e l l u l o s e e t h e r ,   S t ä r k e   und   S t ä r k e e t h e r ,  

w o b e i   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  ( A )  :   (B)  9 9  :   1  b i s  

9 0  :   10  b e t r ä g t ,   in   e i n e m   T r o c k e n r a u m   v e r s p r ü h t ,   in   d e m  

e i n   T r o c k e n g a s s t r o m   m i t   e i n e r   E i n g a n g s t e m p e r a t u r   von  1 0 0 °  

b i s   2 0 0  ° C   und  e i n e r   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   von  40°  b i s  

120  °C  u n t e r h a l t e n   w i r d   und  das   S p r ü h p r o d u k t   a u f   e i n e n  

F e u c h t i g k e i t s g e h a l t  v o n   3  Gew.-%  o d e r   w e n i g e r   t r o c k n e t .  

Die  w ä ß r i g e   A u f s c h l ä m m u n g   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   so  h e r -  

g e s t e l l t ,   daß   m a n  z u n ä c h s t   e i n e   L ö s u n g   bzw.  A n q u e l l u n g  
des   C e l l u l o s e e t h e r s   bzw.  d e r   S t ä r k e   bzw.   des   S t ä r k e e t h e r s  

h e r s t e l l t   und   den  p u l v e r i g e n   B l e i c h a k t i v a t o r   a n s c h l i e ß e n d  

e i n r ü h r t .   B e i s p i e l e   f ü r   C e l l u l o s e e t h e r   s i n d   M e t h y l c e l l u -  

l o s e ,   E t h y l c e l l u l o s e ,   H y d r o x y e t h y l c e l l u l o s e ,   M e t h y l h y -  



d r o x y e t h y l c e l l u l o s e ,  M e t h y l h y d r o x y p r o p y l c e l l u l o s e ,   C a r -  

b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   ( a l s   N a t r i u m s a l z )   u n d   M e t h y l c a r b o x y -  

m e t h y l c e l l u l o s e   ( N a - S a l z ) .   A l s   S t ä r k e   kommt  b e i s p i e l s w e i -  

se   d e p o l y m e r i s i e r t e   S t ä r k e   i n   B e t r a c h t .   G e e i g n e t e   S t ä r k e -  

e t h e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   C a r b o x y m e t h y l s t ä r k e ,   H y d r o x y -  

e t h y l s t ä r k e   und  M e t h y l s t ä r k e .   Als   b e s o n d e r s  g e e i g n e t  h a t  

s i c h   N a t r i u m c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   e r w i e s e n . -  

A l s   B l e i c h a k t i v a t o r e n   e i g n e n   s i c h   d i e   b e k a n n t e n   N - a c y -  

l i e r t e n   A m i n e ,   D i a m i n e ,   Amide  u n d   G l y k o l u r i l e ,   w i e   s i e   i n  

d e n   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   P a t e n t s c h r i f t e n   o f f e n b a r t   s i n d .   E s  

s i n d   d i e s   z u m  B e i s p i e l   T e t r a a c e t y l m e t h y l e n d i a m i n ,   T e t r a -  

a c e t y l e t h y l e n d i a m i n ,   D i a c e t y l a n i l i n , . D i a c e t y l - p - t o l u i d i n ,  

1 , 3 - D i a c e t y l - 5 ; 5 - d i m e t h y l h y d a n t o i n ,   T e t r a a c e t y l g l y k o l -  

u r i l ,   T e t r a p r o p i o n y l g l y k o l u r i l ,   1 , 4 - D i a c e t y l - 2 , 5 - d i k e t o -  

p i p e r a z i n   u n d   1 , 4 - D i a c e i y l - 3 , 6 - d i m e t h y l - 2 , 5 - d i k e t o p i p e r a -  

z i n .   B e v o r z u g t   w i r d   T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n   a l s   B l e i c h -  

a k t i v a t o r   e i n g e s e t z t .  

Der   B l e i c h a k t i v a t o r   w e i s t   v o r z u g s w e i s e   d i e   f o l g e n d e ,   m i t -  

t e l s   S i e b a n a l y s e   b e s t i m m t e   K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   a u f :  

0  Gew. -%  ü b e r   1 , 5  m m  

1 0  -   50 ,   v o r z u g s w e i s e  1 5  -   40  Gew.-%  m i t   1 , 5  -   0 ,2   mm 

1 5  -   60 ,   v o r z u g s w e i s e   2 0  -   50  Gew. -%  m i t   0 , 2  -   0 , 0 9   mm 

5  -   50 ,   v o r z u g s w e i s e  1 0   -  4 0   Gew.-%  m i t   0 , 0 9  -   0 , 0 3   mm 

b i s  3 0  G e w . - %   u n t e r   0 , 0 3   mm.  

D ie   S i e b z a h l b e s t i m m u n g   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   mi t   e i n e m  

L u f t s t r a h l s i e b   v o r g e n o m m e n ,   um  F e h l e r ,   d i e   d u r c h   Z u s a m -  

m e n b a l l e n   von  F e i n s t a n t e i l e n   a u f g r u n d   e l e k t r o s t a t i s c h e r  

A u f l a d u n g   e n t s t e h e n ,   zu  v e r m e i d e n .  



B l e i c h a k t i v a t o r e n ,  d e r e n   K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   i n n e r h a l b  

des  v o r s t e h e n d e n   S c h e m a s   l i e g e n ,   f ü h r e n   zu  P r o d u k t e n   m i t  

b e s o n d e r s   g ü n s t i g e n   P u l v e r -   bzw.  L a g e r e i g e n s c h a f t e n   u n d  

h ö h e r e r   L ö s u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   in   k a l t e m   W a s s e r .  

Das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  B l e i c h a k t i v a t o r   ( K o m p o n e n t e   A) 

z u  d e n   C e l l u l o s e -   o d e r   S t ä r k e e t h e r n   bzw.  S t ä r k e   ( K o m p o -  

n e n t e   B)  b e t r ä g t   9 9  :   1  b i s   9 0  :   1 0 ,   v o r z u g s w e i s e   9 7  :   3 

b i s   9 3  :   7  b e i   e i n e m   V e r h ä l t n i s   von   W a s s e r   z u r   Summe  d e r  

F e s t s t o f f e   von  1 , 7  :   1  b i s   1  :   1,  v o r z u g s w e i s e   von  1 , 5  :   1  

b i s   1 , 3  :   1.  In   j e d e m   F a l l e   s o l l t e n  d i e   M e n g e n v e r h ä l t n i s -  

se   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a ß   d e r   w ä ß r i g e   A n s a t z   g g f . , i m   e r -  

w ä r m t e n   Z u s t a n d   n o c h   p u m p -   und  s p r ü h f ä h i g   i s t .   D a s  b e d e u -  

t e t ,   daß   A n s ä t z e   m i t  h ö h e r e n   A n t e i l e n   an  d e r   K o m p o n e n t e  

(B)  h ö h e r e   W a s s e r g e h a l t   e r f o r d e r n   a l s   s o l c h e   mi t   g e r i n g e -  

r e n   A n t e i l e n   an  ( B ) .  

A u ß e r   den  b e i d e n   K o m p o n e n t e n   (A)  und  (B)  k ö n n e n   dem  w ä ß -  

r i g e n   A n s a t z   n o c h   w e i t e r e   S t o f f e   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e  

m i t   B l e i c h a k t i v a t o r e n   bzw.  u n t e r   d e n - B e d i n g u n g e n   d e r  

S p r ü h t r o c k n u n g   b e s t ä n d i g   s i n d   und  b e i   d e r   s p ä t e r e n   V e r -  

w e n d u n g   den   M i t t e l n   s e l b s t   bzw.  e i n e m   d a m i t   v e r m i s c h t e n  

W a s c h m i t t e l   v o r t e i l h a f t e   E i g e n s c h a f t e n   v e r l e i h e n .   H i e r z u  

z ä h l e n   P o l y g l y k o l e   s o w i e   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   l i n e a r e ,   z . B .   von  g e s ä t t i g t e n   und  u n g e s ä t t i g t e n  

F e t t a l k o h o l e n   o d e r   m e t h y l v e r z w e i g t e ,   d . h .   von  O x o a l k o h o -  

l e n   a b g e l e i t e t e   A l k y l p o l y g l y k o l e t h e r   m i t   d u r c h s c h n i t t l i c h  

4  b i s   25  G l y k o l e t h e r g r u p p e n   bzw.   ä q u i v a l e n t e   P o l y g l y k o l - '  

e t h e r d e r i v a t e   von   A l k y l p h e n o l e n ,   A l k y l a m i n e n ,   T h i o a l k o h o -  

l e n ,   F e t t s ä u r e n   und  F e t t s ä u r e a m i d e n .   Die  Menge  d i e s e r   Z u -  

s ä t z e   k a n n   b i s   zu  10 ,   z . B .   1  b i s   5  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f  

das   t r o c k e n e   S p r ü h p r o d u k t ,   b e t r a g e n .   D e r a r t i g e   Z u s ä t z e  

v e r m i n d e r n   d i e   N e i g u n g   zum  S t ä u b e n .   W e i t e r h i n   k ö n n e n  

F a r b s t o f f e   und  P i g m e n t e   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   f e r n e r   p u l v e r -  



f ö r m i g e ,   i n s b e s o n d e r e   m i k r o f e i n e   K i e s e l s ä u r e   o d e r  f e i n -  

t e i l i g e   Z e o l i t h e ,   P h o s p h a t e ,   w ie   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  

und   N e u t r a l s a l z e ,   w i e   N a t r i u m s u l f a t .   De r   A n t e i l   d i e s e r  

S t o f f e   s o l l t e   j e d o c h   v o r z u g s w e i s e   g e r i n g   s e i n ,   d . h .   u n t e r  

10  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d a s   T r o c k e n p r o d u k t ,   l i e g e n ,   u m  

e i n e n   d e r   w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l e   des   V e r f a h r e n s ,   n ä m l i c h  

d i e   B e r e i t s t e l l u n g   e i n e s   P r o d u k t e s   m i t   h o h e m  A k t i v s t o f f -  

g e h a l t ,   n i c h t   in   F r a g e   zu  s t e l l e n .   In   den   F ä l l e n ,   i n   d e -  

n e n   d i e . V e r f a h r e n s p r o d u k t e   j e d o c h   u n m i t t e l b a r   e i n e m  

W a s c h m i t t e l   z u g e m i s c h t   w e r d e n   s o l l e n ,   k a n n   d e r  A n t e i l  

d e r a r t i g e r ,   w a s c h t e c h n i s c h   w e r t v o l l e r . S t o f f e   a u c h   w e s e n t -  

l i c h   h ö h e r   l i e g e n   und   b i s   zu  50  Gew.-%  d e s   t r o c k e n e n  

S p r ü h p r o d u k t e s   b e t r a g e n .  

W e i t e r h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   dem  zum  E i n s a t z   in   W a s c h m i t t e l n  

bzw.   i n   W a s c h p r o z e s s e n   b e s t i m m t e n   G r a n u l a t e n   v o r   d e r  

S p r ü h t r o c k n u n g   a u c h   s o l c h e   S t o f f e   z u z u s e t z e n ,   d i e   ü b l i -  

c h e r w e i s e   i n   s e h r   g e r i n g e r   Menge  den   W a s c h m i t t e l n   i n  

e i n e m   b e s o n d e r e n   M i s c h p r o z e ß   g e t r e n n t   z u g e m i s c h t   w e r d e n .  

Es  h a n d e l t   s i c h   b e i   d i e s e n   Z u s a t z s t o f f e n   um  s o l c h e ,   d i e  

b e i   d e r   ü b l i c h e n   H e i ß s p r ü h t r o c k n u n g   e i n e s   W a s c h m i t t e l -  

s l u r r y   i n a k t i v i e r t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   S c h a u m i n h i b i t o -  

r e n .   Als   S c h a u m i n h i b i t o r e n   kommen  ü b l i c h e   b e k a n n t e   E n t -  

s c h ä u m u n g s m i t t e l ,   v o r z u g s w e i s e   O r g a n o p o l y s i l o x a n e   s o w i e  

d e r e n   G e m i s c h e   m i t   m i k r o f e i n e r   K i e s e l s ä u r e   in   F r a g e .   B e i -  

s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d   P o l y d i m e t h y l s i l o x a n   m i t   e i n e m   G e h a l t  

von   ca .   1  -   10  Gew.-%  an  m i k r o f e i n e r   K i e s e l s ä u r e .   Der   A n -  

t e i l   an  d e r a r t i g e n   P o l y s i l o x a n e n t s c h ä u m e r n   k a n n   0 , 5   b i s   5  

G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   1  b i s   4  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   das   f e r -  

t i g e   S p r ü h p r o d u k t   b e t r a g e n .   Das  Z u m i s c h e n   d e s   E n t s c h ä u -  

m e r s   zum  w ä ß r i g e n   A n s a t z   e r f o l g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   n a c h  

dem  L ö s e n   bzw.  A n q u e l l e n   d e r   K o m p o n e n t e   ( B ) ,   um  e i n   A u f -  

r a h m e n   d e r   S i l i k o n f l ü s s i g k e i t   zu  v e r m e i d e n .   Bei   E i n s a t z  

von   O r g a n o p o l y s i l o x a n e n   u n t e r b l e i b t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n  



Z u s a t z   von  T e n s i d e n   zum  w ä ß r i g e n   A n s a t z ,   um  e i n e n   W i r -  

k u n g s v e r l u s t   h i n s i c h t l i c h   d e r   s c h a u m d ä m p f e n d e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   zu  v e r m e i d e n .  

Das  S p r ü h t r o c k n e n   e r f o l g t   in   ü b l i c h e n ,   m i t   h e i ß e r   L u f t  

bzw.   h e i ß e n   V e r b r e n n u n g s g a s e n   b e s c h i c h t e t e n   T r o c k e n k a m -  

m e r n .   In  d e r   R e g e l   b e s t e h e n   s i e   aus   z y l i n d r i s c h e n   T ü r m e n ,  
in   w e l c h e   d i e   h e i ß e n   Gase  im  G l e i c h s t r o m ,   v o r z u g s w e i s e  

j e d o c h   im  G e g e n s t r o m ,   d . h .   v o r z u g s w e i s e   im  u n t e r e n   T e i l  

des   T u r m s ,   t a n g e n t i a l   mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  v o r z u g s w e i -  

se  120  °C  b i s   150  °C  e i n g e f ü h r t   und  am  T u r m k o p f   mi t   e i n e r  

A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   von  v o r z u g s w e i s e   5o  b i s   85  °C  a b g e -  

f ü h r t   und  zu  den  E n t s t a u b u n g s a n l a g e n   g e l e i t e t   w e r d e n .   D i e  

zu  t r o c k n e n d e n   w ä ß r i g e n   A n s ä t z e   w e r d e n   ü b e r   H o c h d r u c k l e i -  

t u n g e n   dem  Kopf   des   T r o c k e n t u r m s   z u g e f ü h r t   und  ü b e r  

S p r ü h d ü s e n ,   von  d e n e n   m e i s t   m e h r e r e   k r e i s f ö r m i g   a n g e o r d -  

n e t   s i n d ,   v e r s p r ü h t .   A n s t e l l e   d e r   H o c h d r u c k s p r ü h d ü s e n  

k ö n n e n   a u c h   r o t i e r e n d e   S p r ü h t e l l e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

E b e n s o   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   T r o c k e n g a s e   im  G l e i c h s t r o m   z u  

f ü h r e n ,   d . h .   am  T u r m k o p f   e i n z u l e i t e n   und  im  B e r e i c h   d e s  

T u r m b o d e n s   a b z u f ü h r e n .   Das  g e t r o c k n e t e   S p r ü h g u t   k a n n   am 

Boden   des   T u r m s ,   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   T r a n s p o r t s c h n e c k e n  

o d e r   Z e l l r a d s c h l e u s e n   a u s g e t r a g e n   w e r d e n .  

Die  T r o c k n u n g   w i r d   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   so  g e l e i t e t e   d a ß  

das   S p r ü h g u t   n a c h   dem  V e r l a s s e n   des   Turms   e i n e n   W a s s e r g e -  

h a l t   von   n i c h t   mehr   a l s   3  Gew.-%  v o r z u g s w e i s e   von  o , 5  
b i s   2  Gew.-%  a u f w e i s t .   Das  g g f .   in   m i t v e r s p r ü h t e n   V e r b i n -  

d u n g e n   g e b u n d e n d e   W a s s e r   bzw.   K r i s t a l l w a s s e r   i s t   d a r i n  

n i c h t   e i n b e z o g e n .  



Es  war   in   h o h e n   Maße  ü b e r r a s c h e n d ,   daß  d i e   g e g e n  H i t z e -  
e i n w i r k u n g   n o r m a l e r w e i s e   e m p f i n d l i c h e n   B l e i c h a k t i v a t o r e n  

u n t e r   den  g e w ä h l t e n   S p r ü h b e d i n g u n g e n   w e i t g e h e n d   s t a b i l  
b l e i b e n .   Die   b e s o n d e r e n   V o r t e i l e   s i n d   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a ß  
d i e   B i l d u n g   von   S t a u b a n t e i l e n   s o w i e   an  Ü b e r k o r n   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   g e r i n g   s i n d   und  d i e   S p r ü h p r o d u k t e   e i n   w e i t -  

g e h e n d   e i n h e i t l i c h e s   K o r n s p e k t r u m   von  0 , 2   b i s   2  mm  a u f -  

w e i s e n ,   w o b e i   m e i s t e n s   70  b i s   90  Gew.-%  i n n e r h a l b   e i n e r  

e r w ü n s c h t e n   K o r n g r ö ß e   von  0 , 4   b i s   1 , 6   mm  l i e g e n .   P r o d u k t e  

m i t   d i e s e m   K o r n s p e k t r u m   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   zum  E i n -  

s a t z   in   s p r ü h g e t r o c k n e t e n   W a s c h m i t t e l n ,   d i e   im  a l l g e m e i -  

n e n   e i n   ä h n l i c h e s   K o r n s p e k t r u m   a u f w e i s e n ,   w e s h a l b   d i e   G e -  

m i s c h e   n i c h t   b e i m   T r a n s p o r t   zum  E n t m i s c h e n   n e i g e n .   I n  

d e r a r t i g e n ,   m e i s t   P e r b o r a t   a l s   z u s ä t z l i c h e   P u l v e r k o m p o -  

n e n t e   e n t h a l t e n d e n   k ö r n i g e n   W a s c h p u l v e r n   z e i c h n e n   s i c h  

d i e   B l e i c h a k t i v a t o r e n   d u r c h   e i n e   h o h e   L a g e r s t a b i l i t ä t  

a u s .  



B e i s p i e l e  

D i e   im  f o l g e n d e n   v e r w e n d e t e n   A b k ü r z u n g e n   b e d e u t e n :  

TAED  =  T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n  

TAGU  =  T e t r a a c e t y l g l y k o l u r i l  

CMC  =  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   N a - S a l z  

EO  =  E t h y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n .  

Das  v e r w e n d e t e   A k t i v a t o r - P u l v e r   w i e s   f o l g e n d e s ,   d u r c h  

S i e b a n a l y s e   m i t t e l s   e i n e s   L u f t s t r a h l s i e b e s   ( A l p i n e )  

b e s t i m m t e s   K o r n s p e k t r u m   a u f   ( i n   G e w . - % ) :  

B e i s p i e l   1 

I n   e i n e r   L ö s u n g   v o n  

5  G e w i c h t s t e i l e n   CMC  i n  

140  G e w i c h t s t e i l e n   W a s s e r   w u r d e n  

9 4 , 0 3   G e w i c h t s t e i l e   T A E D - P u l v e r   u n d  

0 , 0 7   G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   b l a u e n   F a r b s t o f f e s  

z u g e m i s c h t   und   20  M i n u t e n   g e r ü h r t .   Der  s t a b i l e   S l u r r y  

w u r d e   in   e i n e r   Menge  von  1 , 5   t / h   i n   e i n e n   im  G e g e n s t r o m  

m i t   t a n g e n t i a l e r   T r o c k e n l u f t e i n f ü h r u n g   b e t r i e b e n e n   S p r ü h -  

t u r n   m i t t e l s   D ü s e n   z e r s t ä u b t .   Die  L u f t e i n g a n g s t e r p e r a t u r  

b e t r u g   150  °C,  d i e   A u s g a n g s t e m p e r a t u r   70  °C.  Das  P r o d u k t  

v e r l i e ß   den  T u r m b o d e n   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  7 0  ° C   u n d  

w i e s   e i n e   R e s t f e u c h t e   von  1 , 0   Gew.-%  a u f .   Die   F e i n a n t e i l e  

m i t   0 , 4   mm  und  G r o b a n t e i l e   m i t   ü b e r   1 , 6   mm  w u r d e n   a b g e -  

s i e b t   und  in   den  f o l g e n d e n   A n s a t z   z u r ü e k g e f ü h r t .  D e r  A n -  

t e i l   an  G r a n u l a t   m i t   e i n e m   K o r n s p e k t r u m   von  0 , 4  -  1 , 6   m m  



b e t r u g   7 9 , 8   G e w . - % .   Das  P r o d u k t   w a r   h o m o g e n ,   und   g u t  

r i e s e l f ä h i g .   E i n e   Z e r s e t z u n g   des   TAED  war   n i c h t   e i n g e -  

t r e t e n .  

Im  G e m i s c h   m i t  e i n e m   s p r ü h g e t r o c k n e t e n ,  4   Gew. -%  an  TAED 

und   2o  Gew.-%  an  P e r b o r a t   a l s  Z u m i s c h u n g   e n t h a l t e n d e n  

W a s c h p u l v e r   e r w i e s   s i c h   d a s   P r o d u k t   b e i   e i n e r   L a g e r z e i t   v o n  

4  W o c h e n   b e i   2 0 ° C   und  80  %  r e l a t i v e   L u f t f e u c h t e   a l s   s t a b i l .  

In   W a s s e r   von   3 0 ° C  l ö s t e   s i c h   d a s   P r o d u k t   b e i   U m r ü h r e n  

i n n e r h a l b   von   w e n i g e r   a l s   2  M i n u t e n . .  

B e i s p i e l   2  

Wie   i n   B e i s p i e l  1   b e s c h r i e b e n ,   w u r d e   e i n   S l u r r y   h e r g e -  

s t e l l t ,   e n t h a l t e n d  

96  G e w i c h t s t e i l e   T A E D .  

4   G e w i c h t s t e i l e   CMC 

1 3 0   G e w i c h t s t e i l e   W a s s e r .  

D e r   A n s a t z   w u r d e   m i t   e i n e m   s t ü n d l i c h e n   D u r c h s a t z   v o n   2  t  

im  T r o c k e n t u r m   v e r s p r ü h t .   D i e   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   d e r   i m  

G e g e n s t r o m   g e f ü h r t e n   L u f t   b e t r u g   160  °C,  d i e   A u s t r i t t s -  

t e m p e r a t u r   8 0 ° C ,   d e r   R e s t w a s s e r g e h a l t  d e s   S p r ü h p r o d u k t e s  

0 , 5   G e w . - % .   Der   A n t e i l   d e r   S i e b f r a k t i o n   von   0 , 4   b i s   1 , 6  

mm  b e t r u g   75  G e w . - % .   H i n s i c h t l i c h   d e r   P u l v e r -   u n d   L a g e r -  

e i g e n s c h a f t e n   e n t s p r a c h   das   P r o d u k t   w e i t g e h e n d   dem  d e s  

B e i s p i e l s   1 .  

B e i s p i e l   3  

Das  B e i s p i e l   2  w u r d e   w i e d e r h o l t ,   w o b e i   2  G e w . - %   d e s   TAED 

d u r c h   e i n   s c h a u m d ä m p f e n d   w i r k e n d e s   P o l y d i m e t h y l s i l o x a n  

( S i O 2 - G e h a l t   c a .  4   %)  e r s e t z t   w u r d e .   Der   A n t e i l   d e r   S i e b -  

f r a k t i o n   z w i s c h e n   0 , 4   und   1 , 6   mm  s t i e g   a u f   K o s t e n   d e s  

S t a u b a n t e i l s   a u f   76  Gew. -%  an .   H i n s i c h t l i c h   d e r   P u l v e r - ,  

L a g e r -   und   L ö s l i c h k e i t s e i g e n s c h a f t e n   war   d a s   P r o d u k t   d e m  

d e s   B e i s p i e l s  1   g l e i c h w e r t i g .   Als   2 , 5 - g e w i c h t s o r o z e n t i g e r  



M i s c h u n g s b e s t a n d t e i l   e i n e s   H a u s h a l t s w a s c h m i t t e l s   k o n v e n t i o -  

n e l l e r ,   j e d o c h   von  s o n s t i g e n   S c h a u m d ä m p f u n g s m i t e l n   f r e i e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   ( S i l i k o n g e h a l t   d e r   A u f m i s c h u n g   o , 0 5   G e w . - % ) ,  
e r w i e s   es  s i c h   h e b e n   s e i n e r   E i g e n s c h a f t   a l s   B l e i c h k r a f t v e r -  

s t ä r k e r   a l s   e i n   das   Ü b e r s c h ä u m e n   d e r   W a s c h l a u g e   w i r k s a m   v e r -  
h i n d e r n d e s   S c h a u m d ä m p f u n g s m i t t e l .  

B e i s p i e l   4 

D u r c h   L ö s e n   b z w .  V e r m i s c h e n   v o n  

5 , 0   G e w i c h t s t e i l e n   CMC 

8 9 , 9 5   G e w i c h t s t e i l e n   TAED 

0 , 0 5   G e w i c h t s t e i l e n   B l ä u u n g s m i t t e l  

5 , 0   G e w i c h t s t e i l e n  T a l g f e t t a l k o h o l   +  5  E0  i n  

130  G e w i c h t s t e i l e n   W a s s e r  

w u r d e n   b e i  e i n e r   M i s c h z e i t   von  15  M i n u t e n   e i n   S l u r r y   h e r -  

g e s t e l l t ,   d e r   m i t   e i n e m   D u r c h s a t z   von  1 , 5   t / h   ü b e r   D ü s e n  

im  S p r ü h t u r m   im  G e g e n s t r o m p r i n z i p   b e i   e i n e r   L u f t e i n g a n g s -  

t e m p e r a t u r   von  1 3 5  ° C   und  e i n e r   L u f t a u s g a n g s t e m p e r a t u r  

von   6 8  ° C   a u f   e i n e n   R e s t f e u c h t e g e h a l t   von  1 , 5   Gew.-%  g e -  
t r o c k n e t .   D ie   A u s b e u t e   an  S i e b f r a k t i o n   z w i s c h e n   0 ,4   u n d  

0 , 6   mm  b e t r u g   8 0 , 8   G e w . - % .   Das  P r o d u k t   e r w i e s   s i c h   a l s  

g u t   r i e s e l f ä h i g ,   l a g e r s t a b i l   und  l e i c h t l ö s l i c h .  

B e i s p i e l   5  

B e i s p i e l  4   w u r d e   w i e d e r h o l t ,   w o b e i   j e d o c h   das  TAED  d u r c h  

TAGU  e r s e t z t   w u r d e .   Der   A n t e i l   d e r   S i e b f r a k t i o n   z w i s c h e n  

0 , 4   und  1 , 6   mm  b e t r u g   7 8 , 5   %.  Im  ü b r i g e n   e n t s p r a c h   d a s  

S p r ü h p r o d u k t   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   E i g e n s c h a f t e n   dem  d e s  

B e i s p i e l s   4 .  



1.  V e r f a h r e n   z u r  H e r s t e l l u n g   u m h ü l l t e r   k ö r n i g e r   B l e i c h -  

a k t i v a t o r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  e i n e  

p u m p f ä h i g e   w ä ß r i g e   A u f s c h l ä m m u n g ,   e n t h a l t e n d   1  b i s  1 , 7  

G e w i c h t s t e i l e   W a s s e r   a u f   1  G e w i c h t s t e i l  e i n e s   G e m i s c h e s  

a u s  
A)  e i n e m   p u l v e r f ö r m i g e n   B l e i c h a k t i v a t o r   aus   d e r   K l a s s e  

d e r   N-  bzw.   0 - A c y l v e r b i n d u n g e n   u n d  

B)  m i n d e s t e n s   e i n e r   V e r b i n d u n g   aus   d e r   K l a s s e   d e r   w a s -  

s e r l ö s l i c h e n   C e l l u l o s e e t h e r ,   S t ä r k e   und  S t ä r k e -  

e t h e r ,  

w o b e i   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  ( A )  :   ( B )  9 9   1  b i s  

9 0  :   10  b e t r ä g t ,   in   e i n e m   T r o c k e n r a u m   v e r s p r ü h t ,   i n  

dem  e i n   T r o c k e n g a s s t r o m   m i t   e i n e r   E i n g a n g s t e m p e r a t u r  

v o n   1 0 0 °   b i s   200  °C  und  e i n e r   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   v o n  

40°  b i s   120  ° C  

u n t e r h a l t e n   w i r d   und  das   S p r ü h p r o d u k t   a u f  

e i n e n   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   von  3  Gew.-%  o d e r   w e n i g e r  

t r o c k n e t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  a l s   B l e i c h a k t i v a t o r   ( K o m p o n e n t e   A)  T e t r a a c e t y l -  

e t h y l e n d i a m i n   e i n s e t z t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h  d e n   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   B l e i c h a k t i v a t o r   d i e   f o l g e n d e ,   d u r c h  

S i e b a n a l y s e   b e s t i m m t e   K o r n g r ö ß e   a u f w e i s t :  

0  Gew. -%  ü b e r   1 , 5   mm 

1 0  -   50,   v o r z u g s w e i s e   1 5  -   40  Gew. -%  m i t   1 , 5  -   0 , 2   mm 

1 5  -   60 ,   v o r z u g s w e i s e   2 0  -   50  G e w . - %   m i t   0 , 2  -   0 , 0 9   mm 

5  -   50,   v o r z u g s w e i s e   1 0  -   40  Gew.-%  m i t   0 , 0 9  -   0 , 0 3   mm 

b i s   30  G e w . - %   u n t e r   0 , 0 3   mm. 



4.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  a l s   K o m p o n e n t e   B  C a r b o x y m e t h y l c e l l u -  

l o s e   a l s   N a t r i u m s a l z   e i n s e t z t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  A :   B  =  9 7 :   3 

b i s   9 3  :   7  b e t r ä g t .  

6 .   V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  W a s s e r   z u  

F e s t s t o f f e n   1 , 5 :   1  b i s   1 , 3  :   1  b e t r ä g t .  

7.  V e r f a h r e n  n a c h   d e n  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   T r o c k e n g a s   in   G e g e n s t r o m   g e l e i t e t  

w i r d   und  e i n e   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   von   120  b i s   150  °C 

und   e i n e   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   von  50  b i s   85  ° C  a u f -  

w e i s t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  dem  w ä ß r i g e n   A n s a t z   0 , 5   b i s   5,  v o r -  

z u g s w e i s e   1  b i s   4  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   F e s t s t o f f e ,   a n  

s c h a u n d ä m p f e n d   w i r k e n d e n   O r g a n o p o l y s i l o x a n e n   z u s e t z t .  

9.   V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  dem  w ä ß r i g e n   A n s a t z   b i s   zu  10  G e w . - %  

b e z o g e n   a u f   F e s t s t o f f e ,   an  n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n  

z u s e t z t .  
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