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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ab-
scheiden von Gasen aus wasserflihrenden Syste-
men nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1.

In wasserflihrenden Systemen, insbesondere in

Heizungsanlagen, wird nach einiger Zeit vielfach
eine Bildung von Gaspolstern beobachtet, die den
Wasserkreis, vor allem in hoher gelegenen Radia-
toren, ebenso wie auch an Stellen mit verlang-
samter Strémung, beeintrachtigen und sogar
unterbrechen  kénnen.  Insbesondere  bei
Heizungsanlagen, die mehrere Etagen versorgen,
wird durch die Gaspolsterung die Zirkulation in
der héher gelegenen Etagen gegeniiber den tiefer
gelegenen verringert, was dann vielfach dazu
flhrt, daR in Unwissenheit der Zusammenhénge
hohere Vorlauftemperaturen eingestelit werden,
um in den hdher gelegenen Etagen eine genii-
gende Heizleistung sicher zu stelien. Dadurch
wird die Bildung von Gaspolstern noch weiter
beglnstigt. Der thermische Wirkungsgrad der
Gesamtanlage sinkt weiter.

Fiir das Auftreten von Luft in wasserflihrenden
Systemen gibt es verschiedene Ursachen. Durch
das “Auf und Ab” der Temperatur und des duRe-
ren Luftdrucks, sowie durch Wasserverluste, ent-
stehen zeitweise in den Anlagen Unterdriicke,
wobei durch Absperr- und Entllftungsventile,
Pumpen etc. Luft eingesogen wird, auch wenn
diese vermeintlich dicht sind. Aus diesem Grund
treten derartige Stérungen fiir den Laien schein-
bar willkiirlich auf, ohne dal® es in vielen Fallen
eine andere Abhilfe gibt, als eine lastige haufige
Entliiftung von Hand. Weiterhin wurde schiieBlich
in letzter Zeit beobachtet, daf} in Heizungsanlagen
mit Kunststoffrohren eine kontinuierliche Diffu-
sion von Luft durch die Wandungen der
Kunststoffrohre in das Heizungswasser stattfin-
det, und damit zur Bildung von Gasblasen flhrt,
die entsprechend kontinuierlich entfernt werden
miissen.

Eine aus der DE—A—22 15 755 bekannte Vor-
richtung nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 besteht aus einer etwa ringformigen
aulBeren Kammer, die in ihren nach auRen
gewdlbten Boden- und Deckwénden mit mitein-
ander fluchtenden, die durchstrémte Kammer
bildenden Zu- und Ablaufstutzen versehen ist, die
sich im Innern der Kammer konusformig erwei-
tern und deren Rénder im Bereich der quer
verlaufenden Mittelebene der Kammer einen
ringférmigen Druchtrittsspalt begrenzen. In dem
konusférmig erweiterten Teil des unteren Zulauf-
stutzens sind rotationssystemmetrische
Gasabscheidungskérper in Form von umgekehr-
ten Kegeln koaxial zu der vertikalen Raumachse
im Abstand voneinander angeordnet, so daf}
aufsteigende Gasblasen durch den Ringspalt in
die ringférmige Kammer eintreten kdnnen, deren
oberer Teil den Gassammelraum bildet. Aus die-
sem treten die Gase durch ein in der oberen
Wandung der Kammer angeordnetes
schwimmerbetétigtes Ventil aus. Diese bekannte
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Vorrichtung weist einen gro3en Durchmesser auf
und ist in ihrer Funktion unzureichend, da auch
Gasblasen in den weiterfiihrenden, nach oben
austretenden Flussigkeitsstrom gelangen kénnen,
ohne abgeschieden zu werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine
unkomplizierte Vorrichtung zum Abscheiden von
Gasen aus wasserflihrenden Systemen zu schaf-
fen, bei der sdmtliche im System umlaufende
Luftblasen mit Sicherheit erfa3t und ausgeschie-
den werden. Darliber hinaus soll die neue Vor-
richtung weitgehend unempfindlich gegen Ver-
schmitzung durch in einem Heizungswasser-
kreislauf unvermeidlich mitgeflihrte Schmutz-
teilchen, wie Rostpartikel etc., sein und sich ein-
fach in GuBausflihrung herstellen lassen.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe bei einer
Vorrichtung der gattungsgeméaBen Art durch die
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs
1 geldst.

Bei der erfindungsgeméfien Vorrichtung
werden die im Wasserstrom mitgeflihrten oder
im Gerét ausgeschliedenen Gasblaschen mit
Sicherheit gefangen, wobei die Méglichkeit, daR
diese an der Fangglocke vorbeistromen, weitge-
hend ausgeschlossen ist. Der Volumenstrom, der
durch den EinlaBstutzen axial und zentral in die
Kammer eintritt, ist unmittelbar gegen die Off-
nung der Fangglocke gerichtet, die damit ein
Hoéchstmald an Fangwirkung fur die Luftbidschen
ausiibt. Die Fangwirkung wird noch weiter
dadurch unterstitzt, daf} die Kammer eine Richt-
funktion ausibt und darliber hginaus eine Zone
der Stromungsberuhigung aufweist, die das
Ubertreten von  Gasblaschen aus dem
Flussigkeitsstrom in die Fangglocke beg(instigt.

Aus der DE—C—2346 286 ist eine Vorrichtung
zur Gasabscheidung bekannt, die aus einer Kam-
mer mit zueinander parallelen Seitenwéinden
besteht und in Draufsicht birnenférmig ist. Die
Kammer ist in ihrem unteren breiteren Teil mit
einem Zulaufstutzen und rechwinkelig zu diesem
im mittleren Bereich einer Seitenwand mit einem
AbfluRrohr versehen, so daf3 die Strémung in der
Kammer um 90 Grad umgelenkt wird. Die Kam-
mer ist in ihrem oberen sich verjliingenden Teil
mit einem Gewindestutzen flir einen Entlifter
versehen. In der Kammer sind Strémmungsteiler
und Abweiser vorgesehen, so dal} sich radial zu
dem Ablaufrohr drehende Wirbel ausbilden, aus
denen Gasanteile austreten und sich in dem
oberen sich verjiingenden Teil der Kammer sam-
meln. Der obere Teil der Kammer ist in Draufsicht
zwar konusformig erweitert ausgebildet, er bildet
aber keine in eine durchstromte Kammer einge-
setzte Fangglocke im Sinne der Erfindung.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dal® der Strémungsquerschnitt flr
die Flissigkeit im unteren Bereich der Kammer
zumindest teilweise kleiner als der Querschnitt
des Zulaufstutzens ist. Hierdurch ergibt sich vor-
teilhaft, dall auch eine Entspannungsiuftblasen-
bildung auftritt. So kann der Abscheidungs-
wirkungsgrad weiter verbessert werden.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
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vor, daR die Kammerr ein von zumindest teil-
rotationssymmetrischen Wanden gebildeter Kér-
per mit etwa in der Symmetrieachse ange-
ordneten Zu- und Ablaufstutzen ist. Der Vorteil
dieser Ausgestaltung liegt darin, dafl auf diese
Weise ein widerstandsarmes Strémungssystem
geschaffen wird, das die Zirkulation des Wassers
nicht erheblich behindert oder nachteilig beein-
fluBt. Weiterhin ist vorteilhaft, daf} so eine kosten-
glinstige Herstellung der Kammer moglich ist.

Weiter ist vorgesehen, daf der Entliftungs-
kanal schrég nach oben aus der Kammer heraus-
gefithrt ist und an seinem unteren Ende die
Fangglocke trégt. Hierdurch wird eine sehr
unkomplizierte Ausgestaltung erreicht, die die
Herstellung des Gerétes erleichtert und damit die
Herstellungskosten sehr glinstig beeinfluf3t.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dalR die Fangglocke eine als
Gasabscheidungskérper ausgebildete Platte auf-
weist, die vorzugsweise eben und horizontal aus-
gebildet ist. Hierdurch kann die Fangwirkung der
Fangglocke noch weiter gesteigert werden. Dabei
ist weiterhin vorgesehen, daR die Platte ein poro-
ses Metaliteil, etwa engmaschiges Siebgewebe,
Metalltuch, Sintermetall, Metaliwolle o.4. ist. Der-
artige Metallteile und Materialien, auch aus Mes-
sing, sind handelstiblich und kénnen ohne
Schwierigkeit verarbeitet werden. Gegebenen-
falls kann die Platte ober auch ein pordses Kunst-
stoffteil sein, was den Vorteil hat, daf’ solches
Material gegeniiber Korrosion véllig immun ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, daR die Fangglocke wenigstens teil-
weise mit gasdurchldssigem Material wie Glas-
wolle, Glaswatte, Steinwolle, Edelstahlwolle, kr-
nigen rieselfahigen Keramikkdrpern, grob-
klassiertem Sand etc. gefillt und mit einem Sieb-
gewebe 0.4. verschiossen ist. Eine derartige Ful-
lung der Fangglocke mit pordsem Material ist
einerseits gasdurchlassig und wirkt andererseits
als Filter, so daR jegliche Verschmutzung eines
der Vorrichtung nachgeschalteten Ventiles mit
Sicherheit verhindert wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, daR zwischen der Wandung der ver-
tikal durchstromten Kammer und der Fangglocke
auf der dem Entliftungskanal gegeniiber-
liegenden Seite ein Ringraum mit parallelen Wan-
den ausgebildet ist. So ergibt sich eine besonders
glinstige Flhrung des Heizungswasserstromes
bei kleinsten Kammerabmessungen.

Die Erfindung wird in den Zeichnungen in
bevorzugten Ausfiihrungsformen gezeigt, wobei
aus den Zeichnungen weitere vorteilhafte Einzel-
heiten der Erfindung entnehmbar sind.

Die Zeichnungen zeigen im einzelnen in:

Fig. 1 eine Abscheidevorrichtung in mehrteili-
ger Ausfiihrung mit frei umstrémter Fangglocke
und in

Fig. 2 eine Abscheidevorrichtung in mehrteili-
ger Ausfiihrung mit verengten Durchstrémungs-
querschnitten im unteren Teil der Kammer.

Wie die Fig. 1 zeigt, besteht das erfindungsge-
male Gerat aus der vertikal angeordneten Kam-
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mer 1, die in ihrem unteren Bereich 4 einen
Eintrittsstutzen 2 zum Anschluf3 an die Rohrlei-
tung des Heizkreislaufes, ebenso wie in ihrem
oberen Bereich einen Austrittsstutzen 3 zur wei-
terflihrenden Rohrleitung des Heizkreislaufes
besitzt. Die Kammer 1 weist in ihrem unteren Teil
4 eine trichterférmige Erweiterung auf, an die sich
ein Ubergang 5 mit nahezu unverénderter
Querschnittsflache anschliefl3t, der in Stromungs-
richtung in eine trichterférmige, konische Verjiin-
gung 6 lbergeht, an deren Ende der Austritts-
stutzen 3 angesetzt ist. In dem so gebildeten
Raum der Kammer 1 befindet sich die Fangglocke
7, die hier die Form eines Trichters 8 aufweist, der
mit seinem nach unten offenen Ende 9 vorzugs-
weise in den Bereich des Ubergangs 5 der Kam-
mer 1 hineinragt. Am oberen Ende 10 der Fang-
glocke 7 ist ein AuslaBkanal 11 angesetzt, der eine
Entliiftungsleitung 12 aufweist, die seitlich schrég
und dicht unterhalb des Austrittsstutzens 3 aus
der Kammer 1 herausgefihrt ist. AuBerhalb der
Kammer 1 endet die Leitung 12 in einem vertika-
len Endstlick 13 mit einer Verbindungsmuffe mit
Innengewinde 14, in die ein Gasaustritt 15, etwa
ein Entliiftungsventil beliebiger Bauart gasdicht
eingeschraubt ist. Der AuslaBkanal 11 tragt vor-
teilhaft einfach die Fangglocke 7. Diese ist im
Bereich ihrer Offnung 9 gegebenenfalls mit einer
membranartigen, gasdurchléssigen Gas-Fang-
Platte 16 verschlossen, die zum Durchtritt von
Gasblaschen aus einem porésem Material herge-
stellt ist. GemaR einem Vorschlag der Erfindung
kann die Gas-Fang-Platte 16 auch konkav ausge-
fiihrt sein, wie dies durch die mit gestrichelten
Linien angedeutete Linienfihrung 16, dargestelit
ist. Die konkave Ausbildung der Platte 16 beglin-
stigt vorteilhaft das Einfangen und Sammeln der
Gasbldschen 19 weiter. N

In Fig. 2 ist eine weitere vorteilhafte Ausgestal-
tung des Geréts dargestellt. Hier muf die Flissig-
keit nacheinander Zonen unterschiedlicher
Driicke und Geschwindigkeiten zwischen den
konzentrischen Gasfangringen 16'/, 16’"*', 16'"'"'
an der Unterseite der eigentlichen -Gasfang-
vorrichtung 16’ durchlaufen. So kommt es vor-
teilhaft auch zu einer erheblichen Entspannungs-
Luft-blasenbildung. In den nachfolgenden be-
ruhigten Zonen werden die neu gebildeten Blasen
dann abgeschieden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Abscheiden von Gasen aus
wasserflihrenden Systemen, die als eine eine
vertikale Raumachse aufweisende und mit verti-
kalen Zu- (2) und Ablaufstutzen (3} versehene, von
unten nach oben durchstromte Kammer (1) aus-
gebildet ist, in deren Innerem ein axial ange-
stromter, mit einem der Strdmung entgegen-
gerichteten Bauteil versehener Gasabscheidungs-
kérper angeordnet ist, wobei ein abgeteilter Gas-
sammelraum vorgesehen ist, der an seinem obe-
ren Ende in einen ins Freie fUhrenden Entlif-
tungskanal (11, 12) muindet, der auBerhaib der
Kammer (1) ein Gasaustrittsventil (15) aufweist,
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und wobei die Wénde der Kammer (1) unter-
schiedliche Stromungsquerschnitte bilden, die
ausgehend vom Zulaufstutzen (2) zunéchst erwei-
tert sind und nach relativ kurzem Ubergang (5) im
Bereich des grofsten Querschnittes zum Ablauf-
stufzen (3} hin wieder in eine etwa trichterférmige
Verjlingung (6) auslaufen, dadurch gekennzeich-
net, daB der Gasabscheidungskérper eine im
oberen Bereich der Kammer (1) angeordnete, den
Gassammelraum enthaltende Fangglocke {(7) mit
der Stromung entgegengerichteter Offnung ist
und daf$ der Offnungsquerschnitt der Fanggiocke
(7) ein Mehrfaches des Querschnitts des Zulauf-
stutzens {2) betragt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal? der Stromungsquerschnitt
fir die Fliissigkeit im unteren Bereich der Kammer
(1) zumindest teilweise kieiner als der Querschnitt
des Zulaufstutzens (2) ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal die Kammer (1) ein von
zumindest teil-rotationssymmetrischen Wanden
gebildeter Korper mit etwa in der Symmetrieachse
angeorneten Zu- (2) und Ablaufstutzen (3) ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daR® der Entiliftungska-
nal {11, 12) schrag nach oben aus der Kammer (1)
herausgefihrt ist und an seinem unteren Ende die
Fangglocke (7) tragt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daR die Fangglocke (7)
eine als Gasabscheidungskorper ausgebildete
Platte (16) aufweist, die vorzugsweise eben und
horizontal angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daR die Platte (16) ein porGses
Metallteil, etwa engmaschiges Siebgewebe,
Metalltuch, Sintermetall, Metaliwolle o. &. ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, da® die Platte (16) ein pordses
Kunststoffteil ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dalR die
Fangglocke (7) wenigstens teilweise mit gasdurch-
lassigem Material wie Glaswolle, Glaswatte, Stein-
wolle, Edelstahlwolle, koérnigen rieselfahigen
Keramikkorpern, grob klassietem Sand etc.
gefiillt und mit einem Siebgewebe o. 4. verschlos-
sen ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da? zwischen der Wandung der
vertikal durchstromten Kammer (1} und der Fang-
glocke (7) auf der dem Entluftungskanal (11, 12)
gegentiberliegenden Seite ein Ringraum mit
parallelen Wanden ausgebildet ist.

Revendications

1. Dispositif destiné a éliminer les gaz de sys-
témes de conduite d’eau, formé d’une chambre (1)
présentant un axe vertical, munie de tubulures
verticales d’admission (2) et d'écoulement (3) et
traversée par un courant dirigé de bas en haut, un
corps séparateur de gaz exposé a un flux axial du
courant étant disposé a l'intérieur de cette cham-
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bre (1), et comportant une partie opposée au flux,
une chambre collectrice de gaz étant prévue qui
aboutit a son extrémité supérieure dans un canal
de purge d'air (11, 12) débouchant a I"air libre et
présentant a |'extérieur de la chambre (1) une
soupape d’e’chappement du gaz(15), les parois de
la chambre (1) formant différentes sections de
passage qui, partant de la tubulure d’admission
(2), sont tout d'abord élargies et, aprés un passage
de transition (5) relativement court dans la zone a
plus grande section, se terminent par un étrangle-
ment en forme d'entonnoir (6) allant vers la
tubulure d'écoulement (3), caractérisé par le fait
que le corps séparateur de gaz est une cloche
collectrice (7} avec une ouverture dirigée dans le
sens opposé au courant, formant la chambre
collectrice de gaz et disposée dans la partie
supérieure de la chambre (1), et que la section
d'ouverture de la cloche collectrice (7) est un
multiple de la section de la tubulure d’admission
(2).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
parle fait que la section de passage du liquide dans
la partie inférieure de la chambre (1) est, au moins
en partie, plus petite que la section de la tubulure
d’admission (2).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé par la fait que la chambre (1) constitue
un corps formé de parois au moins en partie a
symeétrie de révolution avec des tubulures d’ad-
mission (2) et d’écoulement (3) disposées approxi-
mativement dans |'axe de symétrie.

4. Dispositif selon les revendications 1, 2 ou 3,
caractérisé par le fait que le canal de purge d’air
(11, 12) sort obliquement de Ila chambre (1) vers le
haut et supporte a son extrémité inférieure la
cloche collectrice (7).

5. Dispositif selon les revendications 1,2, 3 ou 4,
caractérisé par le fait que la cloche coliectrice (7)
présente un plaque (16) exécutée pour constituer
un corps séparateur de gaz, de préférence de
forme plate et horizontale.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé
par le fait que la plaque (16) est une plaque
métallique poreuse, telle que: tissu métallique a
tamis a mailles étroites, toile métallique, métal
fritté, laine métallique ou autre matériau similaire.

7. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé
par le fait que la plaque (16) est une piéce en
matiére plastique poreuse.

8. Dispositif selon [‘une des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que la cloche
collectrice (7) est, au moins en partie, remplie d'un
matériau perméable aux gaz, tel que: laine de
verre, mat de fibres de verre, laine minérale, laine
d’acier inoxydable, corps de céramique granulés a
écoulement libre, sable & gros grains etc., et est
fermée par un tissu métallique a tamis a mailles
fines ou autre matériau similaire.

9. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par le fait qu'un espace annulaire aux parois
paralléles est ménagé entre les parois de la
chambre (1) traversée par le courant vertical et la
chambre collectrice (7), du c6té opposé au canal de
purve d'air (11, 12).
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Claims

1. Device for separating gases out of water-
carrying systems which is constructed as a
chamber (1), through which the flow is from the
bottom upwards, which has a vertical spatial axis
and is provided with vertical feed {2) and dis-
charge connectors {3) and in the inside of which is
located a gas separation body, against which the
flow is axial and which is provided with a com-
ponent directed against the flow, a divided-off gas
collection space being provided which ends at its
upper end in a venting channel {11, 12) which
leads into the open and has a gas outlet valve (15)
outside the chamber (1), and in which the walls of
the chamber (1) form different flow cross-sections
which, starting from the feed connector (2) are
initially widened and after a relatively short transi-
tion (5) in the region of the maximum cross-
section run towards the discharge connector (3)
into a somewhat funnel-shaped taper {6) again,
characterised in that the gas separation body is a
trapping bell (7) located in the upper region of the
chamber (1) and containing the gas collection
space, with the opening directed against the flow,
and in that the cross-section of the opening of the
trapping bell (7} is several times the cross-section
of the feed connector (2).

2. Device according to Claim 1, characterised in
that the flow cross-section of the liquid in the
lower region of the chamber (1) is at least in part
smaller than the cross-section of the feed connec-
tor {2).

3. Device according to Claim 1 or 2, charac-
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terised in that the chamber (1) is a body formed
from at least partly rotationally symmetric walls
with the feed (2) and discharge connectors (3)
located approximately in the axis of symmetry.

4, Device according to Claim 1, 2 or 3, charac-
terised in that the venting channel {11, 12) is
passed diagonally upwards out of the chamber (1)
and carries the trapping bell (7) on its lower end.

5. Device according to Claims 1, 2, 3 or 4,
characterised in that the trapping bell (7) has a
plate (16) constructed as a gas separation body,
which is preferably located at the top and hori-
zontally.

6. Device according to Claim 5, characterised in
that the plate (16) is a porous metal component,
for example a close-mesh sieve fabric, metal
cloth, sinter metal, metal wool or the like.

7. Device according to Claim 5, characterised in
that the plate (16) is a porous component of
plastic.

8. Device according to one of the preceding
claims, characterised in that the trapping bell (7)
is filled at least in part with material which is
permeable to gases, such as glass wool, glass
wadding, rock wool, stainless steel wool, granular
free-flowing ceramic bodies, sand of coarse
classification etc., and is closed with a sieve fabric
or the like.

9. Device according to Claim 1, characterised in
that an annular space with paralle! walls is con-
structed between the wall of the chamber (1),
through which the flow is vertical, and the trap-
ping bell {7) on the side opposite the venting
channel {11, 12).
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