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@  Verfahren  zur  Herstellung  eines  schaumgedämpften,  Silikone  enthaltenden  Waschmittels. 

Bei  der  Herstellung  eines  sprühgetrockneten,  ein  Sili- 
kon-Kleselsäuregemisch  als  Entschäumer  enthaltenden 
Waschmittels  wird  zwecks  Vermeidung  eines  Verlustes  an 
Entschäumerwirkung  der  wäßrige,  silikonfreie  Waschmit- 
telansatz  (A)  im  Bereich  der  Sprühdüse  bzw.  in  der  zur 
Sprühdüse  führenden  Druckleitung  mit  einer  wäßrigen  Di- 
spersion  (B)  vereinigt,  die  den  in  einer  Teilchengröße  von 
0,5-40  um  vorliegenden,  flüssigen  Entschäumer  sowie  ein 
filmbildendes,  in  Wasser  lösliches  bzw.  quellbares,  zur  Bil- 
dung  von  Mikrokapseln  geeignetes  Polymer,  vorzugsweise 
einen  Celluloseether,  enthält.  Die  Mikrokapseln  bilden  sich 
beim  Vereinigen  des  Ansatzes  (A)  mit  der  Dispersion  (B)  im 
Augenblick  des  Versprühens  oder  auch  in  der  Dispersion 
selbst,  falls  dieser  vor  dem  Versprühen  Elektrolytsalze  zu- 
gesetzt  werden. 



W a s c h m i t t e l   mi t   e i n e m   G e h a l t   an  s c h a u m d ä m p f e n d   w i r k e n d e n  

S i l i k o n e n   s i n d   b e k a n n t ,   so  z . B .   aus   de r   DE-OS  20  50  7 6 8  

und  d e r   DE-OS  23  38  468.   Es  h a n d e l t   s i c h   b e i   d i e s e n   S i l i -  

k o n e n   um  O r g a n o p o l y s i l o x a n e ,   wie  A l k y l -   und  A r y l p o l y s i -  

l o x a n e ,   i n s b e s o n d e r e   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n ,   f e r n e r   d e r e n  

Co-  und  B l o c k p o l y m e r e n   mit   P o l y a l k y l e n o x i d e n   s o w i e   i h r e  

A c y l i e r u n g s p r o d u k t e   mi t   l ä n g e r k e t t i g e n   C a r b o n s ä u r e n .   Ü b -  

l i c h e r w e i s e   e n t h a l t e n   d i e   a l s   S c h a u m d ä m p f e r   e i n g e s e t z t e n  

S i l i k o n e   0 ,2   b i s   10  Gew.-%  an  h o c h d i s p e r s e r   K i e s e l s ä u r e  

bzw.  h o c h d i s p e r s e m   A l u m i n i u m o x i d ,   w o b e i   d i e   h o c h d i s p e r s e  

K i e s e l s ä u r e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   t h e r m i s c h e   Z e r s e t z u n g  

von  S i l i c i u m t e t r a c h l o r i d   o d e r   d u r c h   F ä l l u n g   aus  S i l i k a t -  

l ö s u n g e n   g e w o n n e n   und  d u r c h   E i n w i r k u n g   s i l i c i u m o r g a n i -  

s c h e r   V e r b i n d u n g e n   h y d r o p h o b i e r t   s e i n   k a n n .  

N o r m a l e r w e i s e   r e i c h e n   b e r e i t s   Mengen  an  0 ,1   Gew.-%  an  S i -  

l i k o n e n   a u s ,   um  W a s c h m i t t e l   ü b l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   f ü r  

d i e   Anwendung   i n   H a u s h a l t s - T r o m m e l w a s c h m a s c h i n e n   s c h a u m -  

s i c h e r   zu  m a c h e n .   Es  b e r e i t e t   j e d o c h   t e c h n i s c h   e r h e b l i c h e  

S c h w i e r i g k e i t e n ,   d e r a r t i g   g e r i n g e   Mengen  h o m o g e n   in  e i n e m  

W a s c h p u l v e r   zu  v e r t e i l e n .   Wird  das  S i l i k o n   in  dem  z u r  

H e i ß s p r ü h t r o c k n u n g   b e s t i m m t e n   w ä ß r i g e n   A n s a t z   ( S l u r r y )  

d i s p e r g i e r t ,   so  g e h t   e i n   w e s e n t l i c h e r   T e i l   de r   W i r k u n g  

b e r e i t s   b e i   d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   S p r ü h t r o c k n u n g   v e r l o r e n ,  

so  daß  man  g e z w u n g e n   i s t ,   d i e   z w e i -   b i s   v i e r f a c h e   M e n g e  



an  den   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f w e n d i g e n   S i l i k o n   e i n z u s e t z e n .  -  

Es  i s t   d e s h a l b   w i e d e r h o l t   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   d i e   S i l i -  

kone  auf   f e s t e   T r ä g e r ,   z . B .   B u i l d e r s a l z e   o d e r   P e r v e r b i n -  

d u n g e n   a u f z u m i s c h e n   bzw.  in  e i n   T r ä g e r m a t e r i a l   e i n z u b e t -  

t e n   und  das  e r h a l t e n e   k ö r n i g e   V o r g e m i s c h   mi t   d e r   H a u p t -  

menge  des  W a s c h m i t t e l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   s p r ü h g e -  

t r o c k n e t e n   H o h l k u g e l p u l v e r ,   zu  v e r m i s c h e n .   H i e r z u   s i n d  

j e d o c h   m e h r e r e   g e w i c h t s k o n t r o l l i e r t e   M i s c h v o r g ä n g e   e r f o r -  

d e r l i c h ,   was  den  A u f w a n d   e r h e b l i c h   e r h ö h t .   N a c h t e i l i g   i s t  

f e r n e r ,   daß  es  b e i   dem  z u s ä t z l i c h e n   M i s c h p r o z e ß   zu  e i n e r  

t e i l w e i s e n   Z e r s t ö r u n g   d e r   H o h l k u g e l s t r u k t u r e n   und  e r h ö h -  

t e r   S t a u b b i l d u n g   kommen  k a n n .  

Es  w u r d e   a u c h   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   s c h a u m d ä m p f e n d e n  

S i l i k o n e   ü b e r   e i n e   g e s o n d e r t e ,   in   den  S p r ü h t u r m   f ü h r e n d e  

S p r ü h d ü s e   zu  z e r s t ä u b e n   und  a u f   d i e s e   W e i s e   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   des  S c h a u m d ä m p f u n g s m i t t e l s   zu  e r z i e l e n .  

Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   b e k a n n t e n   O r g a n o p o l y -  

s i l o x a n e   s i c h   a u f g r u n d   i h r e r   b e s o n d e r e n   o b e r f l ä c h e n a k t i -  

ven   E i g e n s c h a f t e n   nu r   u n t e r   g r o ß e n   S c h w i e r i g k e i t e n   z u  

T r ö p f c h e n   h i n r e i c h e n d e r   K l e i n h e i t   v e r d ü s e n   l a s s e n .   V i e l -  

mehr  b i l d e n   s i c h   m e i s t   g r ö ß e r e   T r o p f e n ,   was  zu  e i n e r  

w e i t g e h e n d   i n h o m o g e n e n   V e r t e i l u n g   und  m a n g e l n d e r   S c h a u m -  

s i c h e r h e i t   des  W a s c h m i t t e l s   f ü h r t .   A u ß e r d e m   t r e t e n   d i e  

S i l i k o n e   i n   u n m i t t e l b a r e m   K o n t a k t   mi t   den  W a s c h m i t t e l b e -  

s t a n d t e i l e n ,   i n s b e s o n d e r e   den   T e n s i d e n ,   w o d u r c h   d i e   W i r -  

kung   d e r   S c h a u m d ä m p f e r   w ä h r e n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   L a g e r u n g  

de r   W a s c h m i t t e l   w i e d e r   zum  T e i l   z u r ü c k g e h t .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   v e r m e i d e t   d i e   v o r s t e h e n d  

g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e .   G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   i s t   e i n  

V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   s c h a u m g e d ä m p f t e n ,   s i l i -  

k o n h a l t i g e n   W a s c h m i t t e l s   d u r c h   S p r ü h t r o c k n e n   e i n e s   w ä ß r i -  

gen  A n s a t z e s   mi t   e i n e m   G e h a l t   an  (A)  ü b l i c h e n   T e n s i d e n ,  

G e r ü s t s a l z e n   und  s o n s t i g e n ,   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   d e r  

S p r ü h t r o c k n u n g   b e s t ä n d i g e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n   u n d  

(B)  s c h a u m d ä m p f e n d   w i r k e n d e n   S i l i k o n e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e n   d i e   K o m p o n e n t e n   (A)  e n t h a l t e n d e n  

w ä ß r i g e n   A n s a t z   und  e i n e   g e t r e n n t   d a v o n   h e r g e s t e l l t e  

w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n ,   w e l c h e   d i e   S i l i k o n e   (B)  in   e i n e r  

T e i l c h e n g r ö ß e   von  0 , 5  -   40  µm  s o w i e   e i n   w a s s e r l ö s l i c h e s  

bzw.  in  W a s s e r   q u e l l b a r e s ,   f i l m b i l d e n d e s   P o l y m e r e s   i n  

e i n e r   zur   B i l d u n g   von  M i k r o k a p s e l n   a u s r e i c h e n d e n   M e n g e  

e n t h ä l t ,   g e m e i n s a m   v e r s p r ü h t .  

Zu  den  im  w ä ß r i g e n   A n s a t z   e n t h a l t e n e n   B e s t a n d t e i l e n   (A)  

z ä h l e n   ü b l i c h e   T e n s i d e ,   d i e   a n i o n i s c h ,   n i c h t i o n i s c h ,  

z w i t t e r i o n i s c h   o d e r   auch   k a t i o n i s c h e r   N a t u r   s e i n   k ö n n e n .  

G e e i g n e t e   a n i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d   S e i f e n ,   i n s b e s o n d e r e  

g e s ä t t i g t e   o d e r   e i n f a c h   u n g e s ä t t i g t e   N a t r i u m f e t t s ä u r e s e i -  

f e n   m i t   12  b i s   22  C - A t o m e n ,   S u l f o n a t e ,   wie  A l k y l b e n z o l -  

s u l f o n a t e ,   i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m d o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t ,  

f e r n e r   A l k a n s u l f o n a t e ,   O l e f i n s u l f o n a t e , o t - S u l f o f e t t s ä u -  

r e n ,   A l k y l s u l f o s u c c i n a t e   und  A l k y l e t h e r s u l f o n a t e   s o w i e  

S u l f a t e ,   wie  A l k y l s u l f a t e ,   i n s b e s o n d e r e   F e t t a l k o h o l s u l f a -  

t e   und  F e t t a l k o h o l g l y k o l e t h e r s u l f a t e .   T e n s i d e   mi t   a l i p h a -  

t i s c h e n   R e s t e n   s i n d   ü b l i c h e r w e i s e   g e r a d k e t t i g   o d e r   m e -  

t h y l v e r z w e i g t   ( O x o - R e s t e ) ,   e n t h a l t e n   10  b i s   20  C - A t o m e  

und  l i e g e n   a l s   S a l z e   des  N a t r i u m s ,   K a l i u m s ,   A m m o n i u m s  



o d e r   o r g a n i s c h e r   A m m o n i u m b a s e n   v o r .   Ü b l i c h e   n i c h t i o n i s c h e  

T e n s i d e   s i n d   i n s b e s o n d e r e   A l k y l -   bzw.  A l k e n y l p o l y e t h y l e n -  

g l y k o l e t h e r   mi t   g e r a d k e t t i g e n   u n d / o d e r   m e t h y l v e r z w e i g t e n  

C 1 0 - C 2 0 - R e s t e n   und  3  b i s   30  G l y k o l e t h e r g r u p p e n ,   f e r n e r  

G l y k o l e t h e r d e r i v a t e   mit   g l e i c h e r   A n z a h l   von   C - A t o m e n   u n d  

G l y k o l e t h e r g r u p p e n ,   d i e   s i c h   von  A l k y l p h e n o l e n ,   A l k y l a m i -  

n e n ,   T h i o a l k o h o l e n ,   F e t t s ä u r e n   und  F e t t s ä u r e a m i d e n   a b l e i -  

t e n   s o w i e   u n t e r   de r   B e z e i c h n u n g   " P l u r o n i c s "   b e k a n n t e  

B l o c k p o l y m e r e   d e s   E t h y l e n -   und  P r o p y l e n o x i d s .   G e m i s c h e  

v e r s c h i e d e n e r   a n i o n i s c h e r   u n d / o d e r   n i c h t i o n i s c h e r   T e n s i d e  

k ö n n e n   e b e n f a l l s   v o r l i e g e n .  

Zu  den  B e s t a n d t e i l e n   (A)  z ä h l e n   ü b l i c h e   G e r ü s t s a l z e  

( B u i l d e r s a l z e ) ,   wie   P o l y m e r p h o s p h a t e ,   i n s b e s o n d e r e   N a t r i -  

u m t r i p o l y p h o s p h a t ,   N a t r i u m s i l i k a t   de r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

N a 2 0  :   S i 0 2 ,   wie   l  :   1  -   1  :   3 , 5 ,   N a t r i u m c a r b o n a t   s o w i e  

i n s b e s o n d e r e   w a s s e r u n l ö s l i c h e ,   f e i n k r i s t a l l i n e   o d e r   a m o r -  

phe   A l k a l i a l u m i n i u m s i l i k a t e   d e r   F o r m e l   ( N a 2 0 )  .   A 1 2 0 3 .  

( S i O 2 ) y  m i t   x  =  0 , 7  -   1 , 5 ,   y  =  1 , 3  -   4,  d i e   g e b u n d e n e s  

W a s s e r   e n t h a l t e n   und  e i n   C a l c i u m b i n d e v e r m ö g e n   von  m i n d e -  

s t e n s   50  mg  CaO/g   A k t i v s u b s t a n z   a u f w e i s e n .  

Zu  den   G e r ü s t s a l z e n   z ä h l e n   w e i t e r   d i e   b e k a n n t e n   S e q u e -  

s t r i e r u n g s m i t t e l ,   wie  A m i n o p o l y c a r b o n s ä u r e n ,   P o l y p h o s -  

p h o n s ä u r e n ,   d i e   g g f .   H y d r o x y a l k y l -   o d e r   A m i n o g r u p p e n   a u f -  

w e i s e n ,   P o l y c a r b o n s ä u r e n ,   E t h e r c a r b o n s ä u r e n ,   H y d r o x y c a r -  

b o n s ä u r e n   und  p o l y m e r e ,   g g f .   H y d r o x y l - ,   E t h e r -   o d e r   O x o -  

G r u p p e n   a u f w e i s e n d e   C a r b o n s ä u r e n ,   d i e   a l s   S a l z e   des  N a ,  

K,  Ammoniums  o d e r   o r g a n i s c h e r   A m m o n i u m b a s e n   v o r l i e g e n  

k ö n n e n .   V e r t r e t e r   d i e s e r   S e q u e s t r i e r u n g s m i t t e l   s i n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e ,   E t h y l e n d i a m i n o t e t r a e s  



s i g s ä u r e ,   A m i n o t r i - ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e ) ,   E t h y l e n d i a m i -  

n o t e t r a p h o s p h o n s ä u r e ,   1 - H y d r o x y - e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u -  

r e ,   M e t h y l e n d i p h o s p h o n s ä u r e ,   E t h y l e n d i p h o s p h o n s ä u r e   s o w i e  

S a l z e   de r   h ö h e r e n   H o m o l o g e n   de r   g e n a n n t e n   P o l y p h o s p h o n -  

s ä u r e n .   G e e i g n e t e   P o l y c a r b o n s ä u r e n   s i n d   Z i t r o n e n s ä u r e ,  

W e i n s ä u r e ,   B e n z o l h e x a c a r b o n s ä u r e   und  T e t r a h y d r o f u r a n t e -  

t r a c a r b o n s ä u r e   s o w i e   C a r b o x y m e t h y l e t h e r g r u p p e n   e n t h a l t e n -  

de  P o l y c a r b o n s ä u r e n ,   wie   2 , 2 ' - O x y d i b e r n s t e i n s ä u r e ,   D i g l y -  

k o l s ä u r e ,   T r i s c a r b o x y m e t h y l g l y c e r i n   und  B i s c a r b o x y m e t h y l -  

g l y c e r i n s ä u r e .   G e e i g n e t e   V e r t r e t e r   p o l y m e r e r   C a r b o n s ä u r e n  

s i n d   s o l c h e   mi t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  m i n d e s t e n s  

350 ,   wie   P o l y a c r y l s ä u r e ,   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e ,   P o l y - @ - h y -  

d r o x y a c r y l s ä u r e ,   P o l y m a l e i n s ä u r e ,   P o l y i t a c o n s ä u r e ,   P o l y -  

m e s a c o n s ä u r e ,   P o l y b u t e n t r i c a r b o n s ä u r e   s o w i e   d i e   C o p o l y -  

m e r i s a t e   de r   e n t s p r e c h e n d e n   m o n o m e r e n   C a r b o n s ä u r e n   u n t e r -  

e i n a n d e r   o d e r   mi t   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g e n   V e r b i n d u n g e n ,  

wie  E t h y l e n ,   P r o p y l e n ,   I s o b u t y l e n   und  V i n y l m e t h y l e t h e r ,  

f e r n e r   d i e   H y d r o x y -   bzw.  A l d e h y d g r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   P o -  

l y c a r b o n s ä u r e n ,   d i e   d u r c h   P o l y m e r i s a t i o n   von  A c r o l e i n   u n d  

a n s c h l i e ß e n d e   U m w a n d l u n g   n a c h   C a n i z z a r o   e r h ä l t l i c h   s i n d .  

W e i t e r e   d e r   S u b s t a n z g r u p p e   (A)  z u z u o r d n e n d e   B e s t a n d t e i l e  

s i n d   o p t i s c h e   A u f h e l l e r ,   v e r g r a u u n g s v e r h ü t e n d e   S t o f f e ,  

wie  C a r b o x y l m e t h y l c e l l u l o s e ,   M e t h y l c e l l u l o s e   o d e r   M e t h y l -  

h y d r o x y p r o p y l c e l l u l o s e ,   S t a b i l i s a t o r e n ,   wie  M a g n e s i u m s i -  

l i k a t ,   N e u t r a l s a l z e ,   wie  N a t r i u m s u l f a t ,   P u l v e r v e r b e s s e -  

r e r ,   wie  B e n z o l - ,   T o l u o l - ,   X y l o l -   und  C u m o l s u l f o n a t   s o w i e  

N a t r i u m s u l f o s u c c i n a t ,   f e r n e r   F a r b s t o f f e .  

Es  h a n d e l t   s i c h   d e m n a c h   be i   dem  v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n ,   d e r  

K o m p o n e n t e   (A)  z u z u r e c h n e n d e n   V e r b i n d u n g e n   um  ü b l i c h e ,  



u n t e r   den   B e d i n g u n g e n   d e r   H e i ß s p r ü h t r o c k n u n g   b e s t ä n d i g e  

W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e ,   d i e   in   e i n e m  w ä ß r i g e n ,   n o c h  

pump-   und  s p r ü h f ä h i g e n   A n s a t z   v e r m i s c h t   w e r d e n .   Der  W a s -  

s e r g e h a l t   e i n e s   s o l c h e n   A n s a t z e s   b e l ä u f t   s i c h ,   j e   n a c h  

Z u s a m m e n s e t z u n g ,   im  a l l g e m e i n e n   a u f   5 0  -   25  Gew. -%.   D e r  

w ä ß r i g e   A n s a t z   w i r d   ü b l i c h e r w e i s e   vom  A n s a t z b e h ä l t e r   z u  

e i n e r   H o c h d r u c k p u m p e   g e f ö r d e r t   und  von  d o r t   ü b e r   e i n e  

D r u c k l e i t u n g   ( S t e i g l e i t u n g )   zu  den  S p r ü h d ü s e n  g e p u m p t ,  

von  d e n e n   m e i s t   m e h r e r e   im  Kopf  des   S p r ü h t u r m s   a n g e b r a c h t  

und  ü b e r   e i n e   R i n g l e i t u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   I n  

m a n c h e n   F ä l l e n   w i r d   d e r   w ä ß r i g e   A n s a t z   n o c h   vo r   d e r   U b e r -  

f ü h r u n g   in   den  H o c h d r u c k t e i l   in  e i n e r   U n t e r d r u c k k a m m e r  

e n t g a s t .  

Die   V e r e i n i g u n g   des  d i e   K o m p o n e n t e n   (A)  e n t h a l t e n d e n  

w ä ß r i g e n   A n s a t z e s   mi t   dem  d i e   K o m p o n e n t e   (B)  e n t h a l t e n d e n  

w ä ß r i g e n   A n s a t z ,   d e r   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w i r d ,  

e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   in   e i n e m   B e r e i c h ,   d e r   d i e   S p r ü h d ü s e n  

s e l b s t   s o w i e   d i e   zu  den  S p r ü h d ü s e n   f ü h r e n d e   H o c h d r u c k l e i -  

t u n g   u m f a ß t .   E r f o l g t   d i e   V e r e i n i g u n g   in   den   S p r ü h d ü s e n ,  

so  b e s t e h e n   d i e s e   aus  Z w e i s t o f f d ü s e n   mi t   j e w e i l s   g e t r e n n -  

t e r   Z u f ü h r u n g   d e r   b e i d e n   T e i l s t r ö m e .   Mit   g l e i c h e m   E r f o l g ,  

j e d o c h   g e r i n g e r e m   t e c h n i s c h e n   A u f w a n d ,   kann   d i e   Z u s a m m e n -  

f ü h r u n g   d e r   b e i d e n   T e i l s t r ö m e   j e d o c h   a u c h   in  d e r   zu  d e n  

S p r ü h d ü s e n   f ü h r e n d e n   H o c h d r u c k l e i t u n g   e r f o l g e n ,   w o b e i   d i e  

i n   d e r   S p r ü h t e c h n i k   ü b l i c h e n   E i n s t o f f d ü s e n   v e r w e n d e t   w e r -  

den   k ö n n e n .   In   d i e s e m   F a l l e   s o l l t e   d i e   V e r e i n i g u n g   d e r  

b e i d e n   T e i l s t r ö m e   v o r z u g s w e i s e   nahe   d e r   S p r ü h d ü s e   b z w .  

k u r z   v o r   dem  V e r t e i l e r r i n g   e r f o l g e n ,   an  den  d i e   k r e i s f ö r -  

mig  a n g e o r d n e t e n   S p r ü h d ü s e n   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Z u s ä t z -  



l i c h e ,   e i n   H o m o g e n i s i e r e n   d e r   b e i d e n   T e i l s t r ö m e   f ö r d e r n d e  

E i n b a u t e n   s i n d   zu  v e r m e i d e n ,   da  h i e r d u r c h   e i n   W i r k u n g s -  

v e r l u s t   e i n t r e t e n   k ö n n t e .   D i e s e   A r b e i t s w e i s e   w i r d   b e v o r -  

z u g t   a n g e w e n d e t .  

Der  z w e i t e ,   d i e   K o m p o n e n t e   (B)  e n t h a l t e n d e   w ä ß r i g e   A n -  

s a t z ,   d e r   e b e n f a l l s   s p r ü h g e t r o c k n e t   a b e r   g e t r e n n t   von  d e m  

d i e   K o m p o n e n t e n   (A)  e n t h a l t e n d e n   A n s a t z   h e r g e s t e l l t   w i r d ,  

e n t h ä l t   d i e   s c h a u m d ä m p f e n d   w i r k e n d e n   S i l i k o n e ,   b e i   d e n e n  

es  s i c h ,   wie  e i n g a n g s   a u s g e f ü h r t ,   um  O r g a n o p o l y s i l o x a n e  

h a n d e l t ,   d i e   im  G e m i s c h   mi t   h o c h d i s p e r s e r   g g f .   s i l a n i e r -  

t e r   ( h y d r o p h o b i e r t e r )   K i e s e l s ä u r e   bzw.  h o c h d i s p e r s e m   A l u -  

m i n i u m o x i d   v o r l i e g e n .   G e e i g n e t e   S i l i k o n e   im  S i n n e   d e r   E r -  

f i n d u n g   s i n d   s o l c h e ,   d i e   aus  E l e m e n t e n   de r   F o r m e l  

a u f g e b a u t   s i n d ,   in  de r   R  u n d   R'  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r  

A l k y l g r u p p e n ,   wie   M e t h y l - ,   E t h y l - ,   P r o p y l -   und   B u t y l g r u p -  

pen   o d e r   A r y l g r u p p e n ,   z . B .   P h e n y l g r u p p e n   b e d e u t e n   und  x  

f ü r   Z a h l e n   von  e t w a   20  b i s   e twa   2000  s t e h t .   Als   E n d g r u p -  

pen   kommen  z . B .   A l k y l -   o d e r   H y d r o x y l g r u p p e n   in  F r a g e .   B e -  

s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   P o l y d i m e t h y l s i l o x a n e ,   d i e   e i n e   V i s -  

k o s i t ä t   von  20  cSt   b i s   1500  c S t / 2 5   °C  a u f w e i s e n .   Die  v o r -  

g e n a n n t e n ,   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   f l ü s s i g e n   O r g a n o p o l y s i l o x a -  

ne  k ö n n e n   a u c h   im  G e m i s c h   mi t   b e k a n n t e n   P o l y s i l o x a n h a r z e n  



v o r l i e g e n ,   d i e ,   wie  z . B .   in   den  US-PS  26  76  1 8 2 ,  

26  78  893  o d e r   32  35  509  b e s c h r i e b e n ,   d u r c h   U m s e t z u n g   v o n  

A l k y l s i l o x a n e n   m i t   C h l o r s i l a n e n   o d e r   S i 0 2   e r h ä l t l i c h  

s i n d .   S o l c h e   G e m i s c h e   s i n d   z . B .   aus  de r   DE-AS  16  19  859  

b e k a n n t .   W e i t e r h i n   s i n d   s e l b s t e m u l g i e r e n d e   O r g a n o p o l y s i -  

l o x a n e   b r a u c h b a r ,   d i e   aus   B l o c k p o l y m e r e n   von  A l k y l -   b z w .  

A r y l p o l y s i l o x a n e n   u n d  P o l y g l y k o l e t h e r n   b e s t e h e n   und  z . B .  

aus   den   DE-OS  23  45  335 ,   24  43  853 ,   25  18  053  u n d  

25  34  250  b e k a n n t   s i n d .  

Der   d i e   S i l i k o n d i s p e r s i o n   e n t h a l t e n d e   w ä ß r i g e   A n s a t z  

w e i s t   a u ß e r d e m   e i n e n   G e h a l t   an  f i l m b i l d e n d e n ,   in   W a s s e r  

l ö s l i c h e n   o d e r   q u e l l b a r e n   H o c h p o l y m e r e n   in   e i n e r   s o l c h e n  

Menge  a u f ,   d i e   a u s r e i c h t ,   um  M i k r o k a p s e l n   zu  b i l d e n ,   i n  

w e l c h e   d i e   S i l i k o n e   n a c h   dem  S p r ü h t r o c k n e n   im  w e s e n t l i -  

chen   e i n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  S i -  

l i k o n   zu  f i l m b i l d e n d e n   P o l y m e r e n   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e  
1 0  :   1  b i s   2  :   1  und  i n s b e s o n d e r e   6  :   1  b i s   3  :   1.  D e r  

G e h a l t   des   w ä ß r i g e n   A n s a t z e s   an  S i l i k o n   k a n n   2  b i s   2 5  

Gew. -%,   v o r z u g s w e i s e   5  b i s   20  Gew. -%,   b e t r a g e n   und  d e r  

G e h a l t   an  f i l m b i l d e n d e n   P o l y m e r e n   0 , 2   b i s  1 0   Gew. -%,   v o r -  

z u g s w e i s e   1  b i s   5  G e w . - % .  

Als   i n   W a s s e r   l ö s l i c h e   bzw.  q u e l l b a r e ,   f i l m b i l d e n d e   P o l y -  

mere   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   C e l l u l o s e e t h e r ,   wie  C a r -  

b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   ( z . B .   a l s   N a t r i u m s a l z )   und  M e t h y l c e l -  

l u l o s e ,   f e r n e r   H y d r o x y a l k y l c e l l u l o s e h ,   wie   H y d r o x y e t h y l -  

c e l l u l o s e ,   H y d r o x y p r o p y l c e l l u l o s e   o d e r   M i s c h e t h e r ,   w i e  

M e t h y l h y d r o x y p r o p y l c e l l u l o s e   und  M e t h y l c a r b o x y m e t h y l c e l -  



l u l o s e .   Auch  G e m i s c h e   v e r s c h i e d e n e r   C e l l u l o s e e t h e r   k ö n n e n  

mit   V o r t e i l   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

W e i t e r e   b r a u c h b a r e   H o c h p o l y m e r e   s i n d   l ö s l i c h e   bzw.  d e p o -  

l y m e r i s i e r t e   S t ä r k e ,   S t ä r k e e t h e r ,   S t ä r k e e s t e r ,   f e r n e r  

s y n t h e t i s c h e   P o l y m e r e ,   wie   P o l y a c r y l a t e ,   P o l y m e t h a c r y l a -  

t e ,   P o l y a c r y l a m i d ,   P o l y v i n y l a l k o h o l   bzw.  t e i l v e r s e i f t e s  

P o l y v i n y l a c e t a t ,   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   P o l y m a l e i n a t e   s o w i e  

C o p o l y m e r e ,   w e l c h e   d i e   E l e m e n t e   d e r   v o r g e n a n n t e n   P o l y m e -  

r en   e n t h a l t e n .   Auch  G e m i s c h e   de r   g e n a n n t e n   Homo-  und  C o -  

p o l y m e r e n   s i n d   g e e i g n e t .  

Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   de r   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   d e r   S i l i k o n e  

g e h t   man  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   so  v o r ,   daß  man  z u n ä c h s t   d i e  

P o l y m e r e n   v o l l s t ä n d i g   l ö s t   bzw.  q u e l l e n   l ä ß t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   d i e   S i l i k o n e   z u s e t z t .   M i t t e l s   g e e i g n e t e r   m e -  

c h a n i s c h e r   M i s c h - ,   R ü h r -   und  E m u l g i e r v o r r i c h t u n g e n   w i r d  

d a f ü r   g e s o r g t ,   daß  d i e   S i l i k o n e   e i n e   T e i l c h e n -   b z w .  

T r ö p f c h e n g r ö ß e   von  0 ,5   b i s   40  µm,  v o r z u g s w e i s e   von  1  b i s  

20  µm,  a u f w e i s e n .   E i n e   d e r a r t i g e   D i s p e r s i o n   i s t   h i n r e i -  

c h e n d   s t a b i l ,   so  daß  s i e   ohne   n e n n e n s w e r t e   E n t m i s c h u n g  

z u r   S p r ü h a n l a g e   g e f ö r d e r t   und  in   de r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  

z u s a m m e n   m i t   dem  w a s c h m i t t e l h a l t i g e n   S l u r r y   v e r s p r ü h t  

w e r d e n   k a n n .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k ö n n e n   dem 

d i e   S i l i k o n e   und  H o c h p o l y m e r e n   e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   A n -  

s a t z   n a c h   A b s c h l u ß   d e r   F e i n d i s p e r g i e r u n g   der   S i l i k o n e  

noch  w a s s e r l ö s l i c h e   E l e k t r o l y t s a l z e   z u g e s e t z t   w e r d e n .   D a -  



d u r c h   w e r d e n   d i e   H o c h p o l y m e r e n   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   a u s  

i h r e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   bzw.  A u f q u e l l u n g   a u s g e f ä l l t ,   so  d a ß  

s i c h   d i e   M i k r o k a p s e l n   b e r e i t s   in   dem  w ä ß r i g e n   A n s a t z   a u s -  

b i l d e n .   Der  G e h a l t   de r   S u s p e n s i o n   an  E l e k t r o l y t s a l z e n  

k a n n   b i s   zu  25  Gew. -%,   v o r z u g s w e i s e   5  b i s   20  Gew. -%,   b e -  

t r a g e n .   G e e i g n e t e   E l e k t r o l y t s a l z e   s i n d   z . B .   d i e   C h l o r i d e ,  

S u l f a t e   und  N i t r a t e   des   N a t r i u m s ,   K a l i u m s   und  M a g n e s i u m  

s o w i e   d i e   S i l i k a t e ,   P h o s p h a t e ,   P y r o p h o s p h a t e   und  P o l y m e r -  

p h o s p h a t e ,   A c e t a t ,   L a c t a t e   und  C i t r a t e   des   N a t r i u m s   u n d  

K a l i u m s .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   N a t r i u m s u l f a t   und  N a t r i u m -  

p h o s p h a t e   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   P o l y m e r p h o s p h a t e   a l s   E l e l c -  

t r o l y t s a l z e   e i n g e s e t z t .   D i s p e r s i o n e n ,   in   d e n e n   d i e   S i l i -  

kone   b e r e i t s   e i n g e k a p s e l t   s i n d ,   h a b e n   den   V o r t e i l ,   d a ß  

s i e   l ä n g e r e   Z e i t   b e v o r r a t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   A u f g e r a h m t e  

D i s p e r s i o n e n   k ö n n e n   d u r c h   e i n f a c h e s   R ü h r e n   w i e d e r   h o m o g e -  

n i s i e r t   w e r d e n .   Wird   a u f   d i e   A n w e n d u n g   von  E l e k t r o l y t s a l -  

zen   v e r z i c h t e t ,   so  b i l d e n   s i c h   d i e   M i k r o k a p s e l n   im  A u g e n -  

b l i c k   des  Z u s a m m e n t r e f f e n s   m i t   dem  w ä ß r i g e n   A n s a t z ,   d e r  

d i e   K o m p o n e n t e n   (A)  e n t h ä l t .  

Die  Mengen   d e r   b e i d e n   T e i l s t r ö m e   w e r d e n   m i t t e l s   D o s i e r u n -  

gen  so  r e g u l i e r t ,   daß  das  s p r ü h g e t r o c k n e t e   W a s c h m i t t e l  

b e i   V e r l a s s e n   des  T r o c k n u n g s t u r m s   0 , 0 2   b i s   0 , 4 ,   v o r z u g s -  
w e i s e   0 , 0 5   b i s   0 , 2   und  i n s b e s o n d e r e   e t w a   0 , 1   b i s   0 , 1 5  

Gew.-%  an  S i l i k o n   e n t h ä l t .   D i e s e   Mengen   r e i c h e n   f ü r   e i n e  

w i r k s a m e   S c h a u m d ä m p f u n g   in   den  m e i s t e n   F ä l l e n   a u s .   S i e  

l i e g e n   d e u t l i c h   u n t e r   den  S i l i k o n m e n g e n ,   d i e   e r f o r d e r l i c h  

s i n d ,   wenn  man  d i e   S c h a u m d e p r e s s o r e n   u n m i t t e l b a r   in   dem 

w ä ß r i g e n   A n s a t z   d i s p e r g i e r t ,   d e r   d i e   H a u p t m e n g e   d e r  

W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e   ( K o m p o n e n t e n   A)  e n t h ä l t .  



Es  war  in   hohem  Maße  ü b e r r a s c h e n d ,   daß  es  b e i   dem  V e r -  

e i n i g e n   d e r   b e i d e n   g e t r e n n t   h e r g e s t e l l t e n   A n s ä t z e   in  d e r  

H o c h d r u c k l e i t u n g   bzw.  in  d e r   S p r ü h d ü s e   z u r   A u s b i l d u n g  

s t a b i l e r ,   e i n e   E m u l g i e r u n g   d e r   S i l i k o n e   im  W a s c h m i t t e l -  

s l u r r y   v e r h i n d e r n d e r   M i k r o k a p s e l n   kommt  bzw.  daß   d i e   v o r -  

g e b i l d e t e n   M i k r o k a p s e l n   d i e   e x t r e m e n   S c h e r b e a n s p r u c h u n g e n  

s o w i e   d i e   h o h e n   T r o c k n u n g s t e m p e r a t u r e n ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e  

in   e i n e m   T r o c k e n t u r m   h e r r s c h e n ,   w e i t g e h e n d   s c h a d l o s   ü b e r -  

s t e h e n .   W e i t e r h i n   h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d   g e z e i g t ,  d a ß   d i e  

M i t t e l   bzw.  d i e   d a r i n   e n t h a l t e n e n   und   mi t   den  W a s c h m i t -  

t e l p a r t i k e l n   i n n i g   v e r k i t t e t e n   M i k r o k a p s e l n   w e i t g e h e n d  

l a g e r b e s t ä n d i g   s i n d ,   so  daß  es  w ä h r e n d   e i n e r   l ä n g e r e n  

A u f b e w a h r u n g s z e i t   n i c h t   zu  e i n e m   n e n n e n s w e r t e n   R ü c k g a n g  
d e r   s c h a u m i n h i b i e r e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   i n f o l g e   W e c h s e l w i r -  

k u n g e n   z w i s c h e n   dem  S i l i k o n   und  den  in  den   W a s c h m i t t e l n  

v o r l i e g e n d e n   T e n s i d e n   und  W a s c h a l k a l i e n   k o m m t .  



B e i s p i e l e  

B e i s p i e l   1  

In   e i n e m   110  1  f a s s e n d e n   B e h ä l t e r   w u r d e n   z u n ä c h s t   2  k g  

M e t h y l c e l l u l o s e   und  1 , 7   kg  N a t r i u m - c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e  

i n   85  kg  W a s s e r   von  2 0  ° C   u n t e r   R ü h r e n   ( P r o p e l l e r r ü h r e r )  

g e l ö s t .   Nach  1  S t u n d e   w u r d e n   1 1 , 3   kg  S i l i k o n ö l   ( P r o d u k t  

Y  6067  d e r   UCC)  i n n e r h a l b   von  10  M i n u t e n   u n t e r   R ü h r e n  

v e r t e i l t .   Die   F e i n e m u l g i e r u n g   e r f o l g t e   in  d e r   W e i s e ,   d a ß  

d e r   I n h a l t   des  B e h ä l t e r s   m i t t e l s   e i n e r   h o c h t o u r i g   l a u f e n -  

den   E m u l g i e r v o r r i c h t u n g ,   d i e   mi t   m e h r e r e n   R o t o r -   und  S t a -  

t o r s c h e i b e n   a u s g e r ü s t e t   w a r ,   ü b e r   e i n e   R o h r s c h l e i f e   u m g e -  

pumpt   w u r d e .   Nach  ca .   30  M i n u t e n   war  e i n   s t a t i o n ä r e r   Z u -  

s t a n d   b e i   e i n e r   T r ö p f c h e n g r ö ß e   von  1  -   20  µm  e r r e i c h t .  

Die   S i l i k o n ö l e m u l s i o n   w u r d e   nun  ü b e r   e i n e   H o c h d r u c k p u m p e  

g e f ü h r t   und  b e i   e i n e m   D r u c k   von  52  b a r   in  d i e   zu  d e n  

S p r ü h d ü s e n   f ü h r e n d e   D r u c k l e i t u n g   e i n g e s p e i s t   und  mit   d e m  

W a s c h m i t t e l s l u r r y   v e r e i n i g t .   Die  E i n s p e i s u n g   e r f o l g t e   u n -  

m i t t e l b a r   vo r   dem  Ü b e r g a n g   d e r   S t e i g l e i t u n g   in  d i e   zu  d e n  

e i n z e l n e n   S p r ü h d ü s e n   ( E i n s t o f f d ü s e n )   f ü h r e n d e   R i n g l e i -  

t u n g .  

Der  T r o c k e n t u r m   w u r d e   mi t   L u f t   von  2 3 0  ° C   E i n g a n g s t e m p e -  

r a t u r   und  8 7  ° C   A u s g a n g s t e m p e r a t u r   b e s c h i c k t ,   w o b e i   d i e  

L u f t   i m  G e g e n s t r o m   und  D r a l l   g e f ü h r t   w u r d e .   Der  M e n g e n -  

d u r c h f l u ß   d e r   w ä ß r i g e n   A n s ä t z e   w u r d e   so  g e r e g e l t ,   d a ß  

0 , 1 3   Gew.-%  S i l i k o n ö l   im  s p r ü h g e t r o c k n e t e n   T u r m p u l v e r  

v o r l a g e n .   Nach  A u f m i s c h e n   von  z u s ä t z l i c h e m   N a t r i u m p e r b o -  

r a t   s a n k   d e r   G e h a l t   des  g e b r a u c h s f e r t i g e n   W a s c h p u l v e r s   a n  

S i l i k o n ö l   a u f   0 , 1 1   Gew. -%.   Das  f e r t i g e   W a s c h m i t t e l   e n t -  



h i e l t   a l s   w e s e n t l i c h e   B e s t a n d t e i l e   ca .   15  Gew.-%  an  a n i o -  

n i s c h e n   und  n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n ,   25  Gew.-%  an  N a t r i -  

u m t r i p o l y p h o s p h a t ,   24  Gew.-%  N a t r i u m a l u m o s i l i k a t ,   4 , 5  

Gew.-%  N a t r i u m s i l i k a t ,   22  Gew.-%  N a t r i u m p e r b o r a t   s o w i e  

4 ,5   Gew.-%  an  w e i t e r e n   ü b l i c h e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n ,  

wie   V e r g r a u u n g s i n h i b i t o r e n ,   S e q u e s t r i e r u n g s m i t t e l n ,   o p t i -  

s c h e n   A u f h e l l e r n ,   D u f t s t o f f e n   und  N a t r i u m s u l f a t .  

D ie   W a s c h m i t t e l   w u r d e n   nach   e i n w ö c h i g e r   L a g e r u n g   au f   i h r  

S c h a u m v e r h a l t e n   in   e i n e r   k o n v e n t i o n e l l e n   H a u s h a l t s - T r o m -  

m e l w a s c h m a s c h i n e   m i t   e i n e m   m a x i m a l e n   F a s s u n g s v e r m ö g e n   v o n  

5  kg  T r o c k e n w ä s c h e   b e i   e i n e m   W a s c h m i t t e l e i n s a t z   v o n  

7 ,5   g / 1   und  e i n e r   F ü l l u n g   von  2  kg  s a u b e r e m   B a u m w o l l g e w e -  

be  im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   z w i s c h e n   30°  und  9 5  ° C   g e p r ü f t .  

S o w o h l   b e i   V e r w e n d u n g   von  W e i c h w a s s e r   von  6°  dH  a l s   a u c h  

von  H a r t w a s s e r   von  16°  dH  kam  es  zu  k e i n e m   Z e i t p u n k t   z u  

e i n e r   ü b e r m ä ß i g e n   S c h a u m e n t w i c k l u n g   o d e r   e i n e m   Ü b e r s c h ä u -  

men  k o m m e n .  

Z u m  V e r g l e i c h   wurde   e i n   W a s c h m i t t e l   h e r a n g e z o g e n ,   be i   dem 

das  g l e i c h e   S i l i k o n ö l   a u f   das   n a c h t r ä g l i c h   zum  T u r m p u l v e r  

z u g e f ü g t e   N a t r i u m p e r b o r a t   a u f g e m i s c h t   w o r d e n   w a r ,   w o b e i  

d i e   M e n g e n v e r h ä l t n i s s e   so  g e w ä h l t   w u r d e n ,   daß  d e r   G e h a l t  

des   f e r t i g e n   W a s c h m i t t e l s   e b e n f a l l s   0 , 1 1   Gew.-%  b e t r u g .  

W ä h r e n d  d a s   S c h a u m v e r h a l t e n   d e r   b e i d e n   zu  v e r g l e i c h e n d e n  

M i t t e l   n a c h   e i n e r   L a g e r z e i t   von  24  S t u n d e n   g l e i c h   w a r ,  

z e i g t e   s i c h   n a c h   e i n e r   L a g e r z e i t   von  7  T a g e n ,   daß  d i e  

W i r k u n g   d e r   a u f g e m i s c h t e n   V e r g l e i c h s p r o b e   g e g e n ü b e r   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o b e   d e u t l i c h   n a c h g e l a s s e n   h a t t e ,   d . h .  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   e r w i e s e n   s i c h   h i n s i c h t l i c h  

de r   W i r k u n g s k o n s t a n z   dem  b e k a n n t e n   M i t t e l   ü b e r l e g e n .  



B e i s p i e l   2 

B e i s p i e l   1  w u r d e   w i e d e r h o l t ,   w o b e i   j e d o c h   d i e   T e i l s t r ö m e  

n i c h t   in   d e r   D r u c k l e i t u n g   v e r e i n i g t ,   s o n d e r n   a l s   g e t r e n n -  

t e   S t r ö m e   den  Z u f ü h r u n g e n   e i n e r   Z w e i s t o f f d ü s e   z u g e f ü h r t  

w u r d e n .   H i n s i c h t l i c h   d e r   S c h a u m e i g e n s c h a f t e n   e r w i e s e n  

s i c h   d i e   M i t t e l   mi t   d e n e n   gemäß  B e i s p i e l   1  a l s   g l e i c h w e r -  

t i g .  

B e i s p i e l   3 

Wie  in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n   w u r d e n   1 , 5 2   kg  M e t h y l c e l l u -  

l o s e   und  1 , 1 6  k g   N a - C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   in   7 3 , 3 2   k g  

W a s s e r   u n t e r   R ü h r e n   g e l ö s t ,   w o r a u f   n a c h   1  S t u n d e   10  k g  

des   S i l i k o n ö l s   z u g e m i s c h t   w u r d e n .   Nach  e r f o l g t e r   F e i n d i s -  

p e r g i e r u n g   ( T r ö p f e h e n g r ö ß e   1  -   20  µm)  w u r d e n   14  kg  w a s -  

s e r f r e i e s   N a t r i u m s u l f a t   p o r t i o n s w e i s e   i n n e r h a l b   von  2 0  

M i n u t e n   u n t e r   R ü h r e n   h i n z u g e f ü g t .   E in   T e i l   der   C e l l u l o s e -  

e t h e r   f i e l   d a b e i   aus   und  b i l d e t e   s t a b i l e   M i k r o k a p s e l n .  

Die   K a p s e l s u s p e n s i o n   w u r d e ,   wie  in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e -  

b e n ,   in   d i e   zu  den   E i n s t o f f d ü s e n   f ü h r e n d e   H o c h d r u c k l e i -  

t u n g   e i n g e s p e i s t .   Die  Mengen   w u r d e n   so  d o s i e r t ,   daß  d e r  

G e h a l t   des   M i t t e l s   n a c h   dem  S p r ü h t r o c k n e n   und  dem  Z u m i -  

s c h e n   von  20  Gew.-%  N a t r i u m p e r b o r a t   0 , 1   Gew.-%  an  S i l i k o n  

b e t r u g .   Die  e r h a l t e n e n   M i t t e l   e r w i e s e n   s i c h   u n t e r   T e s t -  

und  P r a x i s b e d i n g u n g e n   a l s   s c h a u m s i c h e r .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   s c h a u m g e d ä m p f t e n ,   s i -  

l i k o n h a l t i g e n   W a s c h m i t t e l s   d u r c h   S p r ü h t r o c k n e n   e i n e s  

w ä ß r i g e n   A n s a t z e s   mi t   e i n e m   G e h a l t   an  (A)  ü b l i c h e n  

T e n s i d e n ,   G e r ü s t s a l z e n   und  s o n s t i g e n ,   u n t e r   den  B e -  

d i n g u n g e n   d e r   S p r ü h t r o c k n u n g   b e s t ä n d i g e n   W a s c h m i t t e l -  

b e s t a n d t e i l e n   und  (B)  s c h a u m d ä m p f e n d   w i r k e n d e n   S i l i k o -  

n e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e n   d i e   K o m p o -  

n e n t e n   (A)  e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   A n s a t z   und  e i n e   g e -  
t r e n n t   d a v o n   h e r g e s t e l l t e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n ,   w e l c h e  

d i e   S i l i k o n e   (B)  in   e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   von  0 , 5  -  

40  um  s o w i e   e i n   w a s s e r l ö s l i c h e s   bzw.  in   W a s s e r   q u e l l -  

b a r e s ,   f i l m b i l d e n d e s   P o l y m e r e s   in   e i n e r   z u r   B i l d u n g  

von  M i k r o k a p s e l n   a u s r e i c h e n d e n   Menge  e n t h ä l t ,   g e m e i n -  

sam  v e r s p r ü h t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d i e   d i e   K o m p o n e n t e n   (A)  bzw.  (B)  e n t h a l t e n d e n  

w ä ß r i g e n   A n s ä t z e   m i t e i n a n d e r   in   e i n e m   B e r e i c h   v e r e i -  

n i g t ,   d e r   d i e   S p r ü h d ü s e n   und  d i e   zu  den  S p r ü h d ü s e n  

f ü h r e n d e   H o c h d r u c k l e i t u n g   u m f a ß t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  . d a ß   man  den  d i e   K o m p o n e n t e n   (A)  e n t h a l t e n d e n   A n -  

s a t z   und  den  d i e   K o m p o n e n t e   (B)  e n t h a l t e n d e n   A n s a t z  

g e t r e n n t   j e w e i l s   e i n e r   d e r   b e i d e n   Z u l e i t u n g e n   e i n e r  

Z w e i s t o f f d ü s e   z u f ü h r t   und  g e m e i n s a m   v e r s p r ü h t .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  den  d i e   K o m p o n e n t e n   (A)  e n t h a l t e n d e n   A n -  

s a t z   und  den  d i e   K o m p o n e n t e n   (B)  e n t h a l t e n d e n   A n s a t z  

i n   d e r   zu  d e r   S p r ü h d ü s e n   f ü h r e n d e n   D r u c k l e i t u n g   v e r e i -  

n i g t   und  m i t t e l s   E i n s t o f f d ü s e n   g e m e i n s a m   v e r s p r ü h t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   d e n  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e   S u s p e n s i o n   d e r   K o m p o n e n t e   (B)  

v e r w e n d e t ,   in   d e r   das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  S i l i k o n  

zu  f i l m b i l d e n d e n   P o l y m e r e n   von  1 0  :   1  b i s   2  :   1  b e -  

t r ä g t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   G e h a l t   d e r   S u s p e n s i o n   an  S i l i k o n   2 

b i s   25  Gew. -%,   v o r z u g s w e i s e   5  b i s   20  Gew.-%  und  a n  

f i l m b i l d e n d e n   P o l y m e r e n   0 , 2   b i s   10  Gew. -%,   v o r z u g s w e i -  

se  1  b i s   5  Gew.-%  b e t r ä g t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  a l s   f i l m b i l d e n d e   P o l y m e r e   m i n d e s t e n s  

e i n e   V e r b i n d u n g   aus  d e r   K l a s s e   de r   C e l l u l o s e e t h e r ,  

v o r z u g s w e i s e   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   u n d / o d e r   M e t h y l -  

c e l l u l o s e ,   v e r w e n d e t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e   S i l i k o n d i s p e r s i o n   mi t   e i n e r  

T e i l c h e n g r ö ß e   von  1  b i s   20  µm  v e r w e n d e t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e   S u s p e n s i o n   d e r   K o m p o n e n t e   (B )  

v e r w e n d e t ,   de r   z u s ä t z l i c h   b i s   zu  25  Gew. -%,   v o r z u g s -  



w e i s e   5  b i s   20  Gew.-%  e i n e s   E l e k t r o l y t e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   S u l f a t e ,   P h o s p h a t e  u n d   P o l y m e r p h o s p h a t e  

des   N a t r i u m s ,   n a c h   A b s c h l u ß   d e r   F e i n d i s p e r g i e r u n g  

d e r   S i l i k o n e   z u g e s e t z t   w u r d e n .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  m a n   s o l c h e   Mengen  d e r   b e i d e n  

w ä ß r i g e n   A n s ä t z e   v e r e i n i g t ,   daß   d e r   G e h a l t   d e s  

s p r ü h g e t r o c k n e t e n   W a s c h m i t t e l s   an  S i l i k o n   0 , 0 2   b i s  

0 , 4 ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 5   b i s   0 , 2   Gew.-%  b e t r ä g t .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Recherchenbericht

