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€9 Anfahrkopt fiir eine Strangglessaniage mit Durchlaufkokilie.

@ Um eine in Auszlehrichtung des gegossenen Stranges 21
formschliissige Verbindung herzustellen, ist ein permanen-

ter Anfahrkopf mit einem Wulst ais Kuppliungsteil versehen.

Die formschliissige Verbindung kann durch eine Kippbe-

wegung des Anfahrkopfes entkuppeit werden. Zum Abdich-

ten ist der Anfahrkopf an seinem Umfang mit einer Abdicht-

kante versehen. Damit ein stdorungsfreies Angiessen auch

bei hohen Giessgeschwindigkeiten sichergestellt und ein

Auskuppeln entlang fiihrungsloser Strangbahnen ver- I[[
mieden werden kann, ist der hakenférmige Kupplungsteit I
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< (5) allseitig mit Abstand (6) von an die Abdichtkante (11) des

Anfahrkopfes (2) anstoBenden seitlichen Begrenzungsfia-
chen (7) und dber die im wesentlichen ebene Stirnseite (10)
vorstehend angeordnet. Die rundumlaufende Abdichtkante

(11) ist im weiteren ausschiieBlich an dieser ebenen Stirn-
@ seite (10) vorgesehen. 11'/
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Anfahrkopf flir eine Stranggiessanlage mit Durchlaufkokille

Die Erfindung betrifft einen Anfahrkopf fiir eine Strang-
giessanlage mit Durchlaufkokille, wobei der Anfahrkopf ei-
nen mit einem Wulst versehenen permanenten Kupplungsteil
aufweist, der mit dem gegossenen Strang in Ausziehrichtung
eine formschliissige Verbindung bildet, die durch eine Kipp-
bewegung des Anfahrkopfes oder des gegossenen Stranges ent-
kuppelbar ist und der Anfahrkopf an seinem Umfang eine Ab-
dichtkante aufweist sowie eine Betriebsweise fiir diesen An-
fahrkopf.

Zum Anfahren einer Stranggiessanlage mit Durchlaufkokille
ist ein mit einem Anfahrkopf versehener Anfahrstrang erfor-
derlich. Solche Anfahrkdpfe sind jeweils auf die Quer-
schnitte der Kokillenhohlr&ume angestimmt und passen in
diese mit nur geringem Seitenspiel hinein. Vor Giessbeginn
werden Zwischenrdume zwischen dem Anfahrkopf und den Kokil-
lenwdnden abgedichtet, um zu vermeiden, dass Anfahrdurch-
briiche entstehen. Der bei Giessbeginn in den Formhochlraum
gegossene Stahl erstarrt beim Kontakt mit den gekiihlten Ko-
killenwdnden und dem kalten Anfahrkopf. Aufgrund seiner
Formgebung bildet sich nach dem Erstarrén des Metalles zwi-
schen diesem und dem gegossenen Strang eine formschliissige
Verbindung, welche es erm&glicht, den gegossenen Strang
mit Hilfe des Anfahrstranges aus der Kokille herauszuzie-
hen. Nach den Treibrollen wird der Anfahrstrang vom gegos-

senen Strang getrennt.
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Es ist bekannt (US-PS 2'079'644), einen Anfahrkopf vor
Giessbeginn mit einem einsetzbaren Kupplungselement zu
versehen. Dieses mit dem Anfahrkopf 18sbar verbundene Kupp-
lungselement wird beim Angiessen von Schmelze umgossen, wo-
durch sich eine Verbindung bildet. Nach dem Trennschnitt
verbleibt das Kupplungselement im Warmstrang eingegossen
und kann flir weitere Glisse nicht wieder verwendet werden.
Dies fihrt zu zusdtzlichen Kosten, sowohl fiir die Beschaf-
fung der Kupplungselemente als auch fir deren Einsetzar-
beit in den Anfahrkopf. Ein automatisches Entkuppeln ist

in der Regel nur mit entsprechendem mechanischem und steue-

rungsmdssigem Aufwand m&glich.

Eine wesentliche Verbesserung brachten Permanent-Anfahrk&p-
fe, welche durch ihre Formgebung mit dem gegossenen Strang
eine Kupplung erzeugen, mit geringem Aufwand automatisch

entkuppeln k&nnen und fiir eine Vielzahl von Glissen verwend-

bar sind.

Aus der DE-AS 1'921'312 ist ein Permanent-Anfahrkopf Ffiir
eine Stranggiessanlage mit Durchlaufkokille bekannt, wobei
der Anfahrkopf einen mehrfach verwendbaren, mit einem
Wulst versehenen Kupplungsteil aufweist. Der den Kokillen-
hohlraum abdichtende Teil des Kopfes besitzt an einer Sei-
te eine Verldngerung, die mit ihrer Aussenseite an der Ko-
killenwandung anliegt und auf der gegeniiberliegenden Seite
den genannten Wulst als permanenten Kupplungsteil trédgt.
Dieser mehrfach verwendbare Kupplungsteil bildet mit dem
gegossenen Strang in Ausziehrichtung eine formschliissige
Verbindung, die durch eine Kippbewegung des Anfahrkopfes
oder des gegossenen Stranges entkuppelbar ist. Der Anfahr-
kopf ist im weiteren an seiner, der Eingiessseite zuge-
kehrten Umfanglinie mit einer Abdichtkante &ersehen, die
entsprechend der Form des Kupplungsteiles auf verschiede-

nen Ebenen liegt. Bei Brammenanlagen mit ununterbrochener



Emeagg

PRy

10

15

20

25

30

35

_ 3 - 0070493

Stiitzfiihrung zwischen Kokille und Entkupplungsstelle hat
sich dieser Anfahrkopf gut bew&hrt. Fir Kniippel-, Vor-
block- oder Platinenstridnge, die wesentlich kilirzere Stiitz-
fiihrungen in der Sekunddrkiihlzone ben&tigen oder sogar
stitzfihrungslos gegossen werden kdnnen, ist dieser Perma-
nentanfahrkopf nicht einsetzbar, weil in stilitzfiihrungslo-
sen Abschnitten vor der vorgesehenen Entkupplungsstelle
ein ungewolltes Entkuppeln m&glich ist. Bei stilitzfiihrungs-
losen Stranggiessanlagen mit bogenf&rmiger Strangfihrung

erhtht sich die Entkupplungsgefahr entsprechend.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Permanent-
Anfahrkopf zu schaffen, der flir alle Strangformate geeig-

net ist und ein ungewolltes Entkuppeln in einer Sekund&dr-

kiihlzone mit wenigen oder keinen Strangfiihrungseinrichtun-
gen nicht zlasst, in der Kokille mit geringem Aufwand ab-

dichtbar ist und ein sicheres, automatisches Entkuppeln

an der vorgesehenen Entkupplungssstelle gewdhrleistet. Im

weiteren soll ein stdrungsfreies Angiessen auch bei einem

nicht regelbaren, auf hohe Giessgeschwindigkeiten abge-

stimmten Metallzufluss in die Kokille sichergestellt sein.

Gem&dss der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst,
dass der hakenférmige Kupplungsteil allseitig mit Abstand
von an die Abdichtkante des Anfahrkopfes anstossenden
seitlichen Begrenzungsfldchen und liber die im wesentlichen
ebene Stirnseite vorstehend angeordnet und die rundumlau-
fende Abdichtkante ausschliesslich an dieser ebenen Stirn-

seite vorgesehen ist.

Der Uber die Stirnseite vorstehende hakenfdrmige Kupp-
lungsteil ermdglicht eine vorteilhafte Anwendung dieses
Anfahrkopfes sowohl fiir kleine Kniippelformate als auch filir
Bloom- und Brammenformate. Der allseitig umgossene Haken

schliesst im weiteren ein ungewolltes Entkuppeln in fih-
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rungslosen Kilhlzonen aus. Einen weiteren wesentlichen Vor-
teil biete dieser Anfahrkopf durch die auf einer Ebene vor-
gesehene rundumlaufende Abdichtkante. Dieser Anfahrkopf er-
laubt auch ein Wiederanfahren eines ausgefallenen Stranges
wdhrend auf benachbarten Str&ngen weiter gegossen wird,
weil die Abdichtarbeit ohne Sicht in die Kokille durchfiihr-
bar ist. Im weiteren kann ein sicheres automatisches auto-
matisches Entkuppeln an derjenigen Stelle vorgenommen wer-
den, an welcher der Anfahrstrang aus dem Auslaufrollgang
entnommen wird. Dadurch wird fiir die automatische Ent-
kupplungsoperation kein zus&tzlicher maschinenbaulicher
Aufwand notwendig. Der kurz nach dem Angiessen beginnende
Aufschrumpfvorgang des gegossenen Stranges auf den Kupp-
lungsteil ermdglicht einerseits eine rasche Abkiihlung und
Verfestigung des unterschnittenen Kupplungsteiles, so dass
nach Giessbeginn ohne Unterbrechung des Zuflusses durch

die Notrinne auch bei nicht-regelbaren Ausgqussystemen und
hohen Giessgeschwindigkeiten ein stdrungsfreies Anfahren

gewdhrleistet ist.

Der hakenfdérmige Kupplungsteil kann im Rahmen der Erfin-
dung verschiedene geometrische Formen aufweisen, sofern
das Merkmal der Entkupplung durch Kippbewegung sicherge-
stellt ist. Eine vorteilhafte Gestaltung ergibt sich, wenn
der hakenférmige Kupplungsteil auf einer Seite von einer
bogenférmig unterschnittenen Fl&che, auf der gegeniiberlie-
genden Seite von einer im wesentlichen bogenfbdrmigen
Dachfldche und von zwei in Richtung zur Stirnseite hin di-
vergierenden Seitenwdnden begrenzt ist.

Eine Beschleunigung der Erstarrung des bogenférmig unter-
schnittenen Kupplungsteiles, der im wesentlichen bei Giess-~
beginn die Ausziehkrdfte zu ilbertragen hat, ist erreich-
bar, wenn der unterschnittene Kupplungsteil mit mindestens

einer Kithlrippe versehen ist. Durch eine solche Kiithlrippe

Vi,
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kann das Metallvolumen zwischen dem unterschnittenen Kupp-
lungsteil und der angrenzenden ‘Kokillenwand wesentlich

verkleinert werden.

Als weitere Massnahme gegen Anfahrdurchbriiche, insbesonde-
re bei nicht regelbarem Zwischengef&dssausguss und hohen
Giessgeschwindigkeiten wird empfohlen, den Abstand zwi-
schen der Unterschneidung an der Xihlrippe und der gegen-
berliegenden Kokillenwand auf einen Drittel bis einen
Viertel der in gleicher Richtung gemessenen Strangdimen-

sion zu beschrénken.

Bei rechteckigen Strangquerschnitten wird mit Vorteil die
Grundfldche des Hakens rechteckig und zwischen der Grund-
fldche und der rundumlaufenden Abddichtkante ein gleich-
mdssig kleiner Abstand gewd&hlt. Auch bei runden bzw.
achteckigen Stré&ngen etc. ist es ohne weiteres mdglich, 7
die Grundfldche des Hakens und die Grundfldche der Stirn-
seite des Anfahrkopfes dhnlich zu gestalten. Der Abstand
zwischen der Grundfldche des Hakens und der rundumlaufen-
den Abdichtkante so0ll auch bei solchen Formaten im wesent-

lichen gleichmidssig gewdhlt werden.

Zur Beschleunigung der Erstarrung im Bereich der rundum-
laufenden Abdichtkante soll, nach einem Kennzeichen der
Erfindung, die Grundfldche des Hakens 50 - 80 %, vorzugs-

weise 70 - 80 % der Stirnseitenfldche abdecken.

Der Kippwinkel zum Entkuppeln des Anfahrkopfes vom gegos-
senen Strang ist in einem gewissen Bereich frei wdhlbar
und kann den Flihrungsverhdltnissen in der Sekunddrkihlzo-
ne angepasst werden. Flir Strédnge, die im Sekunddrkihlbe-
reich stitzfiihrungslose Abschnitte aufweisen, schldgt die
Erfindung flir das Entkuppeln einen Kippwinkel von 450—900,

. o) o]
vorzugsweise 60 -90° vor.



10

15

20

25

30

35

-6 - 0070493

Beim Einsetzen der Dichtung, insbesondere beim Wiederanfah-
ren eines ausgefallenen Stranges wdhrend des Giessbetrie-
bes, ergeben sich zusdtzliche Vorteile, wenn die ebene
Stirnseite quer zur Stranglaufrichtung angeordnet ist. Die
Stirnseite kann aber auch, wenn erwlinscht, schrdg zur

Strangachse liegen.

Die Kippbewegung kann sich bei Beginn eines Entkupplungs-
vorganges zwischen dem Anfahrkopf und dem gegossenén
Strang an einer Kippkante abstiitzen. Bei der anschliessen-
den weiteren Kippbewegung vergr&ssert sich laufend das
Spiel zwischen dem Kupplungsteil und dem gegossenen Strang,
und eine definierte Kippbewegung um eine Kippkante ist
nicht mehr notwendig. Wird jedoch eine definierte Kipp-
oder Drehbewegung wdhrend eines grdsseren Teiles des Ent-
kuppelns gewlinscht, kann, nach einem weiteren Kennzeichen,
die Uebergangslinie zwischen der Kihlrippe und der bogen-
férmigrunterschnittenen Hakenform als Fiihrung fiir den ge-
gossenen Kupplungsteil wdhrend der Kippbewegung ausgebil-

det werden.

Bei Bogenstranggiessanlagen ergeben sich zusdtzliche Vor-
teile, wenn der Haken des Kupplungsteiles zur Innenseite
der bogenfdrmigen Strangfiihrung hin gerichtet ist und
beim Durchlauf der Kupplungsstelle zwischen dem Anfahr-
kopf und dem gegossenen Strang durchrdas Richtaggregat der
gegossene formschllissige Verbindungsteil plastisch ver-

formt wird.

Im nachfolgenden werden anhand von Figuren Beispiele des

Erfindungsgegenstandes erléutéxt. Es zeigen:

Fig. 1 einen vertikalen Schnitt durch eine teilweise
dargestellte Kokille mit teilweise dargestell-
tem Anfahrkopf,

Fig. 2 eine Draufsicht auf Fig. 1,

W
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Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III-III in Fig. 1,

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Anfahrkopf fiir ein
Rundformat,

Fig. 5 eine Ansicht auf den Anfahrkopf nach Fig. 3 und

Fig. 6 eine Seitenansicht auf eine Entkupplungsstelle
in einer teilweise dargestellten Stranggiess-

anlage.

In Fig. 1 bis 3 ist mit 2 ein Anfahrkopf in einer Durch-
laufkokille 3, vorzugsweise in einer Stahlstranggiessanla-
ge, dargestellt. Der Anfahrkopf 2 ist mit einem hakenfdr-
migen permanenten Kupplungsteil 5 versehen, der mit dem
gegossenen Strang (nicht dargestellt) in Ausziehrichtung
4 eine formschliissige Verbindung bildet. Diese formschliis-
sige Verbindung kann an einer vorbestimmten Entkupplungs-
stelle durch eine Kippbewegung des Anfahrkopfes oder des

gegossenen Stranges entkuppelt werden.

Der hakenfdrmige Kupplungsteil 5 ist iiber die einem Form-
hohlraum 9 zugekehrte im wesentlichen ebene Stirnseite 10
vorstehend angeordnet. Dabei ist allseitig ein Abstand 6
von seitlichen Begrenzungsflédchen 7, die an Abdichtkanten‘
11 des Anfahrkopfes 2 anstossen, vorgesehen. Die rund um
den Anfahrkopf 2 umlaufende Abdichtkante 11 ist aus-

schliesslich an dieser ebenen Stirnseite 10 vorgesehen.

Der hakenfdrmige Kupplungsteil 5 ist auf einer Seite 13
bogenf8rmig unterschnitten und auf dér gegeniiberliegenden
Seite 14 von einer im wesentlichen konvexen, bogenf&rmi-
gen Dachfldche begrenzt. Die beiden Seitenwdnde 15 und 16
laufen divergierend auf die Stirnseite 10 zu. Die unter-
schnittene Seite 13 des Kupplungsteiles 5 ist mit einer
Kihlrippe 18, die ebenfalls eine Unterschneidung bildet,
versehen. Sie ist so dimensioniert, dass der Abstand 20
zwischen der Unterschneidung an der Kihlrippe 18 und der

gegenliberliegenden Kokillenwand einen Viertel bis einen
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Drittel der in gleicher Richtung gemessenen Strangdimen-
sion 21 betrdgt. Ein weiteres Qimensionierungskriterium
stellt das Grossenverhiltnis der Grundfliche des Hakens
zur Grundfldche der Stirnseite dar. Die Grundfliche des Ha-
kens (a - b) soll 50 - 80 %, vorzugsweise 70 - 80 % der ge-

samten Stirnseitenflidche (c - g) abdecken.

Die sich bildende Uebergangslinie 23 zwischen der Kiihlrip-
pe 18 und der bogenfdrmig unterschnittenen Hakenform kann
wdhrend der Kippbewegung als Fihrung fiir den gegossenen

Strang dienen.

In Fig. 4 und 5 ist der Kupplungsteil 5' auf einen runden
Strangquerschnitt angepasst. Die Grundfl&che (a')2 . q§4
des Kupplungsteiles 5' ist in diesem Beispiel der Grund-
fldche der Stirnseite 10' ebenfalls, wie in Fig. 1 und 2,
dhnlich. Auch ist die ebene Stirnseite 10' im wesentlichen

quer zur Stranglaufrichtung 25 angeordnet.

In Fig. 6 ist mit 30 ein gebogener Strang bezeichnet, der
in einem Richtaggregat 31 gerichtet wird. Nach der Richt-
maschine 31 ist eine Trennstelle 32 fiir das Entkuppeln ei-
nes Anfahrstranges 33 vom gegossenen Strang 30 dargestellt.
Der Anfahrstrang 33 wird dabei durch ein nicht dargestell-
tes Hubgerdt in Richtung eines Pfeiles 35 angehoben. Durch
diesen Hub, der gleichzeitig die Entnahme des Anfahr-
stranges 33 aus einem Ausférderrollgaﬁg 36 darstellt, wird
automatisch die Kippbewegung flir die Entkupplung bewirkt.
Der notwendige Kippwinkel fiir die Trennung wird durch den
Hub und durch den nachstossenden Strang 30 in jedem Fall

erzeugt.

Bei Strangfihrungen mit gebogener Bahn ist filir die Be-
triebsweise zu beachten, dass der hakenfdrmige Kupplungs-

teil 5 zur Innenseite 39 der bogenfﬁtmigen Strangfihrung



-9 - 0070493

hin gerichtet ist und beim Durchlauf der Kupplungsstelle
zwischen dem Anfahrkopf 38 und dem gegossenen Strang 30
durch das Richtaggregat 31 der gegossene formschlissige
Verbindungsteil plastisch verformt wird. Durch diese Mass-
nahmen kann die Aufschrumpfung des gegossenen Kupplungs-
teiles auf den hakenfdrmigen Teil des Anfahrkopfes 38

zerstbrt werden.
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PATENTANGSPRUECHE

Anfahrkopf fiir eine Stranggiessanlage mit Durchlaufko-
kille, wobei der Anfahrkopf einen mit einem Wulst ver-
sehenen permanenten Kupplungsteil aufweist, der mit dem
gegossenen Strang in Ausziehrichtung eine formschlissi-
ge Verbindung bildet, die durch eine Kippbewegung des
Anfahrkopfes oder des gegossenen Stranges entkuppelbar
ist und der Anfahrkopf an seinem Umfang eine Abdichtkan-
te aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der hakenfdr-
mige Kupplungsteil (5, 5') allseitig mit Abstand (6)

von an die Abdichtkante (11) des Anfahrkopfes (2, 38)
anstossenden seitlichen Begrenzungsfldchen (7) und iiber
die im wesentlichen ebene Stirnseite (10, 10') vorste-
hend angeordnet und die rundumlaufende Abdichtkante (11)
ausschliesslich an dieser ebenen Stirnseite (10, 10"')

vorgesehen ist.

Anfahrkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der hakenfdrmige Kupplungsteil (5, 5') auf einer
Seite (13) von einer bogenfdrmig unterschnittenen Fl&-
che, auf der gegeniiberliegenden Seite (14) von einer im
wesentlichen bogenf&rmigen Dachfl&d&che und von zwei auf
die Stirnseite (10, 10') divergierend zulaufenden Sei-

tenwdnden (15, 16) begrenzt ist.

Anfahrkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der unterschnittene Kupplungsteil (5, 5') mit

einer Kilhlrippe (18) versehen ist.

Anfahrkopf nach einem der Ansprﬁche 1 - 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand (20) zwischen der Unter-
schneidung an der Kihlrippe (18) und der gegeniiberlie-
genden Kokillenwand einen Drittel bis einen Viertel der

in gleicher Richtung gemessenen Strangdimension (21)

betragt.
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Anfahrkopf nach einem der Anspriiche 1 - 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Grundfldche (a - b) des Hakens
und die Grundfldche (¢ + d) der Stirnseite (10, 10')

dhnlich sind.

Anfahrkopf nach einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Grundfldche (a - b) des Hakens
50 - 80 %, vorzugsweise 70 - 80 % der Grundflé&che

(c . d) der Stirnseite abdeckt.

Anfahrkopf nach einem der Anspriiche 1 - 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fiir das Entkuppeln ein Kippwinkel

von 45° - 900, vorzugsweise 60° - 90° vorgesehen ist.

Anfahrkopf nach einem der Anspriiche 1 - 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ebene Stirnseite (10, 10') im
wesentlichen quer zur Stranglaufrichtung (4, 25) ange-

ordnet ist.

Anfahrkopf nach einem der Anspriiche 1 - 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Uebergangslinie (23) zwischen

der Kiihlrippe und der bogenfdrmig unterschnittenen Ha-
kenform als Fihrung fiir den gegossenen Strang wdhrend

der Kippbewegung ausgebildet ist.

Betriebsweise flir den Anfahrkopf nach einem der An-
spriiche 1 - 9, unter Verwendung einer Stranggieésan—
lage mit mindestens teilweise bogenfdrmiger Strangfiih-
rung und einem an die Strangfiihrung anschliessenden
Richtaggregat, dadurch gekennzeichnet, dass der Haken
des Kupplungsteiles (5, 5') zur Innenseite (39) der
bogenfdrmigen Strangfiihrung hin gerichtet ist und beim
Durchlauf der Kupplungsstelle zwischen dem Anfahrkopf
(38) und dem gegossenen Strang (30) durch das Richt-
aggregat (31) der gegossene formschliissige Verbindungs-

teil plastisch verformt wird.
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