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Feuerleiteinrichtung  für  ein  Flugabwehrsystem. 

Der  Waffenvorhalt  wird  aus  der  Zielortvorhersage  in 
einem  Vorhalterechner  ermittelt.  Die  Zielortvorhersage, 
die  aus  den  durch  Sensoren  (z.B.  Radargerät)  erhalte- 
nen  Flugzieldaten  abgeleitet  wird,  ist  aus  verschiedenen 
Gründen  (z.B.  Zielmanöver)  fehlerbehaftet.  Zur  Verrin- 
gerung  des  Vorhersagefehlers  wird  die  berechnete  Vor- 
hersage  des  Zielortes  laufend  mit  dem  bei  Ablauf  der 
Vorhersagezeit  durch  Messung  ermittelten  tatsächlichen 
Zielort  verglichen.  Mit  der  durch  den  Vergleich  ermittel- 
ten  Abweichung  (Fehler)  wird  die  jeweils  berechnete 
aktuelle  Vorhersage  des  Zielortes  korrigiert. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   F e u e r l e i t e i n r i c h t u n g  

f ü r   e i n   F l u g a b w e h r s y s t e m ,   b e i   d e r   m i t   d e n   d u r c h   S e n -  

s o r e n   ( z . B .   R a d a r g e r ä t )   e r h a l t e n e n   F l u g z i e l d a t e n   i n  

e i n e m   R e c h n e r   e i n e   Z i e l o r t v o r h e r s a g e   u n d   d e r   W a f f e n -  

v o r h a l t   b e r e c h n e t   w i r d .  

D i e   A b w e h r   v o n  F l u g z i e l e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   F e u e r -  

l e i t e i n r i c h t u n g   i s t   a u f   d i e   l a u f e n d e   V e r f o l g u n g   d e r  

F l u g z i e l e   m i t  H i l f e   g e e i g n e t e r   S e n s o r e n   z . B .   m i t   R a -  

d a r g e r ä t e n   a n g e w i e s e n .   D i e   v o n .  d e n   S e n s o r e n - e r h a l t e n e n  

D a t e n   l i e f e r n   n i c h t   n u r   d e n   a k t u e l l e n   Z i e l o r t ,   s o n d e r n  

s i n d   a u c h   z u r   V o r h e r s a g e   d e s   Z i e l o r t e s   f ü r   e i n e n   z u -  

k ü n f t i g e n   Z e i t p u n k t   e r f o r d e r l i c h .   D i e   Z i e l o r t v o r h e r -  

s a g e   w i e d e r u m   i s t   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   d i e   B e s t i m m u n g  

d e s   W a f f e n v o r h a l t e s ,   d e r   i n   e i n e m   V o r h a l t e r e c h n e r   b e -  

r e c h n e t   w i r d .   D i e   Z i e l o r t v o r h e r s a g e   i s t   p r i n z i p i e l l  

f e h l e r b e h a f t e t ,   so  daß   e i n   v o r h e r g e s a g t e r   Z i e l o r t   u n d  

d e r   n a c h   A b l a u f   d e r   V o r h e r s a g e z e i t   t a t s ä c h l i c h   v o r l i e -  

g e n d e   Z i e l o r t   n i c h t   ü b e r e i n s t i m m e n .   F ü r   e i n e  s c h n e l l e  

e r f o l g r e i c h e   A b w e h r   v o n   F l u g z i e l e n   i s t   d i e   V e r r i n g e r u n g  

d e s   V o r h e r s a g e f e h l e r s  a u s s c h l a g g e b e n d .  

V e r f a h r e n ,   d i e   u n t e r  V e r w e n d u n g   e i n e r   b e s t i m m t e n   A n z a h l  

z u r ü c k l i e g e n d e r   S e n s o r - M e ß d a t e n   v e r s u c h e n ,   d u r c h   g e -  

e i g n e t e   M i t t e l w e r t b i l d u n g   o d e r   d u r c h   F i l t e r v e r f a h r e n ,  

z . B .   K a l m a n - F i l t e r u n g ,   d e n   w a h r s c h e i n l i c h s t e n   Z u -  

s t a n d s v e k t o r   d e s   Z i e l e s   ( O r t   G e s c h w i n d i g k e i t ,   B e -  

s c h l e u n i g u n g )   ü b e r   d e r   Z e i t   t  zu  e r m i t t e l n ,   l i e f e r n  

n i c h t   d i e   g e w ü n s c h t e   G e n a u i g k e i t ,   w e n n   d a s   Z i e l   F l u g -  



m a n ö v e r   a u s f ü h r t ,   d i e   n u r   m i t   e i n e r   g e w i s s e n   Z e i t -  

k o n s t a n t e   n a c h v o l l z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   S e l b s t   b e i  

m a t h e m a t i s c h   o p t i m a l e n   u n d   s e h r   r e c h e n i n t e n s i v e n   V e r -  

f a h r e n   m i t   a u t o m a t i s c h e r   Z e i t k o n s t a n t e n a n p a s s u n g   a n  

d a s   Z i e l v e r h a l t e n   i s t   d a s   E r g e b n i s   b e i   F l u g m a n ö v e . r n  

i n   d e r   P r a x i s   m e i s t e n s   u n b e f r i e d i g e n d ,   da  d i e - Z e i t -  

k o n s t a n t e n a n p a s s u n g   zu  l a n g s a m   e r f o l g t .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   G e n a u i g -  

k e i t   d e r   Z i e l o r t v o r h e r s a g e   m i t   v e r t r e t b a r e m   A u f w a n d  

w e i t e r   zu  v e r b e s s e r n .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä ß   d e r  

E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d i e   b e r e c h n e t e   V o r h e r -  

s a g e   d e s   Z i e l o r t e s   l a u f e n d   m i t   dem  b e i   A b l a u f   d e r  

V o r h e r s a g e z e i t   d u r c h   M e s s u n g   e r m i t t e l t e n   t a t s ä c h l i c h e n  

Z i e l o r t   v e r g l i c h e n   w i r d   u n d   daß   d i e   d u r c h   d e n   V e r g l e i c h  

e r m i t t e l t e   A b w e i c h u n g   ( F e h l e r )   z u r   K o r r e k t u r   d e r   j e -  

w e i l s   b e r e c h n e t e n   a k t u e l l e n   V o r h e r s a g e   d e s   Z i e l o r t e s  

v e r w e n d e t   w i r d .  

I s t   d e r   F e h l e r   g r ö ß e r   a l s   e i n e   e m p i r i s c h   e r m i t t e l t e ,  

v o n   d e r   G ü t e   d e s   R a d a r g e r ä t e s   a b h ä n g i g e   m a x i m a l e   F e h -  

l e r a m p l i t u d e   f ü r   g e r a d l i n i g e   u n b e s c h l e u n i g t e   Z i e l b e -  

w e g u n g e n ,   so  w i r d   a u f   e i n   F l u g m a n ö v e r   d e s   Z i e l e s   g e -  
s c h l o s s e n .   B e i   d e r   A b g a b e   d e r   a k t u e l l e n   Z i e l o r t v o r -  

h e r s a g e   i s t   d a n n   dem  u n k o r r i g i e r t e n   V o r h e r s a g e w e r t  

d e r   e r k a n n t e   F e h l e r   h i n z u z u a d d i e r e n .   Gemäß  e i n e r   v o r -  

t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   d i e   K o r r e k -  

t u r   d e s   Z i e l o r t e s   e i n e r   V o r h e r s a g e   d u r c h   M i t t e l w e r t -  

b i l d u n g   a u s   m e h r e r e n   e r r e c h n e t e n   F e h l e r n   g e b i l d e t  

s e i n .   E b e n s o   k a n n   es   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   d i e   d u r c h  

V e r g l e i c h   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e r   F e h l e r   e r k e n n b a r e  

T e n d e n z   e i n e r   F e h l e r ä n d e r u n g   z u r   K o r r e k t u r   d e r   V o r -  

h e r s a g e   d e s   Z i e l o r t e s   h e r a n z u z i e h e n .  



Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  E r f i n d u n g  

w i r d   d i e   V o r h e r s a g e d a u e r   so  g e w ä h l t ,   d a ß  d i e   W a h r s c h e i n -  

l i c h k e i t   e i n e s   F l u g m a n ö v e r s   i n n e r h a l b   d e r   V o r h e r s a g e -  

d a u e r   g e r i n g  i s t .  

F ü r   d i e   d u r c h   V e r g l e i c h   e r m i t t e l t e   A b w e i c h u n g   l ä ß t  

s i c h   e i n   K o r r e k t u r w e r t   w i e   f o l g t   e r r e c h n e n .  

F ü r   d i e   zum  Z e i t p u n k t   t  a b g e g e b e n e   Z i e l o r t v o r h e r s a g e  

f ü r   d e n   Z e i t p u n k t   ( t   +  Tv  ( t ) )   g i l t :  

D a r i n   b e d e u t e t   Tv  ( t )   d i e   V o r h e r s a g e d a u e r .  

D e r   zum  Z e i t p u n k t   ( t   +  Tv  ( t ) )   e r h a l t e n e   M e ß w e r t   d e s  

Z i e l o r t e s   b e t r ä g t :  

D e r   zum  Z e i t p u n k t   ( t   +  Tv  ( t ) )   d u r c h  V e r g l e i c h   e r -  

k a n n t e   F e h l e r   z w i s c h e n   V o r h e r s a g e   u n d   M e s s u n g   b e t r ä g t :  

N a c h   d e r   E n t s c h e i d u n g ,   ob  d e r   F e h l e r   g r ö ß e r   i s t   a l s  

e i n e   m a x i m a l   z u l ä s s i g e   F e h l e r a m p l i t u d e   b e i   g e r a d l i n i -  

g e n   u n b e s c h l e u n i g t e n   Z i e l b e w e g u n g e n ,   e r f o l g t   g e g e b e n e n -  
f a l l s   e i n e   a d d i t i v e   K o r r e k t u r   d e r   V o r h e r s a g e   m i t   d e m  

F e h l e r :  

D i e   E r f i n d u n g   u n d   w e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g  

w e r d e n   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



,Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   E i n r i c h t u n g   f ü r   e i n  

F l u g a b w e h r s y s t e m   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d - m i t   e i n e r   d e t a i l l i e r t e n  

A u f g l i e d e r u n g   d e s   V o r h a l t e k o r r k t u r t e i l s   a u s  

F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   Z e i t d i a g r a m m s   d e r  

F u n k t i o n e n   d e r   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   1  u n d . 2 .  

Das   B l o c k s c h a l t b i l d   n a c h   F i g .   1  z e i g t   d e n   p r i n z i p i e l -  

l e n   A u f b a u  e i n e s   b e k a n n t e n   V o r h a l t e r e c h n e r s   VHR  m i t  

dem  S c h a l t u n g s t e i l   VK  z u r   K o r r e k t u r   d e s   V o r h a l t e s  

gemäß   d e r   E r f i n d u n g .   D e r   V o r h a l t e r e c h n e r   VHR  b e s t e h t  

a u s   e i n e r   S t u f e   KT  z u r   K o o r d i n a t e n t r a n s f o r m a t i o n   u n d  

G l ä t t u n g   d e r   D a t e n   f ü r   d e n   Z i e l o r t ,   e i n e r   S t u f e   BZ 

z u r   B e r e c h n u n g   d e r   Z i e l g e s c h w i n d i g k e i t   u n d   B e s c h l e u -  

n i g u n g   u n d   e i n e r   S t u f e   VO  z u r   V o r h e r s a g e   e i n e s   O r t s -  

w e r t e s   f ü r   d e n   Z e i t p u n k t   ( t   +  T v ) .   Dem  V o r h a l t e r e c h - ,  

n e r   w e r d e n   d i e   p o l a r e n   R a d a r d a t e n   zum  Z e i t p u n k t   T  

z u g e f ü h r t .   D i e   T r a n s f o r m a t i o n s -   u n d   G l ä t t u n g s s t u f e   KT 

l i e f e r t   an   i h r e m   A u s g a n g   g e g l ä t t e t e   k a r t e s i s c h e   O r t s -  

d a t e n ,   d i e   a u f   d e n   Z e i t p u n k t   t   z u r ü c k g e r e c h n e t   s i n d ,  

s o w o h l   an   d i e   n ä c h s t e   S t u f e   BZ  z u r   B e r e c h n u n g   d e r  

Z i e l g e s c h w i n d i g k e i t   u n d   B e s c h l e u n i g u n g   a l s   a u c h   a n  

d e n   S c h a l t u n g s t e i l   VK  z u r  K o r r e k t u r   d e s   V o r h a l t e s .  

D e r   A u s g a n g   d e r   S t u f e   BZ  l i e f e r t   d i e   e b e n f a l l s   a u f  

d e n   Z e i t p u n k t   t   z u r ü c k g e r e c h n e t e n   g e g l ä t t e t e n   O r t s -  

u n d   G e s c h w i n d i g k e i t s d a t e n   f ü r   d i e   n a c h f o l g e n d e   S t u f e  

VO?  i n   d e r   d i e   V o r h e r s a g e   e i n e s   O r t s w e r t e s  f ü r   d e n  

Z e i t p u n k t   ( t   +  Tv)  b e r e c h n e t   w i r d .   Das   E r g e b n i s   d e r  

V o r h a l t e r e c h n u n g   d e r   S t u f e   VO  w i r d  e i n e m   z w e i t e n   E i n -  

g a n g   d e s   S c h a l t u n g s t e i l s   VK  z u r   K o r r e k t u r   d e s   V o r h a l -  

t e s   z u g e f ü h r t .   D e r  V o r h a l t e k o r r e k t u r t e i l   VK  b e s t e h t  

a u s   dem  S c h a l t u n g s t e i l   SP  z u r   S p e i c h e r u n g   d e r   V o r h e r -  

s a g e w e r t e   u n d   a u s   e i n e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   z u m  



V e r g l e i c h   d e r   V o r h e r s a g e w e r t e   m i t   dem  t a t s ä c h l i c h e n  

Z i e l o r t   n a c h   d e r   V o r h e r s a g e z e i t .   I n   e i n e r  w e i t e r e n  

S t u f e   FK  d e s   V o r h a l t e k o r r e k t u r t e i l s   VK  e r f o l g t   i n  

e i n e m   A d d i t i o n s v o r g a n g   d i e   K o r r e k t u r   d e r   O r t s v o r h e r -  

s a g e n   m i t   d e n   i n   d e r   V e r g a n g e n h e i t   g e m a c h t e n   F e h l e r n .  

Im  V o r h a l t e k o r r e k t u r t e i l   VK  w i r d   s o m i t   d e r   vom  V o r -  

h a l t e r e c h n e r   VHR  zum  Z e i t p u n k t   t   e r m i t t e l t e   T r e f f -  

p u n k t   f ü r   d i e   T r e f f z e i t   ( t   +  Tv)  m i t   dem  v e r m e s s e n e n  

Z i e l o r t   z u r   Z e i t   ( t   +  Tv)  v e r g l i c h e n   u n d   d u r c h   A d d i -  

t i o n   d e s   K o r r e k t u r w e r t e s   d a s   E r g e b n i s   d e r   V o r h a l t e -  

r e c h n u n g   v e r b e s s e r t .   D i e   V o r h a l t e w i n k e l   d e r   m i t   d e r  

F e u e r l e i t e i n r i c h t u n g   zu  s t e u e r n d e n   W a f f e n   w e r d e n   m i t  

d e n   A u s g a n g s d a t e n   d e s   V o r h a l t e k o r r e k t u r t e i l s   k o r r i -  

g i e r t .  

Im  B l o c k s c h a l t b i l d   n a c h   F i g .   2  i s t   d i e   F u n k t i o n   d e s  

S p e i c h e r s   u n d   d e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   SP  d e s   V o r h a l -  

t e k o r r e k t u r t e i l s   VK  w e i t e r   a u f g e s c h l ü s s e l t .   D i e   K o r -  

r e k t u r s t u f e   FK  d e s   V o r h a l t e k o r r e k t u r t e i l s   VK  b e d a r f  

k e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g e n ,   da  s i e   a u s   e i n e r  b e k a n n -  

t e n   A d d i t i o n s s c h a l t u n g   b e s t e h t .  

D e r   zum  Z e i t p u n k t   t   vom  V o r h a l t e r e c h n e r   e r m i t t e l t e  

T r e f f p u n k t   w i r d   i n   e i n e m   O r t s s p e i c h e r   OSP  u n d   d e r   z u -  

g e h ö r i g e   T r e f f z e i t p u n k t   i n  e i n e m   Z e i t s p e i c h e r   ZSP  a b -  

g e s p e i c h e r t .   D e r   T r e f f z e i t p u n k t   e r g i b t   s i c h   b e i - d e r  

V o r h a l t e r e c h n u n g   a u s   d e r   Summe  d e r   Z e i t   t  u n d   d e r  

G e s c h o ß f l u g z e i t ,   B e i   d e n   S p e i c h e r n   ZSP  u n d   OSP  h a n -  

d e l t   es  s i c h   um  b e k a n n t e   S p e i c h e r s c h a l t u n g e n ,   d i e  

S p e i c h e r p l ä t z e   f ü r   1  b i s   n  V o r h e r s a g e z e i t p u n k t e   b z w .  

v o r h e r g e s a g t e   O r t s w e r t e   a u f w e i s e n .   M i t   B e g i n n   d e r  

E i n s p e i c h e r u n g  w i r d   e i n   b e k a n n t e r   Z e i t g e b e r   ZG  g e -  

s t a r t e t ,   d e r   e i n e   Z e i t m e s s u n g   b e z ü g l i c h   d e r   S t a r t z e i t  

t  d u r c h f ü h r t .  



W e i t e r e   S c h a l t u n g s t e i l e   d e r . S p e i c h e r -   u n d   V e r g l e i c h s -  

s c h a l t u n g   SP  s i n d   e i n   Z e i t k o m p a r a t o r   ZK  u n d   e i n   O r t s -  

k o m p a r a t o r   OK.  E i n g a n g s s e i t i g   i s t   d e r   Z e i t k o m p a r a t o r   ZK 

m i t   dem  Z e i t g e b e r   Z G , - d e r   d i e   a k t u e l l e   Z e i t   l i e f e r t  

u n d   m i t   dem  A u s g a n g   d e s   Z e i t s p e i c h e r s   ZSP,   d e r   d e n   e r -  

s t e n   V o r h e r s a g e z e i t p u n k t   l i e f e r t ,   v e r b u n d e n .   Vom  Z e i t -  

k o m p a r a t o r   ZK  g e l a n g t   a u s g a n g s s e i t i g   e i n   S i g n a l   an  d e n  

O r t s k o m p a r a t o r   OK,  d a s   e i n e   V e r g l e i c h s e r l a u b n i s   f ü r   d i e  

D a t e n   d e s   e r s t e n   g e s p e i c h e r t e n   O r t e s   u n d   d i e   D a t e n   d e s  

v e r m e s s e n e n   a k t u e l l e n   Z i e l o r t e s   b e i n h a l t e t .   D e r   im  O r t s -  

k o m p a r a t o r   OK  e r m i t t e l t e   F e h l e r   d e r   Z i e l o r t s v o r h e r s a g e  

w i r d   d e r   K q r r e k t u r s t u f e   FK  z u g e f ü h r t   u n d   zum  E r g e b n i s  

d e r   V o r h ä l t e r e c h n u n g   h i n z u a d d i e r t .  

Von  d e n   n a c h e i n a n d e r   e i n t r e f f e n d e n   Z i e l d a t e n   w i r d   j e -  

w e i l s   e ine   V o r h a l t e b e r e c h n u n g   d u r c h g e f ü h r t   u n d   n a c h -  

e i n a n d e r   T r e f f p u n k t   ( O r t )   u n d   d e r   z u g e h ö r i g e   T r e f f z e i t -  

p u n k t   im  O r t s s p e i c h e r   0SP  bzw.   Z e i t s p e i c h e r   ZSP  d e r  

V o r h a l t e k o r r e k t u r s c h a l t u n g   VK  a b g e s p e i c h e r t .   D i e s e   V o r -  

g ä n g e   w i e d e r h o l e n   s i c h   gemäß   F i g .   3  i n   d e r   a n g e g e b e n e n  

R e i h e n f o l g e   s o l a n g e ,   b i s   d e r   Z e i t g e b e r s t a n d   g r ö ß e r   o d e r  

g l e i c h   d e r   e r s t e n   T r e f f z e i t   w i r d .   N a c h   E r f ü l l u n g   d i e s e r  

B e d i n g u n g   s c h l i e ß e n   s i c h   d i e   f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e n  

S c h r i t t e   a n .   Im  Z e i t k o m p a r a t o r   ZK  w i r d   f e s t g e s t e l l t ,  

ob  d i e   a k t u e l l e   Z e i t   - t   +  n  .   T a k t   d e s   Z e i t g e b e r s   u n d  

d e r   e r s t e   V o r h e r s a g e z e i t p u n k t   Tv1  g l e i c h   g r o ß   s i n d .  

I s t   d i e s e r   F a l l   e i n g e t r e t e n ,   g i b t   d e r   Z e i t k o m p a r a t o r   ZK 

e i n e   V e r g l e i c h s e r l a u b n i s   d e s   v e r m e s s e n e n   a k t u e l l e n   O r -  

t e s   m i t   dem  v o r h e r g e s a g t e n   e r s t e n   g e s p e i c h e r t e n   T r e f f -  

p u n k t o r t   im  O r t s k o m p a r a t o r   OK.  M i t   d e r   D i f f e r e n z  

z w i s c h e n   dem  V o r h e r s a g e w e r t   ( e r s t e r   T r e f f p u n k t )   u n d  

dem  M e ß w e r t   w i r d   d i e   S o l l p o s i t i o n   d e r   zu  s t e u e r n d e n  

W a f f e   k o r r i g i e r t .   D a n a c h   w e r d e n   d e r   e r s t e   T r e f f p u n k t  

im  O r t s s p e i c h e r   OSP  u n d   d i e   e r s t e   T r e f f z e i t   im  Z e i t -  

s p e i c h e r   ZSP  d u r c h   e i n e n   vom  Z e i t k o m p a r a t o r   ZK 



g e l i e f e r t e n   S p e i c h e r r ü c k s e t z b e f e h l   g e l ö s c h t ,   so  d a ß  

d e r   z w e i t e   T r e f f p u n k t   ( O r t )   u n d   d e r   z w e i t e   T r e f f z e i t -  

p u n k t   zum  e r s t e n   u n d   d e r   d r i t t e   T r e f f p u n k t   ( O r t )   u n d  

d e r   d r i t t e   T r e f f z e i t p u n k t  z u m   z w e i t e n   w i r d   u s w . .  

D e r   Z ä h l t a k t   f ü r   d e n   Z e i t g e b e r m e c h a n i s m u s   i s t   i n   e i n e m  

s y n c h r o n   g e t a k t e t e n   S y s t e m   g l e i c h   dem  Z e i t t a k t ,   m i t   d e r  

d i e   R a d a r d a t e n   g e l i e f e r t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d e r   T a k t   i n  

e i n e m   a s y n c h r o n   f r e i l a u f e n d e n   S y s t e m   n a c h   d e r   g e w ü n s c h -  

t e n   Z e i t a u f l ö s u n g   g e w ä h l t   w i r d .  

B e i   e i n e m   s y n c h r o n   g e t a k t e t e n   S y s t e m   k ö n n e n   m e h r e r e  

a u f e i n a n d e r   f o l g e n d   a b g e s p e i c h e r t e   T r e f f z e i t e n   a u f  

a b s o l u t e   T r e f f z e i t p u n k t e   f ü h r e n ,   d i e   z e i t l i c h   g e r i n g e r  

a u s e i n a n d e r   l i e g e n   a l s   d i e   T a k t z e i t .   E n t s p r e c h e n d e s  

g i l t   i n   e i n e m   a s y n c h r o n   f r e i l a u f e n d e n   S y s t e m   f ü r   d i e  

g r ö ß t m ö g l i c h e   S c h r i t t w e i t e   d e s   Z ä h l e r s .   D i e s e r   V o r -  

g a n g   i s t   i n   F i g .   3  im  z w e i t e n   V e r g l e i c h   d a r g e s t e l l t . .  

I n   d i e s e m   F a l l e   i s t   n i c h t   n u r   d e r   e r s t e   T r e f f p u n k t  

u n d   T r e f f z e i t p u n k t   a u s   d e n   S p e i c h e r n   zu  e l i m i n i e r e n ,  

s o n d e r n   a u c h   a l l e   f o l g e n d e n   T r e f f p u n k t e   u n d   T r e f f z e i t -  

p u n k t e ,   d i e   z e i t l i c h   zu  n a h   am  e r s t e n   T r e f f p u n k t   l i e -  

g e n .   A n d e r n f a l l s   w ü r d e   d e r   Z ä h l v o r g a n g   a u f   d e r   l i n k e n  

S e i t e   d e r   F i g .   3  n i c h t   m e h r   m i t   d e n   T r e f f z e i t e n   a u f  

d e r   r e c h t e n   S e i t e   d i e s e s   Z e i t d i a g r a m m s   ü b e r e i n s t i m m e n .  

W i r d   e i n e   A n z a h l   v o n   n  T r e f f p u n k t e n   u n d   T r e f f z e i t p u n k -  

t e n   g l e i c h z e i t i g   a u s   dem  S p e i c h e r   e l i m i n i e r t ,   so  w i r d  

d e r   (n  +  1 ) t e   T r e f f p u n k t   u n d   T r e f f z e i t p u n k t   zum  e r s t e n  

T r e f f p u n k t   u n d   T r e f f z e i t p u n k t .  

Wie  a u s   d e r   F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   i s t   e i n e   v ö l l i g e  



z e i t l i c h e   G l e i c h h e i t   z w i s c h e n   M e ß p u n k t e n   u n d   T r e f f -  

p u n k t e n   n i c h t   g e g e b e n .   D i e s e   w i r d   d u r c h   I n t e r p o l a t i o n  

d e r   T r e f f p u n k t d a t e n   a u f  d i e   Z e i t   d e r   M e ß p u n k t d a t e n  

k o r r i g i e r t .  



1.  F e u e r l e i t e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n   F l u g a b w e h r s y s t e m ,   b e i  

d e r   m i t   d e n   d u r c h   S e n s o r e n   ( z . B .   R a d a r g e r ä t )   e r h a l t e n e n  

F l u g z i e l d a t e n   i n   e i n e m   R e c h n e r   e i n e   Z i e l o r t v o r h e r s a g e  

u n d   d e r   W a f f e n v o r h a l t   b e r e c h n e t   w i r d ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e   n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,  d a ß   d i e   b e r e c h n e t e   V o r -  

h e r s a g e   d e s   Z i e l o r t e s   l a u f e n d   m i t   dem  b e i   A b l a u f   d e r  

V o r h e r s a g e z e i t   d u r c h   M e s s u n g   e r m i t t e l t e n   t a t s ä c h l i c h e n  

Z i e l o r t   v e r g l i c h e n   w i r d   u n d   daß   d i e   d u r c h   d e n   V e r g l e i c h  

e r m i t t e l t e   A b w e i c h u n g   ( F e h l e r )   z u r   K o r r e k t u r   d e r   j e -  

w e i l s  b e r e c h n e t e n   a k t u e l l e n   V o r h e r s a g e   d e s   Z i e l o r t e s  

v e r w e n d e t   w i r d .  

2.  F e u e r l e i t e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  d i e   K o r r e k t u r   d e s  

Z i e l o r t e s   e i n e r   a k t u e l l e n   V o r h e r s a g e   d u r c h   M i t t e l w e r t -  

b i l d u n g   a u s   m e h r e r e n   e r r e c h n e t e n   F e h l e r n   g e b i l d e t   i s t .  

3.  F e u e r l e i t e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e  

d u r c h   V e r g l e i c h   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e r   F e h l e r   e r k e n n -  

b a r e   T e n d e n z   e i n e r   F e h l e r ä n d e r u n g   z u r   K o r r e k t u r   d e r  

a k t u e l l e n   V o r h e r s a g e   d e s   Z i e l o r t e s  h e r a n g e z o g e n   i s t .  

4.  F e u e r l e i t e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß   d i e   V o r h e r s a g e d a u e r   so  g e w ä h l t   i s t ,   d a ß  

d i e   W a h r s c h e i n l i c h k e i t   e i n e s   F l u g m a n ö v e r s   i n n e r h a l b  

d e r   V o r h e r s a g e d a u e r   g e r i n g   i s t .  
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